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PREFACE 


This book is the last volume of a senes of four ohemical and tech- 
nical graded readers that have been prepared through the cooperation 
of the School of Chemical and Metallurgical Engineering and the 
Department of Modern Languages at I’urdue Universit> 

The purpose of this book and ihat of its companion volumes is to 
facilitate the stud> of Oerman for chemists, chemical engineers, metal- 
lurgists, and pharmacists, and to introduce the student to the form and 
appearance of technical German as it is found in the important (ler- 
man technical publications, which must be consulted in professional 
work In the companion volumes the beginner has instruction on the 
elements of grammar, sentence structure, word order word formation, 
as well as graded re.idings in chemical and technical German 

In this, the advanced readings, the selections have been made 
from practical and widely used (icrman reference books which e\- 
perience has shown that the research worker, the progressive engineer, 
and the advanced worker in chemistr> and chemical engineering must 
consult from time to time 

Extracts have Iherefore been made from 


Ullmann 

Houben 

Meyer und Jacobson 

Beils tein 

Gmelm 

Oberhoffer 

GuerLler 


Enzyklopadie der lechnuihrn Cliemie 
Die Melhoden der organischen Lhemie 
Lehrbuth der vrganisthen Cliemie 
Ilamibuch dtr organischtn Lhcmit, 
Uamibuch der anor ganuchen Chemie 
Das tcchnisihe Eisen 
Metallo graphic 


The selections were made by various members of the slaffs of 
Chemistry and Chemical Engineering, to illustrate not only variety of 
subject matter, but also variation in style and vocabulary Prior to 
their use a reluctance on the part of the student to consult these 
volumes had been noticed, ajjparently because of their bulk and num- 
ber However, since using these selections in mimeographed form, 
the student has become familiar with the style and vocabulary of these 
reference books and feels that, if he can read one chapter from them, 
he can read the entire book For this reason, the text of these selec- 
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tions IS presen ted exactly as originally written the tables, bibliograph- 
ical references, abbreviations, etc , have all been reproduced as found 
It should ilso be emphasi/ed that the actual chemical facts in these 
selections arc uji-lo-date and the acquisition of useful scientific in- 
formation should result as a b^-jiroduct 

Some one might .isk “Arc there no translations for these impor- 
tant tlirman reference books'* ’’ The answer is m the negative It 
would take vears to Lranslale them, and when this is done the trans- 
lations would be an Liquated, as new revised editions of these works 
an brought out, which ineliitk new u])-Lo-date information The 
Frenth undertook a translation of Bcilstein >ears ago, and had to give 
It U|i as a hopeless task 

Much work has been done in editing this hook m order to facilitate 
the sludv and accurate romiirehcnsicm of the (lerman in these selec- 
tions and to speed uii the student’s reading ability In the Introduc- 
tion IS given a review of the “Reading Dilficulties of Scientihc and 
Chemical (lerman ’’ Ihese svntaelic clidiculties have been found to 
eonsliLuLc the mam slumbling blocks in the accurate translation of 
this Upe of (icrmao These reading clilfic ulties are followed by a list 
of Lqiproximalelv liSI) words which, bv actual count, have been shown 
to have a frequenev of two or more times in the selections to lie read 

1 hose words IhaL were found to occur onl> onic by this original 
count (which was the result of years of research) have been presented 
in visible form I hesc page vocabularies present, m the order m which 
Ihev occur in the le\l words that h,i\e a trequenry of one in the test, 
eir words with higlier Irequencies but unusu,il me'amngs The visible 
voeabularv of unusual words is lolluwed by evplanatory visible notes 
on the various (icrman reading dilficulties with a cross-reference' to 
the InLroducLion, where they are more fully explained 

This plan of ediLing enables the student to read more rapidlv and 
thus derive more pleasure from his reading It also serves ,15 an incen- 
tive to vocabulary building, since the student who docs not know all 
the words omittid from the page vocabularies will doubtless recogmae 
his delicieniy and correct it Iiy looking them up m the complete voca- 
ulary in the back of thi book To Lm[)hasi/c their imjiortance, the 
frequency number of each word is indicated in the complete alpha- 
belical \ ocabulary The student will thus learn, both in context and 
out of context, a vocabulary which has been shown to be of the great- 
est importance to him in his future readings 
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Other new features in this book are the complete list of abbrevia- 
tions of scientific German, and the complete list of abbreviations of the 
names of important scientific lournals cited, both given after the vo- 
cabulary at the end of the book 

The present edition is the rtsult not onl> of theory, but also of ac- 
tual practice For several vears mimeographed editions have been 
tried out with a large number of students The editors have therefore 
found it possible to check their own ideas and opinions m the light of 
actual classroom experience 

From the beginning, the aclual results from the use of even the trial 
editions have exceeded the editors’ ex|)eetations Not only has the 
atlitude of the science students toward Iheir work improved consider- 
ably, but also there is a noticeable saving in time 

The selections have been presented as nearly as possible in order 
of their clitfieully This order was determined by the actual number 
of new words that the avtrage student has to look up iii the complete 
vocabularv in the back of the book 

Thf editors wish to acknowledge their indebtedness to the German 
publishers for their kind permission to use the selections included in 
this reader We also wish to thank Dr James L Cattell Head of the 
Department of Modern Languages, and Dr John L liray, Head of 
the School of Chemical and Metallurgieal Ivngmeering, for their advice 
and encouragement, as well as the varieius nicmbers of the German staff 
at Purdue, tor using this book in niimcograiihed form m their classes 
for a number of years 

J T F 
R N b 
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INTRODUCTION 

CHEMICAL GERMAN READING DIFFICULTIES 
MINIMUM ESSENTIALS 

Below IS pivcn J. lisL of the main reading difficulties encountered in 
scientific and technical (jerman The student is expected to have a 
thorough Inowledge of each dilfieult^, if he is to translate scientific 
German intelligenth 

1 The Participial Construction The present participle ending in 
-end, and the jiasL [larticiple ending in (r)/ (with weak verbs) and 
-en (with strong \erbs), arc used as adjectnes When so used they 
ha\e adieclue endings and modify a noun or nouns 

1 he ditficullv in translating a present or past participle used as an 
adiecLivc, and called the particijiial construction, lies m the fact that 
lirepositional phrases or other words modifving the German partieiplc 
preiedi it, whereas iii Liiglish they follow iL lienee in the English 
present participial phrase 

I he hoHic standing an the hill, 

“ standing ’’ is the present partiiiple following the noun, and " on the 
hill ” is the pre])osilional phrase modifving “ standing ” 

In German, sinec the [ireseiit or jiasL participle is used as an adjec- 
tiv'c, it must jirecede the noun it modifies, and the above English 
present partieijnal phrase with its modifiers would be expressed in 
German b> 

The on the hill standing house 
Das auf dem Hugel stehende Haus 

Similarly, the English past participial phrase 

7 he gold dnsohed in the sea-water, 

IS expressed in German b\ 

The m the sea-water dissolved gold 
Das im Seewasser geloste Gold 


Vll 
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It will be seen then, that m translating a German participial construc- 
tion into English, the English word order would have to be rearranged 
as follows Translate (1) The definite or indefinite article, if there is 
one, (2) the jireposition, if there is one, (I) the noun, (4) the present 
or pasl participle, which may be paraphrased by a relative clause, 
and (5) the mterv'ening words (i e , the prepositional phrase(s), ad- 
verb, or other modifiers) 

(1) Die Schwierigkeit der Gewinnung reinen Alumimumsulfats 

1 4 4 3 2 

aus etwas Eisensulfat enthaltenden Laugen 

1 

The difliculty of the production of pure aluminum sulfate from 
2 ‘ 1 

liquors which contain (containing) some iron sulfate 

1 2 S 4 3 

(2) Das reinste bisher dargestellte Aluminium 

The purest aluminum (that has been) prepared so far 

16 7 1 8 4 5 Z 

(T) Die in der verwendeten Kammersaure stets gelosten salpetn- 

1 10 

gen Gase entweichen 

The nitrous gases always dissolved (which are always dis- 
solved) in the chamber acid used, escape 

(4) The present participle used as an adjective and preceded by the 
preposition zu assumes a future passive meaning and should be noted 

14 3 2 

Das techmsch herzustellende Reinalumimum 

The pure aluminum which is to be prepared commercially 

(5) In addition to the present and past participles, an adjective 
preceded by long adverbial phrasc{\) is often translated as if it were a 
participle 

Der Name ist abgeleitet von „coelestis" = himmelblau, wegen 
der dem Mineral vielfach eigenen blauen Farbe 

The name is derived from coelestis = azure blue, on account of 
the blue color that is frequently peculiar to the mineral 

2 Word-Order The word order of scientific German does not 
differ from that of literary German However, scientific German 
usually employs long complex sentences, which for the sake of clarity 
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should be broken up into their simple forms and translated into 
English that sounds natural and that makes sense above all 

The inverted -word order m both the principal and subordinate 
clauses, with the omission of wenn, is of especially frequent occurrence 
in scientific German 

Sinkt sein Gehalt unter 98' c, so wird Aluminium sprode 

If its content falls below aluminum becomes brittle 

This sentence in literary German would be expressed by 

Wenn sein Gehalt unter 98 % sinkt, wird A1 sprode 

The so connective m the principal clause is usually the sign that 
an “ if ” clause precedes it 

3 Word-Formation There is no limit to the formation of com- 
pound words in (lermaii from two or more distinct words Very often 
the components themselves are derivatives or even compiounds They 
will therefore not be found listed in any dictionary The student will 
therefore have to regard such words not as single " long words ” but 
as compound words The meaning of these words is often obtained by 
reading the compound “ long words ” by their respective component 
par ts 

In compound words the first component receives the mam stress 
and gives the kev note to the meaning Farb'-stoff = dyestuff, Gefner'- 
punkts-ermedngung = freezing-point lowering, etc 

In the formation of words bv the addition of a prefix, simply take 
the meaning of the prefix and derive the English form of the word 
Ge’gen-druck = lonnter pressure, Durch'-schnitt = cross section, 
Unter-abteiling = subdivision 

It will be noted that the correct English term of many such Ger- 
man words IS often derived by taking the Latin meaning of the com- 
ponents 

Zusammen-setzung = com-position, wider-sprechen = contra- 
dict, etc 

Other translation difficulties are 

4 Verbs A thorough knowledge of simple and compound tenses 
and forms of both weak and strong verbs, and an understanding of the 
formation of compound tenses with sein, are essential For a list of 
the principal parts of the irregular verbs, see p 295 
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6 The Passive Voice Next Lo the present and past indicative 
tenses, the passive voice is the most frequently encountered verb form 
in scientific German 

tormatwn Warden followed by the past participle (placed last m 
a clause) 

Von Wasserdampf wird es oxydiert 
II IS oxidized by steam 
Es ist von Wasserdampf oxydiert Worden 
If has been (was) oxidized by steam 

SuhiIiiitlion\ for the Passive 

(1) Tlv the rellcxive pronoun sich, especially sich lassen 

In feuchter Luft oxydiert sich reines Quecksilber zu Oiydul 
In moist dir pure Hft is ovidi/cd (o mercurous ovule 
Das lasst sich leicht tun Thai mav (can) be done easily 

(2) Hv the impersonal pronoun man (one, we, they, people) 

Man unterscheidet vier Sorten von Platinmetall 
I'our kinds of |ilatinum metal art diffcrtn Haled 

(3) Any form of sein (usually ist or sind) + zu + an infinitive is 
to be translated b\ the [lassive 

Das ist zu tun Thai is (n hr done 

6 Verbs with Inseparable Prefixes Verbs with the prefix be-, 
emp-, ent-, er-, ver, zer-, and ge- (and sometimes durch-, uber-, 
um-, unter-, and wieder-) have no ge in the jiasl partici]ilc These 
prefixes are called in\cparahie prtfivis 

lia'iic Meanings of Hit In\i parable Prefixes No Rcncral rules can 
be given regarding ihe meaning or meanings of the inseparable pre- 
fixes They vary according lo the verb lo which they are prefixed 
The student will note, however, that the inseparable prefix usually 
alters the meaning of the verb to which it is prefixed The following 
observations mav be found helpful 

(1) B e- has in general the force of English be-, it forms transitive 
verbs from intransitive verbs in that it Lends to specify the action of 
the verb towards an object, it may also thus form a verb from an 
adjective or noun 
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fallen, to fall (intransitive), befallen, to befall, to attack (transi- 
tive) 

frei, fret (adjective) , befreien, to set free, to liberate (transitive) 
die Luft, air, belu/ten, to ventilate 

(2) Emp- sometimes has the force of ent- and sometimes it does 
not, notice its effect m the following verbs 

fangen, to ralih, empfangen, to receive 
finden, to Inid, empfinden, to feel, to bi sensible of 
fehlen, to truss, to err, to be vrong, empfehlen, to ret ornmend, to 
commend, to i>itrn\t 

The meaning is almost inverted b> the emp- in the last example 

(3) Ent- and sumelimes emp- rarrv the itlea of separation, or origin 
of an action, it may have the idea of forth, from, out, a\'ay, and also 
mav have the force of the Ivnglish dis- Its nearest English cognate 

IS fK- 

decken, to (over, entdecken, to dtuover 
fallen, to fall entfallen, to fall out of, to escape 
farben, to color, i/vf entfarben, to deiotorize, to bleach 
stehen, to daiid , entstehen, to arise, to originate, to be formed 

(4) Er- denotes beginning, becoming, completion, or accomplish- 
ment, and ma> be translated forth or nut it mav have the meaning of 
auf as in erstehen I , as m English arouse might be considered its 
English cognate Sometimes it intensifies the meaning of thi original 
verb 

finden, to find, erfinden, to inoent 
stehen, to stand, erstehen, to arise 
halten, to hold, erhalten, to maintain 

It IS used to form verbs from adjectives or nouns 
halt, cold (adjective), erkalten, /<» cool 

(5) Ge- has an indefinite force If mav be found m older literature 
with the force of ic'ith or together and sometimes denoting accomplish- 
ment, but IS now used more in formmg the perfect participle It may 
carry the idea of emphasis on the meaning of the verb stem 

brauchen, to use, to need, gebrauchen, to use, to need 
horchen, to listen, gehorchen, to obey 
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hHren, to listen, to hear, gehoren, to belong to 
fallen, to fall, gefallen, to suit, to phase 
fneren, to freeze, gefrieren, to freeze 

(6) Miss- (which may occasionally be also found as a separable 
prefix) has ihc idea of fahe or amiss and the force of the English mis-, 
dis- 

handeln, to treat, to manage, misshandeln, to abuse, to mis- 
manage 

fallen, to fall, missfallen, to be disagreeable to, to displease 

(7) Ver- has the meaning of completeness of action, of error or 
perversion, it often has the force of English for, in forbid, or forget 
It 15 also used to form verbs from nouns and adjectives, it may or 
mav not change their meaning 

fallen, to fall, verfallen, to expire, to fall into decline 

fuhren, to lead, verfuhren, to had astray, to mislead 

binden, to bind, verbmden, to combine 

stehen, to stand, verstehen, to iindtrstand 

die Ursache, cause verursachen, to cause, to bring about 

der Dampf, vapor verdampfen, to evaporate 

schOn (adj ), beautiful, verschonen, verschonern, to beautify 

(8) Veil- IS usually, but not always, an inseparable prefix It 
carries the idea of completeness into the meaning of the stem verb 

Ziehen, to ciraia, to pull, vollziehen, to ciuomplish, to pul into 
effect 

(9) Wider- usually carries the idea of opposition into the action of 
the stem verb with which it is combined 

Bprechen, to speak, widersprechen, to contradict 
stehen, to stand, widerstehen, to resist 

(10) Zer- convey's the idea of destruction, i e m pieces or asunder 
fallen, to fall, zeifallen, to fall to pieces, to disintegrate 
der Staub, ponder, dust, zerstauben, to spray 

7 Reflexive Verbs Difficulties in translation arise over German 
reflexive verbs, especially those in which the reflexive pronoun is not 
felt as an object but as part of the verb, such as sich verbmden, to 
combine, sich vereinigen, to unite, sich finden, to be {located), sich 
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verhalten, to behave, sich entzlinden, to ignite, sich handein um, to be 
a question about, vorsichgehen, to occur For Lhe translation of sich 
as a passive sec § 5 

8 Separable Prefixes Certain prepositions and adverbs are 
used as prefixes to a group of frequently occurring verbs known as 
separable-prefix verbs They are so called because the prefixes are 
separated from the stem and stand at the end of independent clauses 

(1) m the present tense, (2) in the [last tense, and (S) in the imperative 
mood In a subordinate clause, the present and past tense of a 
separable verb arc written together with the prefix 


(1) Seme Eigenschaften bangen von seiner Reinheit ab 
Its properties depend on its purity 

(2) Es kam in jenem Verfahren vor 
It occurred in that process 

(3) Da seine Eigenschaften von seiner Reinheit abhdngen 
Since its properties depend on its purity 

It will be noted that the addition of a separable prefix alters the 
meaning of the verb completely HMngen means to hang, abhdngen 
means to depend 

Prepositions and adverbs generally used as separable prefixes are 


ab, off, down 

an, dt, on 

auf, up 

aus, out 

bei, with 

bevor, before 

da(r), there 

dazwischen, between 

durch, through 

ein, into 

empor, up 


entgegen, toward 
entzwei, in two 
fort, away, lorth 
gegen, against 
helm, home 
her, hither 
hin, thither 
hinter, behind 
in(ne), in 
mit, with 

nach, after, toward 


ob, over, above 
uber, over 
um, around 
unter, under 
vor, before 
WBg, away 
wieder, again 
zu, to 

zuruck, back 
zusammen, together 


9 The Impersonal es (1) The impersonal es besides being used 
as subject of impersonal verbs like es regnet, es gehngt, es fehlt, es 
etc , IS often used in scientific Germun as Lhe subject of any verb, 
lo introduce the real subject that follows The English translation of es 
often then begins with " there is,” ” there are 
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Es werden daher langhalsige Kolben verwendet 
For this reason Lhcrr are used long-ncched flasks i e , Long- 
necked flasks are therefore used 

(2) Very frequently the impersonal es is omitted from the German and 
has Co be supplied 

Da das Invar technische Bedeutung bekommen hat, so soli 
speziell auf diese Legierung naher eingegangen werden 
Since invar has attained commercial importance, it (this alloy) 
tsiiecially must be gone into in greater detail (i e , we must 
go into this alloy in greater delail) 

10 The Subjunctive Mode is of rather infrequent occurrence in 
scientific (lerman except 

(1) Ih Indirut I)isiour\e In quoting the statements or words of 
another person, (icrman uses the subjunctive in order to axoid the re- 
sponsibilitv for the correctness or truth of the statement 

Gerade diese homogene und amorphe Beschaffenheit spncht 
gegen die fruher vielfach geausserte Auffassung, Glas sei 
eine feste Losung — that glass may be a solid solution 

(2) The subjunctive is occasionally used to express a lommand in 
the third person 

Vollende er diesen Versuch' 

Let him finish this experiment' 

Es sei auf jenes Verfahren verwiesen Let it be referred to 
that process (i e , you arc referred to that jiroeess) 

Es sei erwahnt Let it be mentioned (i c , it is mentioned) 

(3) Unreal Conditions The past subjunctive is generally used 
for the present conditional tense in present time unreal conditions, 
the pluperfect subjunctive is used for the perfect conditional 

(a) Present Time Unreal Condition 

Die Entwicklung der Kautschukindustne kame nicht welter, 
wenn man mcht neuere Erfindungen machte 
The development of the rubber industry would not go farther 
if newer discoveries were not made 

(i) Past Time Unreal 

Die Entwicklung der Kautschukindustne wdre wohl mcht 
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welter gekommen, wenn mcht im Jahre 1B3B Goodyear in 
Amenka, und 1843 Hancock in England die Feststellung 
gemacht batten, dass 

The development of the rubber industry would probably not 
have gone farther, if in 1838 Goodyear in America and in 
1843 Hancock in England had not established that 

Unreal conditions are of rather infrequent occurrence in scientific 
German However, when they do appear, they constitute a reading 
difficulty 

(4) The past subjunctive of the modal auxiliary verbs also has 
special meanings 

durfte, might 
konnte, might could 
musste, would have to 
sollte, should, ought 
wolUe, would (want to) 
mochte, should like 

11 Nouns, Case and Number (1) The case and number of a 
noun 111 German are generallj determinable from the form of the 
definite or indefinite article, or an ein or kein word preceding it The 
genitive, dative, and actusative case is often used after prepositions, 
verbs, or adjectives A (icrman sentence often begins with a noun 
object, direct or indirect, however, the form of the elefinite article 
used with the noun, or the descriptive adjective, or the ending on the 
verb, will indicate what case the noun is in, or whether it is singular or 
plural For reading [lurposes, then, a knowledge of the correct gender 
of the noun is not necessary as the function of the noun is usually 
determined by the fonn of the article preceding it The student should 
memorize, howev'er, the following forms of the definite article together 
with their translations 



Singular 

Flukal for 

Transij^tion 


M 

1 

N 

All Gendfrs 


N OMINATIVi 

der 

die 

das 

die 

ihe 

Genitivf 

des 

der 

des 

der 

's, s\ of 

Dative 

dem 

der 

dem 

den 

to (for, from) the 

AcCUSAflVF 

den 

die 

das 

die 

the 


Die sicherste Angabe befert aber die Verdnderung des von der 
Hitze hervorgerufenen Lichtes 
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The change in the lighL produced by the heat gives the most 
reliable data 

(You cannot tell whether Angabe or Veranderung is subject or ob- 
ject from the inllections, the meaning is to be derived from the sense ) 
Die graphische Darstellung zeigt Abbildung 46 
Figure 4(j shows the grajilnc rt presentation 
Den geringeren Ausdehnungskoefiizienten zeigen die naheste- 
henden Nickel-Eisen-Legierungen 
'I'he rtlaled nickel-iron allovs showi the smaller coefficient of 
(.\[)ansion 

(You don’t know whether Ausdehnungskoefiizienteii is dative 
pluial, or accusative singular cveept from the context "I 

(2) With nouns used in ^ f’tnoal sense the definite article usually 
accomjianics the (Icrm.in noun, but it is not to be translated into 
English 

Der Zucker ist suss Sugar is sweet 
Das Gold 1 st gelb (iold is vellow 

(I) Certain verbs and adjeclivis govern the genitive or dative 
case, where in I nglish the direct olijcc 1 is used bedurfen, gewiss, frei, 
voll, wert take the genitive, ahneln, antworten, folgen, gelingen, 
geschehen, gehoren (sometimes gehoren zu), helfen, fehlen, mangeln, 
verdanken, ahniich, bekannt, dankbar, eigen, nahe, scbadlich, ver- 
wandt, etc , take the dative 

Es bedarf nicht wreiterer Erklarung 
ft does not ncid further explanation 

Den ersten geschichtUchen Hinwcis auf die Verwendung von 
Kautschuk verdanken wir den Forschungen uber die Ma- 
jakultur 

We are indebted to the investigations into the Maya Indian 
culture for the first historical clue on the use of rubber 

(4) The student should recognize the noun suffixes -ung, -heit, 
-keit, -schaft, -er, -ler, -ner, -el, -bng, -turn, and ei 

The Foreign Noun Suffixes -or, -ant, -ent, -ment, -ion, -le, -ik, 
-tat, and -ur 

It is of great importance that the student develop the ability to 
know whether the noun is singular or plural, in order to translate the 
noun correctly 
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12 Prepositions (1) Prepositions in German may govern the 
genitive, the dative, or the accusative case The meaning of a preposi- 
tion in scientific German is not confined to a certain single word in 
English Prepositions have meanings and usages different from those 
listed in grammars based on literary German The correct meaning 
will have to be derived from the context In translating certain 
prepositions like an, auf, bei, unter, aus, ausser, nach, vor, etc , the 
English words on, upon, by, tinder, etc , are often misleadmg and 
should generally he avoided 

(2) The compounds of da (spelled dar when the preposition begins 
with a vowel) and hier joined to a preposition require especial atten- 
tion Da(r) and hier in such combinations generally mean it ” or 
" them ” Usually a preposition maj not govern a personal pronoun 
when referring to things 

Die anderen dann enthaltenen Elemente entweichen 

The other elements contained in it escape 

Das hierfUr verwandte Invar 

Invar used for this (it) 

Er verwandte hierzu die Fizeausche Methode. 

He used Fizeau’s method for this (it) 

(3) Certain prepositions are sometimes jilaced afler nouns or 
pronouns, these usually are nach, wegen, and gegenuber 

Meiner Meinung nach, according to my opinion 

Dem Natnum gegenuber hat Kahum den N achteil der schwien- 
geren Herstellung 

In comparison with sodium, potassium has the disadvantage of ' 
the more difficult preparation 

(4) Sometimes prepositions occur %n pairs, where in English only 
one preposition is used 

Das Monobydrat CaCh H 2 O setzt sich beim Erhitzen der 
Ldsung auf fiber 176° ab 

The monohydrate CaCh HjO is deposited upon the heating 
of the solution (up to and beyond) above 176°. 

(6) Often certain prepositions JoUmii certain verbs or adjectives or 
nouns, these prepositions then assume a special meaning, abhdngen 
von, to depend on, abhdngig von, dependent on, bestehen aus, to con- 
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sist of, iiechen nach, to imell of {like), suchen nach, to seek for, 
teilnehmen an (daL ), to parlitipate in, warden aus, to become of, 
werden zu, to chan^t , hinweisen auf, deuten auf, zeigen nuf, to point 
at {to) , zweifeln an, /() (aftoM/). arns an, poor in , gleich an, 
in, gut gegen, goot/ /o, reich an, ru/; i« , GehaJt an, (.on/ew/f o/, etc 

Seme Eigenschaften hangen ausserordentlich von seiner Rein- 
heit ab 

Its properties depend extraordinarily (more than usual) on its 
l)uril3 

13 Adjectives and Adverbs (1) An adjective without any de- 
serijitive ending mav be used as an adverb 

Das technisch herzustellende Reinalnmimum enthalt noch Si, 
Fe, Cu neben 99,6“'^ At 

Pure Al which is to be prepared tonimerci.illv (for commercial 
purposes) contains Si, It, Cu, in addition to bb 6^^ Al 

(2) T\\o lomparaiivc form o! the adjective ending in er loithoiit any 
further iiiflttlion mav be used as the lomparatm of the advirh 

ZweckmaSEig ist es, den Schwefelkies durch vorsichtiges Ros- 
ten in Eisensulfur uberzufuhren, das leichter als das Aus- 
gangsmatenal verwittert 

It IS aiiprojiriate to convert the iron pjrile, by cartful masting, 
into ferrous sulfide, which disintegrates more easily than the 
initial material 

(1) -er, however, is not always the ending of the t omparative An 
inflected adjective m the masculine nominative, when preceded by an 
ein (kein, mem, dein, sein, ihr, unser, euer, ihr) word, ends in -er, 
the ending er is also found in adjectives which have the strong 
endings in the feminine genitive singular and in the genitive plural 

Das Ammaniakgas wird ausserst hefbg und imter lebhafter 
W armeentwicklung absorbiert 

Ammonia gas is absorbed very vigorously and with lively 
e\ olution of heat 

Bei gewohnlicher Temperatur verbrennt es im Fluor 

At ordinarv temperature it burns m fluorine 

Das Aluminium ist barter als Zinn und Zink aber weicher als 
Kupfer 
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Aluminum is harder Lhan tin and zinc but softer than copper 
Filter Sind Apparate zur Trennung fester und llussiger Korper 
Filters are apparatus for the separation of solid and liquid 
subs taiices 

Je reiner umso zaher ist Alumimum 
The purer the aluminum, the tougher it is 

Verwendung in grosserem Massstabe hat das Kalium nicht 
gefunden, well es in alien wichtigeren Fallen durch das 
Natrium zu ersetzen ist 

Potassium has not found use in a greater measure because it 
can be replaced by sodium in all the more important cases 
Das 1 st durch neuere Untersuchungen zweifelhaft geworden 
That has become doubtful according to more recent investiga- 
tions 

(4) The comparative degree of the adjective is tianslated by 

“ rather," ‘‘ quite,” or “ fairly ’’ when there is no direct 
companion 

Er verfolgt dieses Verfahren seit langerer Zeit 
He has been following this process for a rather long time (quite 
a long time) 

(5) The sujicrlaLive of the predicate adiccLive and superlative 
adverbs art formed with am — sten or aufs am starksten, am heftig- 
sten, am besten, aufs beste, etc 

(6) Adjectives may be used as nouns, they are then declined as 
weak nouns das Freie, the free (space), das Nutzliche, the nsefid 
(things), etc 

(7) Adjective endings, especially the weak adjective endings, are 
rarely of service in reading (lerman except as an indication whether 
the noun before which they stand is singular or plural die beobachte- 
ten Effekte, the ejects observed kerne umnittelbaren Beweise, no 
immediate proofs 

(8) The adjective suffixes are -Uch, -isch, -bar, -haft, -ig, -sam, 
— reich, voll, -los, -n, -en, -ern, — er, — sch 

(9) The compound adjective suffixes are -artig, -haltig, -formig, 
-massig 
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14 Personal Pronouns (1) Personal pronouns, except for the 
subject pronouns ich, er, es, sie, wrr, ihr, bib, Sie, are not of great 
frequency m scientific German The subject and object pronouns are 
most frequently Lranslated by it Er, sie, ihm, ihn, ihr = it 

Ihn kann man nicht sehr leicht herstellen 

It cannot be manufactured very easily 

Die Leitfahigkeit des Eupfers wird durch fremde Eoiper in 
ibm stark beeinflusst 

The conductivity of copper is greatly influenced by impunties 
in it 

(2) Damit, daraus, dabei, etc , cannot always be translated by 
mlh it. Old of it, by it, respectively, damit as a conjunction may mean 
in order to, dabei often means during this process or in so doing 

(3) Es, das, and dies are often used as subjects of the verb sein 

Es Sind viele davon hier 
There arc many of them here 

IB Demonstrative Pronouns (1) Der, die, das, when used as 
demonstrative jironouns, may mean the one, or he, she, it When der, 
die, das is used as a demonstrative it does not affect the word order as 
when used as a relative pronoun, nor is it followed by a noun as when 
It is used as the definite article 

(2) The genitive form of the demonstrative pronoun is the same as 
that of the relative, dessen and deren mean most usually whose as 
relatives, but they mean its, their, his, her as demonstrative pronouns 

(3) The dative plural denen means to whom, to which, as a relative 
but to them as a demonstrative 

(4) Derjemge, diejemge, dasjenige means the one, he, she, li, 

those 

(5) Derselbe, dieselbe, dasselbe, means the same, or he, she, it, 
they 

(6) Damit, daraus, dadurch, etc , may refer to the content of a 
preceding clause, paragrajih, or sentence, especially when followed by 
dass, they are then translated by the fact that or better by an English 
gerundive, when possible 

Namentlich wies er auch darauf hin, dass es von besonderer 
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Bedeutung sei, dem Boden die betrefienden Pflanzennkhr- 
stofie zuzufuhren 

He especially also pointed out the fact that it was of especial im- 
portance to bring to the soil the suitable plant foodstuffs 

Ob ein Tell gelost ist, pnift man dadurch, dass man filtriert uad 
das Filtrat auf einem Uhrglas verdampft 

One tests whether a portion is dissolved by filtering and evapo- 
rating the filtrate on a watch glass 

IG Relative Pronouns (1) The rclatne pronoun may be ex- 
pressed in German by der, die, das, or by welcher, welche, welches 
1 he relative pronoun iiiirodiicing a subordinate clause transposes the 
verb to the end of the clause, and the relative pronoun is separated from 
the principal clause by a comma 

(2) The ease forms of the relative pronoun help to establish its 
correct meaning 

f 1) Deren, dessen, and denen as relatives mean uhose, lis, their, to 
w/iith, and transpose the word order 

Bei bestimmtem Druck gibt es eine bestimmtc Temperatur 
unterhalb deren nur monokliner Schwefel bestandig ist 

At a cleliniLe pressure, there is a definite temperature below 
which only monoelinie sulfur is stable 

(4) The relativ'e pronoun is expressed bv' wo(r) when governed by a 
preposition referring to an inanimate object Thus woraus, wobei, 
womit, etc , may mean from u'huh, dunni^ u'hich (process), -with 
■which, etc These relative pronouns may have as their antecedent a 
word, phrase, or clai se 

An dec Luft erhitzt, verbrennt es nut lebhafter Feuererschei- 
nung, wobei es sich sowohl nut SauerstoS als auch nut 
Stickstoff verbindet 

When healed in the air, it burns with a liv'ely fire phenomenon 
(i e , flame) during which (jirocess) it combines with oxygen 
as well as nitrogen 

Die dabei beobachtete Warmeentwicklung weist auf die 
Bildung eines WasserstoStrichlonds, HCb, hm 

The evolution of heat (which w.is) observed during this jjrocess, 
points to the formation of a hydrogen trichloride, HCl, 
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The principal conjunctions that the student 

These require the normal word-order 

denn, for socdem, but, on the contrary 

Oder, or imd, and 

again, sometimes sometimes 

oder, either or 
sandem auch, not only but also 
als auch, both and, as well as 
teds, partl\ partly 
aoch, neither nor 

These require the transposed word-order 


17. Conjunctions, 
should learn are 

(1) Coordinate 

aber, but 
allein, but, yet 

(2) C orrclative 

bald bald, now 
entweder 
nicht nur 
sowohl 
teds 
weder 

(3) Subordinate 

als, when, as, than 
als ob, as if 
auch (selbst) wenn, even if 
ausser(dem) dass, apart from, ex- 
cept that 
bevor, before 
bis, until 
da, since, as 
damit, in order that 
dass, that 
ehe, before 
falls, m case 
indem, while, by 
indessen, i^hile 
mzwischen, meanwhile 


je je (or desto or tim so) (ad- 
verbs), the (more, etc) the 
je nachdem, according as 
kaum (dass), barely, scarcely, 
hardly 

nachdem, after 
ob, whether, if 

obgleich (obschoD, obwohl), al- 
though 

ohne dass, without 
seit (dem), sinie 
sobald, as soon as 
solange, as long as 
wahrend, w'hile 


10 The I nfini tive- The infinitive is used in German 

(1) As direct complement of modal auxiliaries, lassenj to lei, to 
allow, lehren, to teach., lernen, to learn 

£s kann mcht daxgestellt werden 

It cannot be manufactured 

Lasst man diese zum Teil erstarren . . . 

If one allows these to solidify in part 

(2) All other verbs, nouns, and adjectives take zu when they 
govern a complementary infimtive The complementary infimtive is 
placed last in a clause 
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Auf Grund dieser Eigenschaft ist wiederholt versucht worden, 
Sauerstofi aus der Luft zu gewmnen 

On the basis of this property it has been repeatedly attempted 
to obi am oxygen from the air 

Fur Scbaustucke empfiehlt es sich Li in Stangenform zu 
giessen 

For exhibition pieces it is recommended to pour hthium in stick 
form 

The zu IS placed between separalile prefixes, but before inseparable 
prefixes 

Es ist Regel, Phosphor stets unter Wasser aufzubewahren und 
zu zerschneiden 

It IS a rule alwavs to store phosphorus and to cut it up into 
pieces under water 

Es 1 st ubhch, die Menge des in Stahlflaschen kompnnuerten 
Sauerstoffs durch Multiphkation des Flaschenvolumens mit 
dem Fulldruck zu ernutteln 

It IS customarv lo determine the amount of oxygen compressed 
in steel cvlinders bv multiplying the volume of the cylinder 
by the filling pressure 

(3) After certain verbs especially the construction ist (sind, war, 
etc ) + zu follow'ed by the infinitne, the t.erman infinitive has passive 
meaning and is translated as an Lnghsh past participle 

Eine Dissoziation ist erst bei extrem hoher Temperatur zu 
erwarten 

A dissociation is to be expected only at extremely high tem- 
perature 

Es lasst sich daher in ein anderes Gefass ausgiessen 

It can, therefore, be poured into another vessef 

Other verbs requiring the above construction arc hleiben, lo re- 
main, es gibt, there is, and xerbs of perceiving and hearing sehen, 
and horen 

Es bheb mcht viel zu tun Not much remained to be done 

Es gab viel zu tun There was much to be done 

(4) The infinitive is frequently used after the prepositions um 
zu tn order to, ohne zu, without, and anstatt zu, instead of 
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Doch bedarf es besonderer Vorkehmngen, um das an der Luft 
verbrennende Kalimn zusanunenzuhalten 
However, special precautions are needed to preserve potassium 
which IS burning in the air 
Es wird schnell erhitzt, ohne zu schmelzen 
It IS quickly heated without melting 

19 Causative Verbs sitzen, setzen, liegen, legen, fallen, filllen; 
hangen, hangen etc 

Er sass auf dem Boden He sat on the ground 
Er setzte das Buch auf den Boden He placed the book on the 
ground 

20 Translation of certain special words and compound preposi- 
tions danut, dabei, daruber, womit, wobei, daraus, also, da, denn, 
doch, eben, ja, namlich, namentLch, schon, selbst, erst, wohl, stark 
lor the meaning or meanings of these words see Vocabulary at end of 
book 

Erst wenn man chemische Exafte zur Anwendung bnngt, 
zerfillt Schwefeleisen in Eisen und Schwefel 
Not until chemical forces are used does iron sulfide decompose 
into iron and sulfur 

Erst does not mean jtrst in the above sentence 
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Learning to read a foreign language is, to a certain extent, the 
gaining of a comprehension of the meaning of words A student’s 
ability to read scientific German will depend on the number of words 
learned In order to facilitate this difficult task the following list of 
chemical German words, selected on a frequency basis, is given here 
These words are presented in the order of their frequency All words 
that have' a frequency of two or higher in the selections included in 
the “Advanced Readings in Chemical and Technical German” 
are listed here These words (2250) the student should make an effort 
to learn Common words like the auxiliary verbs setn, haben, and wer- 
den as well as the conjunction und, forms of the definite article der, 
die, das, and the relaLive and demonstrative pronouns were not in- 
cluded in the count 

The meaning of those words that have been found to occur, by 
actual count, nnl> once in this book are mostly given at the bottom of 
each page of tex L w here they occur 

The student should write the English meaning or meanings after 
each German word Prepositions in scientific German have several 
common meanings, therefore give several Uninllected forms of ad- 
jectives may be used as adverbs 
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1 Frequency 

in 

74§ 

nach 

175 

Temperatur 

89 

von 

6SJ 

dasb 

156 

Chlor 

88 

mit 

4S2 

Oder 

145 

dieser, diese, 


bei 

417 

Mittel 

156 

dieses 

85 

durch 

256 

Wasser 

127 

unter 

84 

Phenol 

228 

Lii?en 

126 

vergleichen 

85 

auch 

227 

Ivosung 

117 

zur 

82 

zu 

212 

nicht 

111 

beim (bei dem) 

75 

fur 

195 

als 

109 

Gas 

72 

auf 

188 

bO 

100 

Indigblau 

72 

man 

181 

uber 

95 

gross 

71 

aus 

176 

konnen 

90 

an 

70 


XXV 
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wie 

70 

sehr 

6a 

noch 

66 

Menge 

65 

Verfahren 

65 

etwa 

65 

erst 

sa 

wenn 

58 

entfatehen 

56 

■wa.hrend 

55 

dann 

54 

Indigo 

54 

lassen 

54 

leil 

54 

zwischen 

54 

enthalten 

55 

bilden 

48 

ander(e) 

47 

Luft 

47 

nach'^t 

47 

nur 

46 

Seite 

46 

welt 

44 

genng 

45 

schon 

45 

so>Me 

42 

ZusammenseLz- 


ung 

42 

herstellen 

41 

losien 

41 

\ erbindung 

41 

Lhemisch 

40 

0\> da Lion 

40 

rein 

40 

Kildung 

58 

Substan7 

58 

verschicden 

58 

W asserstofl 

58 

erhalten 

57 

finden 

37 

liefem 

17 

mehr 

57 

flussig 

56 

Saure 

56 

Sch\\ efelsdure 

36 
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solcher 

36 

geben 

35 

gleich iadj ) 

15 

nah tlos 

55 

was^sfig 

55 

bis, bis zu 

34 

ge\Mnnen 

34 

Benzol 

33 

KohlenstolT 

33 

Magnetit 

33 

Material 

55 

stark 

35 

erfolgen 

12 

I-atl 

52 

naturlich 

32 

Lechnisch 

52 

um 

52 

meist 

51 

neben 

31 

vor 

31 

beide 

30 

gewohnlich 

10 

llcrstellung 

30 

hoher 

30 

leicht 

50 

Ox\d 

50 

vcr\\enden 

30 

V elcher 

50 

Zyv eck 

50 

Art 

29 

Darstellung 

29 

Lmfluss 

29 

Lmwirkung 

29 

ferner 

29 

(jruppe 

29 

letzt 

29 

ohne 

29 

schmiedbar 

29 

Verhalten 

29 

Ausdehnungs- 


koeffizient 

28 

besonders 

28 

reduzieren 

28 

Sauerstoff 

28 

woUen 

2B 


Frequency 

also 

27 

bestimmen 

27 

ganz 

27 

kommen 

27 

all 

26 

allgemein 

26 

Destination 

26 

gegen 

26 

Metall 

26 

Reduktion 

26 

Jahr 

25 

zeigen 

25 

zum (zu dem) 

25 

aber 

24 

bestchen (aus) 

24 

Verw endung 

24 

Druck 

21 

folgen 

25 

1‘orm 

23 

mussen 

23 

Produkt 

23 

Salz 

23 

sehen 

25 

Stahl 

25 

'1 abelJe 

21 

wenig 

23 

\lkali 

22 

da 

22 

direkt 

22 

crhitzen 

22 

(jegenv, art 

22 

Harnstoff 

22 

im (in dem) 

22 

kein 

22 

konzentriert 

22 

Molekularge- 

wicht 

22 

Stickstoff 

22 

viel 

22 

wesentlich 

22 

zwei 

22 

bleiben 

21 

ergeben 

21 

erwahnen 

21 

fast 

21 
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hier 

21 

indem 

21 

liegen 

21 

Rohr 

21 

Schmelze 

21 

Syn thebe 

21 

unterscheiden 

21 

wichtig, wich- 


tigst 

21 

alkalisch 

2(1 

Alurnmium 

20 

Amlin 

20 

derjenige 

20 

Guss 

20 

neu 

20 

Pasbivitcit 

20 

wieder 

20 

Zeit 

20 

zundchbt 

20 

Abbildung 

19 

alkoholi'^Lh 

19 

bereiLs 

19 

clitnen 

19 

Ciemi^ch 

19 

Tlamatit 

19 

Kohlenow d 

19 

lang 

19 

oft 

19 

rot 

19 

Schwefel 

19 

Silizium 

19 

thermibch 

19 

vorhanden 

19 

Wert 

19 

Zahl 

19 

Zustand 

19 

zweit 

19 

Aluminium- 


sorte 

18 

Bedeutung 

18 

Dichle 

18 

erzeugen 

18 

fest 

18 

gewiss 

18 

Phosphor 

18 
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Reaktion 

18 

wohl 

18 

anorganisch 

17 

Beruhrung 

17 

besonder 

17 

Desoxydation 

17 

Eigenichaft 

17 

erwarmeii 

17 

I'lussigkeit 

17 

Jndovyl 

17 

Losungsmittel 

17 

Probe 

17 

Sai/saure 

17 

Ahnhch 

16 

alt 

16 

Amniomak 

16 

annehmeu 

16 

betrapen 

16 

brinpen 

16 

Dampf 

16 

cintrclen 

16 

Element 

16 

etwas 

16 

r e''tigkcil 

16 

frei 

16 

fruher 

16 

(ichalt 

16 

Kor[)er 

16 

Lepierung 

16 

ox\dicren 

16 

Ryhciscn 

16 

SLelle 

16 

zwar 

16 

Abschnitt 

15 

Alkohol 

15 

Angabc 

15 

Band 

IS 

durfen 

15 

FarbstolT 

15 

gut 

15 

haulig 

15 

hoch 

IS 

Natronlauge 

15 

sein {pron ) 

15 

stehen 

15 


Frequency 

System 

15 

untersuchen 

IS 

Versuch 

IS 

Weise 

IS 

ZersLtzung 

IS 

am (an dem) 

14 

anpeben 

14 

Ather 

14 

Atomgewjcht 

14 

aufnehmen 

14 

auftreten 

14 

bedurfen 

14 

benulzeii 

14 

doth 

14 

cinzeln 

14 

!■ arbung 

14 

fesLstellen 

14 

I’ormel 

14 

fuhren 

14 

gchuren 

14 

gclb 

14 

klein 

14 

Literatur 

14 

nacbfolgend 

14 

nicdng 

14 

ob 

14 

Prozcbs 

14 

Reihe 

14 

schmelzen 

14 

speziell 

14 

SlofT 

14 

s\ntheLisch 

14 

t]ef 

14 

Umwandlung 

14 

Untersuchung 

14 

Vorgiing 

14 

wobei 

14 

anv, enden 

n 

daher 

13 

Ergebms 

13 

Hohe 

13 

Kohle 

13 

Mebsung 

13 

nennen 

13 

schwach 

13 
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sieden 

n 

abscheiden 

12 

fiehandlung 

12 

bekennen 

12 

besi tzen 

12 

bezel chnen 

12 

bisher 

12 

dagegen 

12 

Erhitzen 

12 

erzielen 

12 

fallen 

12 

Festellung 

12 

Frage 

12 

Gefass 

12 

Oewicht 

12 

Gewinnung 

12 

heute 

12 

Indigweiss 

12 

Indol-Komplex 

12 

Industne 

12 

Jod 

12 

Kaut^huk 

12 

Kuhler 

12 

Lagerbtatte 

12 

Loslichkeit 

12 

machen 

12 

magnetisch 

12 

Masse 

12 

moglich 

12 

Molekul 

12 

Nickel 

12 

organisch 

12 

sie 

12 

ilbergehen 

12 

uberschusbig 

12 

Volumen 

12 

wechseln 

12 

AbhangigkeiL 

11 

Anwendung 

11 

Apparat 

11 

berechnen (auf) 

11 

Bestimmung 

11 

bmden 

11 

Brom 

11 

darauf 

11 
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Destillat 

11 

Farbe 

11 

geeignet 

11 

hierzu 

11 

kochen 

11 

Kohlendioxid 

11 

Methode 

11 

naher 

11 

Natrium 

11 

Natur 

11 

Nummer 

11 

Oberflache 

11 

Phase 

11 

Salpetersaure 

11 

sondern 

11 

spaler 

11 

V erarbeitung 

11 

verbinden 

11 

vollstandig 

11 

wed 

11 

Wirkung 

11 

zuerbt 

11 

Anah se 

10 

\tmosphare 

10 

\tznatron 

10 

ausiuhren 

10 

beobachlen 

10 

Bezeichnung 

10 

Chemie 

10 

(ladurch 

10 

einig 

10 

emzein 

10 

erkennen 

10 

gehen 

10 

gelangen 

10 

lieissen 

10 

I satin 

10 

le 

10 

ledoch 

10 

Kapitel 

10 

lediglich 

10 

leiten 

10 

loslich 

10 

manch 

10 

Mangan 

10 


Frequency 

mitLels(t) 

10 

Naphthalin 

10 

passiviercn 

10 

Pflanze 

10 

praktisch 

10 

schliesslich 

10 

selbst 

10 

Sorte 

10 

steU 

System-Num- 

10 

mer 

10 

tells 

10 

verbreiten 

10 

verdunnt 

10 

weiss 

10 

Ziehen 

AnLhranil- 

10 

sdure 

9 

Atzkah 

9 

Ausbeute 

9 

ausschliesslich 

9 

Base 

9 

berubren 

9 

beziehen (auf) 

9 

blau 

9 

Chlorwasser 

9 

Dehnung 

9 

ebenfalls 

9 

Binfach 

9 

einfuhren 

9 

Lmteilung 

9 

Eisenglanz 

9 

entdecken 

entweder 

9 

□der 

9 

Fremdkorper 

9 

Gasblase 

9 

Grenze 

9 

Grund 

9 

heiss 

9 

Hydrolyse 

9 

Kalte 

9 

Kohlensaure 

9 

konstant 

9 

Kupe 

9 
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Frequency 
Lime (in erster 


-) 9 

Mischung 9 

Nitrat 9 

Puddelroheisen 9 

reagieren 9 

sogenannt 9 

trocken 9 

ubng 9 

unloslich 9 

Veranderung 9 

Verhaltnis 9 

vom (von dem) 9 

Warme 9 

wegen 9 

angreifen 8 

aufweisen 8 

ausserordent- 
lich 8 

basisch 8 

besser 8 

Brenzcatechin 8 

darm 8 

deutlich 8 

deutbch 8 

Einsatz 8 

einteilen 8 

Entdeckung 8 

entsprechen 8 

entwickeln 8 

erforderlich 8 

erscheinen 8 

fehlen 8 

Flussejsen 8 

Gasinenge 8 

Gattierung 8 

Gebiet 8 

Gegenstand 8 

gemass 8 

geschichtlich 8 

gleichzeitig 8 

Handbuch 8 

hart 8 

msbesondere 8 

je nach 8 


Kohlenstoff- 
freiheit 8 

Konzentra- 
Lion 8 

kurz 8 

langsam 8 

namlich 8 

^-hJitro- 

phenol 8 

Ovalsaure 8 

redit 8 

Schmelzung 8 

Schmiedetmen 8 

schwer 8 

Sicdepunkt 8 

spat 8 

stammen 8 

ubhch 8 

verhindern 8 

verlaufen 8 

Verteilung 8 

verwandeln 8 

\ erwendungs- 
zwcck 8 

vielmehr 8 

vorhergehen 8 

\ orschUg 8 

vorstehen 8 

weniger 8 

■wirken 8 

zuruckfuhren 8 

abnehmen 7 

Angnff 7 

Anweseiilieit 7 

beschreibcn 7 

Bestandteil 7 

beziehungs- 
weise 7 

Block 7 

Chloroform 7 

Cyclohexanol 7 

eigen tlich 7 

einlei ten 7 

Emtritt 7 

Elektroofen 7 


Frequency 


Elide 7 

endlich 7 

Erhohung 7 

crmittcln 7 

expenmentell 7 

farben 7 

farblos 7 

Gasgehalt 7 

genau 7 

gesattigt 7 

GUsrohr 7 

Grauguss 7 

HandU 7 

hauptsachlich 7 

Hilfe 7 

historiisch 7 

immer 7 

mfolge 7 

kalt 7 

kaum 7 

Komplex 7 

kntisch 7 

Kuhlrohr 7 

Kuhlung 7 

kun.stlich 7 

Minute 7 

Name 7 

Ndtnumamicl 7 

nehmen 7 

neuerdings 7 

normal 7 

quantitativ 7 

SauerstolTver- 
bindung 7 

schutzen (vor) 7 

spezifisch 7 

Spur 7 

Steinkohlen- 
teer 7 

stellen 7 

umschmelzen 7 

Umstand 7 

verarbeiten 7 

vermeiden 7 

vermogen 7 
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FRFQVENrV 


verschieden- 
artig 7 

vielfach 7 

Vorkommen 7 

Vorlage 7 

vorliegen 7 

■warm 7 

WarmLbehand- 
lung 7 

wab 7 

wirtschaftlich 7 

zerfallen 7 

Zwischenpro- 
dukt 7 

abhangig 6 

Abkuhlung 6 

Absuht C) 

Acelon 6 

Annahme 6 

Ansicht b 

Auflage 6 

ausgehen 6 

aus^cheulen 6 

Beginn 6 

beginnen 6 

besprechen 6 

beLreffen 6 

braun 6 

Duch 0 

charakteristisch 6 

damit 0 

daraub 6 

darstellen 6 

Denvat 6 

ebenso 6 

eignen 6 

einmal b 

einwirken 6 

entweichen 0 

Frscheinung 6 

Erz 6 

Erzeugung 6 

J-abnkation 6 

Farberei 6 

Faser 6 
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folgenJ 6 

fullLn 6 

gelmgen 6 

Geruch 6 

Gramm 6 

Gusswaren 6 

Flalogen 6 

handeln 6 

Tlauplprodukt 6 

hierbci 6 

lUdrochinon 6 

Hydroxvd 6 

mdes(‘ien) 6 

Jahrhundcrl 6 

Kalilauge 6 

Kaliumsal? 6 

Kalk 6 

Kdogramm 6 

Kolben 6 

Korperklass,e 0 

Koirosioii 6 

Krv'slall 6 

kr\stallisieren 6 

legiercn 0 

Legicrungs- 
clcmeiil 6 

Meth\lalkohol 6 

Mildisjft 6 

MineraFaure 6 

nachtraglich 6 

Nitnerung 6 

obig 6 

Phenollosung 6 

Phofaphorbaure- 
tnphenylcstcr 6 

pro 6 

Roheisensorte 6 

Robt 6 

schcmen 6 

Schluss 6 

bchutteln 6 

Schwiengkeit 6 

Silbernitrat 6 

sowohl als 

auch 6 


Frequency 

sprechen 6 

^teigen 6 

Strom 
Peer 
teihveise 
Thermometer 
Ihomasruhei- 


sen 6 

uberfuhren 6 

vereini gen 

(‘^ich) 6 

vers eh en 6 

uo 6 

7cr>^et7en 6 

zusammen- 
stellen 6 

Zus.ammen- 
bttllung 6 

zu^etzen 6 

zweckmabsig 6 

dbhangen (von) 5 

ablciten (von) 5 

Abscheidung 5 

db^ohit S 

Aktivitat S 

allein 5 

Amenka S 

analog S 

andern 5 

andcrseit'^, an- 
derer^eits S 

Anisotropic S 

Arbeit S 

arbeiten 5 

atherisch S 

auffdngen 5 

auflosen S 

dusdehnen 5 

Ausdruck 5 

ausfuhrlich 5 

Ausgangsma- 
tenal 5 

ausserst 5 

bedeuLen S 

befinden (sich) S 


0 \ ^ 
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befreien 5 

beispielsweise 5 

btkannt S 

Benutzung 5 

BenzokuKon- 
sj-ure 5 

bertiten 5 

Berucksaichti- 

gimg 5 

Beschreibung 5 

beslciLigen S 

betrachtlich 5 

bieten 5 

Bruch *1 

ChloressigSiiure ^ 

Chlorh> drat 5 

dabei 5 

dauern S 

denn ^ 

derartig 5 

driLtfe) 5 

emgchcn 5 

einheitlich S 

eiiisct/en 5 

Eisenspane 5 

Flektroverfah- 
ren S 

cntscheiden "i 

Ergu‘i'igcstein 5 

erheblich S 

erhuhen S 

erkcnnbdr (an) "i 

erkUrcn 5 

erlautern 5 

erstarren 5 

erwarten 5 

fein 5 

feinverteilt 5 

Perrolegierung 5 

FertigtTzeugnis 5 

Gasentwick- 
lung 5 

gasformig 5 

Gegensatz 5 

gelegentlich 5 
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genugen S 

(jesdiTVindig- 
kciL 5 

Glas 5 

graphisch 5 

ItalLen (fur) 5 

TIarn 5 

Harte 5 

HaupKache (in 
der -) 5 

Herd S 

Hcr^tellungsver- 
fahron 5 

hervorheben 5 

hierfur S 

Hochofen 5 

hvdrothermal S 

Jndican S 

Indigotm 5 

]ndol S 

la S 

jeder S 

Kah 5 

kcineswegs 5 

kennen S 

klar 5 

Kohlenstoffa- 
tom 5 

Kohiensloffge- 
halt 5 

Kondetisation S 

Kork 5 

kryo^kopisch 5 

legiert S 

lehren 5 

Licht 5 

Magnet 5 

Markt 5 

Mabb 5 

niechanisdi 5 

mchrere 5 

mehrfach 5 

messsen 5 

mitunter 5 

molekular 5 
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Frequency 

Molybdan 5 

nachweiben 5 

Natnumphe- 
nolat 

Nitrobenzol 
p-Ni tro-phenol 
oben 
Oxalat 

Oxydalionsmi t- 
tel 5 

rhosphorsulfo- 
chlorid 5 

Prnzent 5 

reichlich 5 

RuLknus-,kuh- 
ler 5 

Ruckbtand 5 

rund 5 

Salicyl'idure 5 

scharf 5 

'^chlackenbil- 
dend 5 

schliessen S 

Schmelzpunkt 5 

Schwefelkohlen- 
stoff 5 

seidich 5 

setzcn 5 

sinken 5 

sogar .S 

sorgfaltig 5 

Stahleisen S 

statlhnden 5 

Suifat 5 

Temperguss 5 

theoretisch 5 

1 legekchmelz- 

verfahren 5 

Trennung 5 

2 4 6-Tnchlor- 

phenol 5 

Uberfuhrung 5 

unabhangig 
(von) 5^ 

unmittelbar 5^ 


Cn C/1 t/1 Cn C/1 
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ursprunglich 5 

Verfugung zur 
— sLehun 5 

versetzen 5 

Versuchbbedm- 
gung 'i 

Verunrcmigung S 

walirscheinlicli S 

waschen 5 

asaserstoflbu- 
pcroxvd S 

ziemlich 5 

ZinkbLaubchen 5 

ab 4 

abgeben 4 

abkuhlen 4 

abbchneiden 4 

abiorbieren 4 

Ab^or[)tion 4 

allerdings 4 

4mmoniumcar- 
baminat 4 

Anfang 4 

aribchlie^sen 4 

Anzahl 4 

Arsen 4 

Atom 4 

Aufgabe 4 

Aufnahme 4 

ausbilden 4 

Auss?chluss 4 

aussetzen 4 

bauwurdig 4 

bedingen 4 

Beobachtung 4 

berucksichLigen 4 

beseitigen 4 

besorgen 4 

bestimmt 4 

Beurteilung 4 

I^lldu^g‘^^ve1se 4 

billig 4 

Bindung 4 

brennbar 4 

Caibolol 4 
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Chinon 4 

Chlorgas 4 

C>clohexanon 4 

dafur 4 

demnach 4 

derart 4 

derselbe 4 

de^halb 4 

destiUieren 4 

deuten 4 

dichten 4 

Diphen^ lather 4 

dort 4 

dunn 4 

durchfuhrcn 4 

ebenda 4 

ebensowenig 4 

cinstellen 4 

einlauchen 4 

cintragcn 4 

emCropfeln, 
untropfen 4 

Fin/elheit 4 

Fiset-Mg 4 

entsprechend 4 

entspnngcn 4 

EntwKklung 4 

Trfolg 4 

ennncrn (‘'ich) 4 

crrcicbcn 4 

crsith tilth 4 

Erwarmung 4 

LTzniikru^ko- 

pi^jch 4 

Europa 4 

Faktor 4 

P erromangan- 
Mhzmm 4 

FerrosiJizium 4 

Flamme 4 

fluchtig 4 

F olge 4 

Fraklionierkol- 
ben 4 

fraktioniert 4 


Frequency 


Gasstrom 4 

gelost 4 

gel ten 4 

gennger 4 

geschmolzen 4 

Gesellschaft 4 

Ge'ipann 4 

gewohnen 4 

Gitter 4 

Glaskopf 4 

glatt 4 

Gluhbehand- 
lung 4 

Grad 4 

IlaupL 4 

hervurrufen 4 

hierauf 4 

hicrher 4 

hiernaih 4 

hierubcr 4 

hinsichLlich 4 

hochsiedend 4 

huchst 4 

HdIz 4 

Holzkohle 4 

Immersion 4 

Indien 4 

mdustnell 4 

J‘^olle^en 4 

Jtalicn 4 

Komponcnte 4 

konzentricren 4 

Kresol 4 

kr> stallinmch 4 

Kr> stallisation 4 

Kuhlerende 4 

Kuhlwasser 4 

Land 4 

legen 4 

leisten 4 

linear 4 

Loch 4 

metallisch 4 

minder 4 

Mineral 4 



Frequency 


Mitteilung 4 

nachstehen 4 

Nachweis 4 

nachweisbar 4 

N adel 4 

N ebenbahn 4 

Nebenprodukt 4 

neutral 4 

nunmehr 4 

oberhalb 4 

Ofen 4 

0-Gehalt (Sauer- 
stoffgehalt) 4 

Organismu'; 4 

^-Oxy-benzoe- 
saure 4 

passiv 4 

Pfanne 4 

Phenolat 4 

1‘hcnylgly cm 4 

rhen\ lgl> cin-o- 
carbonsaure 4 

Phosphorigsau- 
rediphentlc- 
ster 4 

phymkali'.rh 4 

plotzlich 4 

Problem 4 

Pulver 4 

quaternar 4 

Queckbilber 4 

rauchend 4 

Reaktionspro- 
dukt 4 

rechteckig 4 

ReduktionsmiL- 
tel 4 

Regel (m der 
-) 4 

Reinheit 4 

relativ 4 

Rohstoff 4 

nihig 4 

schadlich 4 

Schlussfolee- 
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rung 4 

schnell 4 

schutteln 4 

S chw ef elammo- 
nium 4 

selb'it 4 

';elten 4 

Smn 4 

Skelett 4 

qofort 4 

spalten 4 

spezial 4 

Stahlformguss 4 

statt 4 

Stuck 4 

J atbache 4 

1 emperatu rge- 
biet 4 

1 homasnussei- 

^cn 4 

trennen 4 

treten 4 

2 4 6-Trijod- 

phenol 4 

trocknen 4 

tvpisrh 4 

ljberein«itim- 
muiig 4 

ubersleigcnd 4 

umkry^tallisie- 
ren 4 

umbetzen 4 

ungefahr 4 

Untersthied 4 

vanabcl 4 

verandern 4 

verdanken 4 

verdunnen 4 

verflussigen 4 

VPrgiessen 4 

verbal tnismas- 
•^ig 4 

Ver'seifung 4 

versuchen 4 

verteilen 4 
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verzinken 4 

vollig 4 

vorkommen 4 

vorbchlagen 4 

Vorbchnft 4 

vorw legend 4 

wahlen 4 

WalzengusB 4 


WasserstofTa- 

tom 

weitgehend 

Werkzeug 

Wolfram 

Zimmertempera- 

tur 

Zucker 

zunehmen 

Zusammenhang 

Zusatr 

Zuschlag 

Zwi5chenerzeug- 


nis 4 

Abbauprodukt 3 

Abflu s'^ruhr 3 

Abnahme 3 

Ab'^orplion^- 
spektrum 3 

abspallen 3 

Ab=;paltung 3 

abslellen 3 

additionell 3 

Akademie 3 

A-Kuhle 3 

aktiv ? 

allmdbhch 3 

Aminoniumden- 
vat ^ 

Analy'ien\\ert 3 

anahsieren 3 

analvtisch 3 

Anderung 3 

Anforderung 3 

Anhalt 3 

anodisch 3 

Anreicherunc 3 





XXXIV 

Frequency 


anstellen 3 

Anstieg 3 

Anthranilbaure- 
denvat 3 

aromatisch 3 

auffinclen 3 

AufzahluHR 3 

Ausdehnung 3 

ausfallen 3 

ausreichen 3 

ausser 3 

ausserdem 3 

bearbeiten 3 

bedecken 3 

bedeutsam 3 

beeinflussen 3 

belindkch 3 

Begleitstoff 3 

behaltcn 3 

beimengen 3 

Beispiel (zum 
-) 3 

bemuhen 3 

betiotigt 3 

Benzolkern 3 

Benzolreihe 3 

beschranken 3 

best(e) 3 

Bewegung 3 

bewirken 3 

bleichen 3 

brauchen 3 

Carbonsaure 3 

Cellulose 3 

Charakter 3 

Chlond 3 

Chlorkalk 3 

o-Chlor-phenol 1 

Chlorschwefel 3 

Chlon\'asser- 
stolT 3 

Chlorzmkam- 
moruak 3 

Chromsaure 3 

cvclisch 3 
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dampfen 3 

Dampfform 3 

daran 3 

dauemd 3 

dergleichen 3 

DesLillationsge- 
fkss 3 

Debtillierrohr 3 

Dibromphenol 3 

Dichlorphenol 3 

Dielektrizitats- 
konstante 3 

Dundolyl 3 

Dijodphenol 3 

Dioxy diphenyl 3 

Draht 3 

dunkelblau 3 

Durchfuhrung 3 

emvrandfrei 3 

Lisenerz 3 

Eisen-Nickel- 
Legierung 3 

elasti^ch 3 

elektrisch 3 

elementar 3 

empftndlich 3 

endgultig 3 

Fndprodukt 3 

Entfernung 3 

Entscheidung 3 

entstammen 3 

Enzym 3 

erfahren 3 

Erhitzung 3 

erkalten 3 

Erklarung 3 

Ermittelung 3 

ersetzen 3 

Erstarrungs- 
punkt (Ep) 3 

erubrigen 3 

Erzielung 3 

Extraktion 3 

Fabrik 3 

falls 3 


Frequency 

Faulnis 3 

Federstahl 3 

ferromagne- 
tisch 

festhalten 
Feuergas 
filtneren 
formuliereii 
Forscher 
Forschung 
fraglich 
freilich 
FremdstofT 
fnih 
Gasart 
Ga^gemisch 
gegenseitig 
gegenw artig 
gehalten 
gehorig 
Giessen 

Gleichgewichts- 
zustand 
gleichma^sig 
Gleichung 
Gleitflache 
grau 

gross ten teils 
grun 

Grundlage 
Gusseisen 
haften 

Handelseisen 
Harz 

Heissextrak- 
tionsverfahren 
herruhren 
hervorgehen 
hervorragend 
hinweisen 
homolog 
horen 
Hund 3 

Hydrat 3 

mdiRoid 3 





Frequency 


Indol-Korper 3 

Indophenol 3 

Indoxylsaure 3 

Induktion 3 

Institut 3 

interessant 3 

Interesse 3 

Ion 3 

lozit 3 

irgendeiner 3 

Isa tin-a-anil 3 

jener 3 

Jodw assersloff- 
saure 3 

Kaltemischung 3 

kathodisdi 3 

Kennzeichnung 3 

Klasse 3 

Koch 3 

Kohlennasser- 
btofl 3 

kondensiert 3 

Konstitution 3 

Kontakt 3 

Krapp 3 

krystalhsiert 3 

kr> stallogra- 
phisch 3 

Kuhlvornch- 
tung 3 

Kupenfarbstoff 3 

Kupolofen 3 

Lage 3 

Lange 3 

leider 3 

Leitungswasser 3 

Lieferung 3 

Losungsver- 
mogen 3 

Magnetismus 3 

mannigfach 3 

Martinflussei- 
sen 3 

Martinschmel- 
zune 3 
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Frequency 


massig 3 

meistens 3 

Million 3 

Mischbarkeit 3 

mitteilen 3 

Nachwirkung 3 

namentlich 3 

Nickelstahl 3 

Normenaus- 
schuss 3 

nun 3 

Offnung 3 

w-Oxy-benzoe- 
saure 3 

Oxydationspro- 
duk t 3 

Pankrcas 3 

Paraflin 3 

passend 3 

Passivierung 3 

penodisch 3 

Phosphat 3 

Phosphorpenta- 
chlond 3 

Phthalsaure 3 

Platz 3 

poros 3 

Pressmutterei- 
sen 3 

primar 3 

proportional 3 

Punkt 3 

Qualitat 3 

Qualitatstem- 
perguss 3 

Quellensamm- 
lung 3 

rapid(e) 3 

rasch 3 

Rcagens (auf) 3 

Reflexvermo- 
gen 3 

Regelung 3 

reich 3 

richten 3 
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Frequency 

Richtung 
Rohkau tschuk 
Rohrmethode 
Rolle (eine — 
spielen) 
Rostgeschwin- 
digkeit 
Roteisenstein 
salpetrig 
Salzlosung 
Sauers toflatom 
Schlackenein- 


schluss 3 

Schlangenkuh- 
ler 3 

Schmiedbarkeit 3 

schwanken 3 

schweflig 3 

Sieden 3 

bodann 3 

somit 3 

Sonnenlicht 3 

sonst 3 

sorgen 3 

soweit 3 

Spiegeleisenzu- 
batz 3 

Stab 3 

Stabeisen 3 

Stammsubstanz 3 

Standpunkt 3 

Stich 3 

Stopfen 3 

Struktur 3 

Sulfonsaure 3 

Sulfurierung 3 

Suspension 3 

Suszeptibibtat 3 

systematisch 3 

Temperrohei- 
sen 3 

Tetrachlorkoh- 
lenstofl 3 

Titan 3 

Toluol 3 
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Frequency 
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Trager 3 

Trinkwasser 3 

trotz 3 

trotzdem 3 

tun 3 

ubcrau*' 3 

Cbergang 3 

tJberschuss 3 

ITbersikchL 3 

ubervviegen 3 

ubcrziehen 3 

ubrigens 3 

Umfang 3 

umfassen 3 

unten 3 

Unterteilung 3 

Ursache 1 

Urteil 3 

Vakuum 3 

Vanadium 3 

verbrennen 3 

Verbrennung'i- 
■warmc 3 

vcrdichten 3 

verdrangen 3 

\erdunnuiig 3 

Verein 3 

verfahren 3 

verfniht 3 

verliertn 3 

vermitLels(t) 3 

Verschmel/en 3 

verschwinden 3 

verstehcn 3 

vielleicht 3 

■vorher 3 

vorlegen 3 

vornehmen 3 

VorLeil 3 

vorzuglich 3 

Walze 3 

Warmetonung 3 

Wasserdampf 3 

wasberdicht 3 

Yveich 3 


Werkzeug- 
stahl 3 

w,ertv<)ll 3 

wiedergeben 3 

Wiederholung 3 

wibsen 3 

wis^enschaft- 
lich 3 

wodurch 3 

wollen 3 

Xanthin 3 

zab 3 

Zahlemvert 3 

zahlreich 3 

Zmn 3 

zugegen 3 

zugleich 3 

zuruck 3 

zuruckclrangen 3 

zu'^chmtlzen 3 

Abbaii 2 

abbaucn 2 

abdetken 2 

abdcstilliercn 2 

abfOtritrcn 2 

Abhandlung 2 

abhelfen 2 

Abkummlmg 2 

Abmessung 2 

Abnahmebedin- 
gung 2 

ab'^chlie'^'^en 2 

absehen (alige- 
sehen von) 2 

ab^etzen 2 

Abteilung 2 

abtrennen 2 

Abwasser 2 

Acetophenon 2 

achten (auf) 2 

Addition 2 

Agens 2 

dhneln 2 

aktivieren 2 

Alkalinitrat 2 


Alkalischttielze 2 

alkalifech-wein- 
geibtig 2 

Alkyl 2 

Aluminiumstab 2 

Ameisensaure 2 

ammoniaka- 
lisch 2 

Ammoniumcy- 
anat 2 

Ammoniumoxa- 
lat 2 

anerkennen 2 

anfanglich 2 

anfeuchlen 2 

aiigelioreii 2 

Angnffsge- 
'^chwindigkcit 2 

anb alien 2 

Anhalten 2 

Anilindenvdt 2 

Anilinoessig- 
'iaure 2 

ankommcn 2 

Anleitung 2 

annahern 2 

Anpasbung 2 

ansammcln 2 

Ansatz 2 

an'^auern 2 

Ansauern 2 

Anbchlusb 2 

ari'^ehen 2 

Antimon 2 

anLrocknen 2 

AnLrocknen 2 

Arsenigsdure- 
triphen> le- 
ster 2 

Arsensaure 2 

Arsensauretn- 
phenylester 2 

Asbestschnur 2 

Athylnitrat 2 

^-Athyl-phenol 2 
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Frequency 

Atomgewichts- 


bestimmung 2 

Aufbau 2 

auffallend 2 

Auffangegefass 2 

aufheben 2 

Auflosung 2 

aufpragen 2 

Aufschluss 2 

Auftreten 2 

Ausarbeitung 2 

Au&gangspro- 
dukt 2 

au';kleiden 2 

auskrystallisie- 
ren 2 

au'smachen 2 

Ausnahme 2 

ausnulzeii 2 

ausreichend 2 

Au^'^cheidung 2 

au'^schliessen 2 

au'isprechen 2 

austauschcn 2 

auswaschcn 2 

Au'^’rtcrtung 2 

auszeichnen 2 

Autor 2 

Bad 2 

Badisch 2 

Barium 2 

bauen 2 

Baum 2 

Baumwolle 2 

Baustahl 2 

Bauwerkeisun 2 

beabsichligcn 2 

Bedmguiig 2 

befesLigen 2 

Behandeln 2 

behaupten 2 

beheimatet 2 

Beimengung 2 

beinahe 2 

hpknmmpn 2 


belegen 2 

beluften 2 

Beluftung 2 

bemerkbar 2 

bemerkenswert 2 

Benennung 2 

benotigt (sem) 2 

Benzin 2 

Benzol- \b- 
kommling 2 

Bcnzoldiazo- 
niumh\droxvd 2 

Benzollosung 2 

bequcm 2 

bench ten 2 

lieschafTf.nheit 2 

Be^prechung 2 

Be‘^>emc^roh- 
eiscn 2 

Bessemer«;tahl 2 

besLandig 2 

Bctracht 2 

Bctrachtung 2 

Betneb 2 

bcvor 2 

Bcwci'^ 2 

Beziehung 2 

Bleidioxjd 2 

Bkmitral 2 

Blumcndraht 2 

Blutstcin 2 

Boden 2 

Bor'^aure 2 

Bramme 2 

Brcchungs/ahl 2 

brennen 2 

Brennstoif 2 

Bromwasser 2 

Calciuni 2 

Calcjumchlond 2 

Calcmmsalz 2 

Charge 2 

Chemiker 2 

Chlorat 2 

Chlorbenzol 2 


Frequency 


Chlorcalcium- 
rohr 2 

/i-Chlor-phenoI 2 

Chrom 2 

Cyanamid 2 

Cyankalium 2 

Dampfkessel 2 

Dampfleitung 2 

daneben 2 

daruber 2 

darum 2 

darunLer 2 

dazu 2 

Deckel 2 

Deckiachicht 2 


Deh>dro-l n- 
digo 
denken 

DestiUatdampf 

Deutschland 

Diagramm 

Dialk>l-barbi" 


tursdure 2 

Dianilino- 

maleinsaure 2 

Dicke 2 

Dicnst 2 

difTundieren 2 

Diphenxl 2 

Diphenxlamin 2 

Diphenykulfid 2 

Di'^lokationsme- 
tamorphose 2 

Dissoziations- 
druck 2 

Doppelverbin- 
dung 2 

Dorn 2 

Dunkeln 2 

durchaus 2 

Durchbildung 2 

durchlaufcn 2 

durchschcinend 2 

edel, edle, edles 2 

eher 2 


NJ tsJ to to 
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Frequency 


Frequency 


Emblasen 2 

einbohren 2 

eindeutig 2 

einerseits 2 

einfullen 2 

Eingeborene 2 

einige 2 

einlagern 2 

Finleitung 2 

einordneti 2 

Eintauchen 2 

eintreLend 2 

Ei'ienabfalle 2 

Fisenerzlager- 
statte 2 

Eisenkarbid 2 

Eisensorte 2 

Elektrostahl 2 

Elementar- 
rhomboeder 2 

Elementar- 
zelle 2 

empfehlen 2 

empinsch 2 

englisch 2 

entbehren 2 

entmischen 2 

Entfetehen 2 

entstehend 2 

Entstehung 2 

entziehen 2 

entzunden 

(sich) 2 

erbnngen 2 

Erdalkali 2 

Erfahrung 2 

erfullen 2 

Erkenntni'; 2 

erlangen 2 

erlauben 2 

erleichtem 2 

erleiden 2 

ermoglichen 2 

ermedngen 2 

erschweren 2 


Erstarrung 2 

Essigsaure 2 

Ester 2 

europaisch 2 

exakt 2 

Explosion 2 

extrahieren 2 

Farbemdruck 2 

Farbvierke 2 

Federharz 2 

Fedemng 2 

Feinguss 2 

feinkornig 2 

Feldspat 2 

fem 2 

F'ernoanka- 
lium 2 

Ferroalumi- 
nium 2 

1 erroniangan 2 

Ferrophosphor 2 

Ferrosilikoalu- 
miniuin 2 

lerrotitan 2 

“ f errum rcduc- 
tum” 2 

Feuchtigkeit 2 

fcuerbc^tandig 2 

Filtrat 2 

flach 2 

FUche 2 

Flachei^^en 2 

flachenreich 2 

Flanschenrohr 2 

I lascbe 2 

fliessen 2 

Fluor 2 

Flussigkeits- 
spiegel 2 

Flussi gkei tstrop- 
fen 2 

Formeisen 2 

fort 2 

Fortschntls- 
bencht 2 


Fraktion 2 

Fraktionieren 2 

franzosisch 2 

Freiheit 2 

fnsch 2 

fruhzeitig 2 

funft(e) 2 

Gang 2 

gar 2 

Gasanal} se 2 

Gasbestim- 
mung 2 

gasdicht 2 

Gasleitung 2 

Gaszusammen- 
feetzung 2 

gefullt 2 

gegenuber 2 

gelblah 2 

genug 2 

genugcnd 2 

geruchlos 2 

gesamt 2 

Gesamtleistungs- 
fahigkeit 2 

Gesamtver- 
brauch 2 

gescbehen 2 

Geschichte 2 

Geschirrguss 2 

geschmiedet 2 

Geschobskorper 2 

Gesetz 2 

gesLatten 2 

Gestein 2 

getrocknet 2 

Ge^ebe 2 

Ge^\ ichtskon 
stanz 2 

Gewichtspro- 
zent 2 

Giessereifertig- 
erzeugnis 2 

Giessereirohei- 
sensorten 2 



Fblequency 


Giessereitech- 
mk 2 

giftig 2 

glanzend 2 

gleich {conj ) 2 

Gleichge^Mcht 2 

gleichmoleku- 
lar 2 

Glied 2 

Gluhen 2 

Gl> cenn 2 

Graphit 2 

Oraphitaus- 
scheidung 2 

Graugubbschrott 2 

greifen 2 

grunlichgelb 2 

Gummisitopfen 2 

Gussbtuck 2 

GuLe 2 

Guteab'^tufung 2 

Hakennagcl 2 

Hakenplatte 2 

Hakcnschraube 2 

halb 2 

Halbrundeisen 2 

Halogenid 2 

Halogenierung 2 

Hals 2 

haltig 2 

Hand (an der 
-) 2 

Handelbware 2 

HarnstoiTbil- 
dung 2 

Hartgu'^s 2 

Hauptelement 2 

Hauptmenge 2 

heftig 2 

Heizkorper 2 

hell 2 

herabgehen 2 

herausstellen 2 

herbeifuhren 2 

Herhpifiihnms^ 2 
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Frequfncy 


Herdofen 2 

Herstelier 2 

hervorbrmgen 2 

hervortretcn 2 

hieraus 2 

hierdurch 2 

hiermit 2 

Hilfsmitlel 2 

hinaus 2 

Hinbicht 2 

Hinweis 2 

homogen 2 

hubsch 2 

Hut 2 

Ilydrazin 2 

Hydrazinhv- 
d'rat 2 

H>drosulfit 2 

Hvdrox\lamm 2 

Hydroxylanun- 
salz 2 

H>pochlont 2 

idcntisch 2 

immerhin 2 

impragnieren 2 

indigo-dhnhch 2 

Indigofera 2 

Indigo-Formel 2 

indigohefernd 2 

Indirubin 2 

Indox>Ialde- 
h>d 2 

Tnhalt 2 

Inlosunggchen 2 

inner (c) 2 

innerhalb 2 

insofem 2 

intcnsiv 2 

irgendwelche 2 

Isatinchlond 2 

isocyclisch 2 

isomer 2 

isomorph 2 

isotrop 2 

le nachdem 2 


XXZIX 

Frequency 


jetzt 2 

Jodiening 2 

o-Jod-phenol 2 

Jodstickstoff 2 

Kalium 2 

Kaliumpersul- 
fat 2 

Kaltumse- 
tzungsverfah- 
ren 2 

Kampf 2 

Kantenlange 2 

Katazone 2 

kaufmannisch 2 

Kautschukar- 
ten 2 

Kautschuk- 
bdum 2 

Kesselblcch 2 

Kette 2 

Klavierdraht 2 

Klebngkeit 2 

Klcie 2 

Klcmmplatten 2 

KobaU 2 

Kohlens tofform 
(= Kohlenstoff- 
Form) 2 

KokiUenguss 2 

Koks 2 

Koksfeuer 2 

Kombindtion 2 

Kommisbion 2 

Komparator- 
methode 2 

komprimiert 2 

Kondensations- 
mittel 2 

Kongress 2 

Konstellation 2 

Konstruktion 2 

kontaktmetaso- 
matisch 2 

Konzen tra tions- 
ffrenze 2 



xl 

Frequtncy 


Kornung 2 

kraftig 2 

Kreosot 2 

kuhlen 2 

Kuhlhaus 2 

Kuhimantel 2 

Kuhlspirale 2 

Kunstguss 2 

Kupfer 2 

Kupferoxy- 
chlorid 2 

Kurve 2 

kurzlich 2 

kurzweg 2 

Laboratonum 2 

Laboratonums- 
buch 2 

Landdampf- 
kessel 2 

Latex 2 

Lebenbdduer 2 

LeichtigLeit 2 

Leiter 2 

Leitfahigkeit 2 

Leilvermogen 2 

lernen 2 

Leuchtgas 2 

Licbigkuhler 2 

Limoni t 2 

Lokomotiv- 

ke'i'iel 2 

Lobungsfdhig- 
keit 2 

Luftabschluss 2 

Luftbestandleil 2 

Luftdruck 2 

Luftfeuchiig- 
keit 2 

luftfrei 2 

Luftstrom 2 

MagneULahl 2 

mal 2 

manLhmdl 2 

Mangel 2 

Ma^chinenguss 2 
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Massstab 2 

Materialpru- 
fung 2 

maximal 2 

mehrmals 2 

Meinung 2 

Menbch 2 

menschlich 2 

mcrUich 2 

Mesozone 2 

metallurgisch 2 

metamorphosic- 
ren 2 

Me than 2 

mikroskopi«ich 2 

mindest 2 

mindestens 2 

Minimdltcm- 
peratiir 2 

tnibchen 2 

mischcn (sieh) 2 

Mischungsrcgtl 2 

Mitte 2 

Mitlclblcch 2 

Modifikation 2 

Moglichkeit 2 

Mutfenrolir 2 

Mullereima- 
schinc 2 

nachdem 2 

Ncidelchen 2 

Naheres 2 

nahestelien 2 

Natnumalkoho- 
lat 2 

Natriumhydro- 
sulfit 2 

Natriumnitrat 2 

Ndtron-lndigo 2 

Natronkalk 2 

Ndtronkalk- 
rohr 2 

Natur-Tndigo 2 

Naturkolloid 2 

NaturstofI 2 


Frequency 


Naturvolk 2 

Neutralisation 2 

Neuzeit 2 

nichtlegiert 2 

nichtrostend 2 

nichts 2 

Nickelchrom- 
stahl 2 

Niederschlag 2 

niemals 2 

Nieteisen 2 

iiiLneren 2 

Nomenklatur 2 

notwendig 2 

nutzlos 2 

ohwohl 2 

Ofenatmo- 
sphdre 2 

0-menge (Sauer- 
stoffmenge) 2 

opdk 2 

0-Partialdruck 2 

Operation 2 

Orangegelb 2 

Ordnungszahl 2 

orthointnert 2 

Oxmdol 2 

Oxy-pheny len- 
bisquccksil- 
beracetat 2 

Ozon 2 

Papiermaschine 2 

Parameter 2 

Panser 2 

Partialdruck 2 

Patentgesetz 2 

Pennanganat 2 

Permanganat- 
losung 2 

Peroxyd 2 

Phenoldampf 2 

Phenol'disul- 
phonsaure 2 

Phenolsorte 2 

£j-Phenolsul- 



Frequency 


fonsaure 2 

/>-Phenolsulfon- 
saure 2 

Phenylhydrat 2 

Phosphorgehalt 2 

Phosphoroxy- 
chlond 2 

Phosphorsaurc- 
phen\ Icster- 
dichlond 2 

Platm 2 

Platmtiegel 2 

pneumatoly- 
tisch 2 

poll erf ah ig 2 

Praparat 2 

Prazision 2 

Prei^ 2 

Presse 2 

prinzipicll 2 

Protalbinsaurc 2 

prufen 2 

Prufung 2 

pulverformig 2 

Pyrit 2 

Quarz 2 

Querschnitt 2 

RafFinieren 2 

rauchen 2 

Reagensglas 2 

Reaktionsgas 2 

Reak Lions- 
geschwindig- 
keit 2 

Reaktions- 
wasber 2 

Reduktionsge- 
schwindigkeit 2 

Reduk tionspro- 
duk t ^ 2 

Reduktions- 
stufe 2 

Reflexion 2 

Reibechtheit 2 

Reimgung 2 
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Resorcin 2 

Rest 2 

restlos 2 

Resultat 2 

Roheisenver- 
fahren 2 

Rohrchen 2 

Rostbildung 2 

rostcn 2 

Rostwirkung 2 

Rotei 2 

Rotfarbung 2 

rotgluhend 2 

SaUbddung 2 

salzsauer 2 

sammeln 2 

samtlich 2 

sattigen 2 

Sauerstoffgc- 
halL 2 

Saugflasche 2 

Saurcchlond 2 

Saurehalogcnid 2 

Schadling 2 

scheitern 2 

Schicht 2 

Schiffsblech 2 

SchifTskcssel 2 

SchifTsma- 

ischinenbiu 2 

schlagen 2 

Schmelz- 

wanne 2 

Schrot 2 

Schrotl 2 

Schrottroheisen- 
verfahren 2 

schwamm- 
formig 2 

schwarz 2 

Schwarzblech 2 

schwarzkernig 2 

sch^edisch 2 

schweissen 2 

Schwellen- 


xh 

Frequency 


schraube 2 

Seitenkette 2 

sekundar 2 

selbCe) 2 

SeUenheit 2 

‘Richer 2 

Sicherheit 2 

sichLbar 2 

Siedegefass 2 

Siedekonstante 2 

Siedepunktbbc- 
stjmmuiig 2 

Siederohr 2 


Siemens-Martin- 
\ erfahren 
Sill cat 

Sdiuumzusatz 

skalenocdnsch 

Soda 

Sodafabrik 

Soiabuhnen- 


extrakt 2 

Sonderblech 2 

SpalLbarkeit 2 

Spalte 2 

Spaltung 2 

Specular] t 2 

Spektnim 2 

Spcziallegie- 

rung 2 

Spezialbtahl 2 

Spiegeleisen 2 

spielcn 2 

spinellartig 2 

Staat 2 

Stadium 2 

Stahlerzeugung 2 

statistisch 2 

Stehenldssen 2 

Stellung 2 

Sticks toff- 

diox>d 2 

Stiftdraht 2 

S tills tan d 2 

Stoffbahn(cn) 2 


cs cs rs es p'* 
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Frequency 


storen 2 

streng 2 

stromend 2 

Stnikturatzung 2 
Studium 2 

stufen\\eise 2 

Sulfid 2 

Sulfomonoper- 
saure 2 

sulfuncren 2 

Sulfurychlond 2 

Superoxyd 2 

suspendiercn 2 

tagig (einLagig, 
etc ) 2 

Technik 2 

teigig 2 

1 elegraphen- 
draht 2 

I'elephondraht 2 

'I emperguss- 
hchrott 2 

Temperkohle 2 

temar 2 

Teslas trom 2 

Thionylchlond 2 

Ihiophenol 2 

Thiophobphor- 
sduretnphenyl- 
ester 2 

Thioverbin- 
dung 2 

Thomasprozess 2 

Thomasschmel- 
zung 2 

Thomasver- 
fahren 2 

Tiefetigestein 2 

Tiegel 2 

Tiegelmatenal 2 

Tiegelschmel- 
zen 2 

Tiegelstahl 2 

tiensch 2 

Ti-Gehalt 2 
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Frequency 


Titanomagnetit 2 

/i-Toluidin 2 

Traubenzucker 2 

treffen 2 

treiben 2 

Tnebkraft 2 

2 4 6-Tnnitro- 
phenol 2 

truben (sich) 2 

Tubbings 2 

Ubelstand 2 

uberall 2 

uberdecken 2 

ubereinstim- 
men 2 

uberhaupt 2 

Uberhitzung 2 

Oberlegung 2 

uberleitcn 2 

tibersehen 2 

ubertreffen 
(an) 2 

ultraviolett 2 

Umbildung 2 

umgekehrt 2 

Umlagerung 2 

Umschmelzpro- 
zess 2 

Umsetzung 2 

unbestandig 2 

unedel 2 

Universaleisen 2 

unruhig 2 

unterbnngen 2 

Unterlags- 

platte 2 

Unterscheidung 2 

unverandert 2 

unwahrschein- 
lich 2 

unwesenthch 2 

unzweideutig 2 

Uran 2 

verantwortlich 2 

Verband 2 


Frequency 


Verbesserung 2 

/i-Verbindung 2 

Verbrauch (an) 2 

verbrauchen 2 

verdampfen 2 

verdiclitbar 2 

verfliessen 2 

Vergleichbar- 
keit 2 

vergleichend 2 

verguten 2 

verjungen 2 

verlangen 2 

verlaufend 2 

Vermeidung 2 

vermutlich 2 

vernachlassigen 2 

vers chaff en 2 

Verschiebung 2 

Verschieden- 
heit 2 

verseifbar 2 

versetzen (mit) 2 

verstreuen 2 

Versuchsaus- 
fuhrung 2 

Verteilungszu- 
5 band 2 

Vertilgung 2 

vertreten 2 

verursachen 2 

vervoUkomm- 
nen 2 

verwechseln 2 

verweisen 2 

Verwendungs- 
moglichkeit 2 

verwerten 2 

Verwertung 2 

violett 2 

Vollstandigkeit 2 

vollziehen 2 

vonemander 2 

vorausgehen 2 

vorgehen 2 



Frequency 


verges chicht- 
lich 2 

vorgeschlagen 2 

Vorhanden- 
sem 2 

vorhergehend 2 

vorheng 2 

vorherrschend 2 

Vorprobe 2 

vorstehend 2 

Vorstoss 2 

vorwiegen ) 2 

vorzugsweise 2 

VulkanisaLian 2 

wahr 2 

M'aid 2 

Walzdraht 2 

Walzeisen 2 

■w alzen 2 

Walzwerk 2 

Wand 2 

Wandstarke 2 

Ware 2 

Wasserabspal- 
tung 2 

\\asserfrej 2 

W assergas 2 

Wassermantel 2 
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Frequency 


Wasserrohr 2 

Wasserrohrkes- 
sel 2 

Wasserstoff- 
menge 2 

Weehsebtrom 2 

Weichenplatte 2 

weisskemig 2 

Werk 2 

Wichtigkeit 2 

widerstands- 
fahig 2 

Wiedererzeugen 2 

wiederholen 2 

wiederum 2 

Wmkel 2 

wirksam 2 

WoUe 2 

worauf 2 

woraus 2 

Wort 2 

Xanthen 2 

Xanthon 2 

w-Xylol 2 

/>-X>lol 2 

zahhart 2 

zahlen 2 

Zaundraht 2 


xllli 

Frequency 


Zentralheizung 2 

zerlegen 2 

zerspnngen 2 

Zerspnngen 2 

Zink 2 

Zinnchlond 2 

Zirkon 2 

Zuckermuhle 2 

zueinander 2 

zufliessen 2 

Zug 2 

zuganglich 2 

zugrunde 2 

Zunahme 2 

zurzeit 2 

zusammen 2 

zusammen- 

hangen 2 

Zusatzele- 

ment 2 

ziveifelhaft 2 

z^^elfelJo'5 2 

Zweig 2 

zweiwertig 2 

Zwilling 2 

Zwischen- 

pha<;e 2 

Zylinderguss 2 
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ULLMANN ENZYKLOPADIE DER 
TECIINISCHEN CHEMIE 

2 Auftage, Dnlter Band 


CHLOR 

[Seite 20S-208] 

Chlqr, Cl, Atomgewicht 35, 46, ist (bei gcwohniicher Temperatur 
und gewohnlichem Druck) em gmnhchgelbes Gas von erstickendem 
Geruch, das schon in geringen Meiigen eingeatmet Schnupfen, HusLen 
und ErsUckungsanfalle, bei haufigerem Einatmen * Blutspeien hervor- 
ruft Die schadliche Wirkung dcs Chlors ist ^ hauptsachlich auf seme 5 
atzenden Eigenschaften zuruckzufuhren, es wirkt ’ demnach nicht 
giftig in dem Smne wie z B Schwefelwasserstoff oder die SticksLoff- 
Qxydc auf den Organismus em ® 

Aus dem Molekulargewicht des CI 2 und des Oi sowie der Dichte 
des O 2 wurde die theoretische Dichte des gasfonnigen Oz von 0“ und 10 
760 mm Druck, bezogen auf Luft von 0° und 760 mm Druck, zu 2,4494 


VOCABULARY 


erstickend (adj ), suffocating, chok- 
ing, pungent 

einatmen (u ), to inhale, eingeat- 
met, when inhaled 
Schnupien {m), irritation of the 
mucous membrane 


Hasten (m ), cough 
Ecstidrungsanfall (m), choking 
attack 

Blutspeien («), spitting of blood 
iltzend (p adj ) , caustic, corrosive 


NOTES 

1 bei hdufigerem Einatmen, at more frequent inhaling Notice the use 
of the comparative of adjectives, also the formation of neuter verbal nouns 
from the infinitive of verbs (Einatmen) 

2 1 st, read with zuruclizufijliTen, is to be aUnbuled Any form of the 
verb sein ( 1 st, smd, war) plus zu plus infinitive has a passive meaning 
See §18 (1), Introduction 

3 Read the separable prefix em with wirkt See §B 

3 
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berechnet (Pier/ Zlschr physikal Ckem G2, 3S6 |]1908]) Daraus 
wurde sich ^ das Gewicht von 1 1 Clj von 0° und 760 mm zu 3,167 g 
bererhnen ^ Das exponmenlel] bestimmte Gewicht von 1 1 CI 2 von 
0° und 760 mm betragt 3,214 g (Jaquerod und Touhpalan, Journ 
5 Chim physique 11, 17 [1913]) Der hohere Wert der expenmentell 
bestimmten Dichte deutet auf das Vorhandensein von grosseren Kom- 
plexen (CU) hin Zwischen 20 und 200° ergibt sich die Dichte nach 
der Formel Dt = 2,4855 - 0,00017 t (Jaiin) Chlor 1 st etwa 2,3 mal 
so schwer wie SauerstofF und 2,5 mal so schwer wie Luft Die Ande- 
o rung der Dichte dcs Chlors bei hohen Temperaturen wurde besonders 
von V Meyer untersucht, ohne dass sich * die aus den erhaltenen Re- 
sultaten gezogenen weitgchenden Schlussfolgerungen ® uber die ele- 
mentare Natur des Chlors in der Folge aufrechterhalten liessen 
Spatere Untersuchungen ergaben, dass die Dichte des Chlors (von 
5 300-1450°) normal ist 

Von Pier wurden auch die schon fruher crmitteltcn Abweichungen 
des Chlors von den Gasgesttzen (zwischen 0° und 184,4° sowie zwischen 
0,0569 und 1,6960 Atm ) wieder expenmentell bestimmt und die 
Abhangigkeit der spezifischen Warmc \on der Dampfdichte erortert 
o Oberhalb 1450° bcginnt das CI 2 sich in Atomc zu spalten 

Die spezifische Warme des Chlors bei konstantem Druck (Cp) isL 
0,1210, bezogen aul die des Wassers = 1 (Regnault), nach Strecker 
1 st Cp = 0,1155, die spezifische Warme bei konstantem Volumen Cv = 

0,08731 (nach Eucken bei 0° 0,082 Cal), K = ^’ = 1,323, nach 
s Pftrini 1,333 ’ 

hmdeuten auf (r ), to indicate Abweichung (/), variation, devi- 

aufrechterhalten (ti), to mam- ation 

tain erortem (»), to discuss 

1 For the list of abbreviations and the titles of the periodicals for which 
they stand, see p 298 

2 wurde sich berechnen, would be calculated Notice the formation 
o[ the present conditional tense (wurde inf ) , also the passive force of 
sich See §5 (2) 

3 t = Temperatur For a list of the abbreviations used in this book, 
see p 287 

4 ohne dass sich aufrechterhalten liessen, without being able to be 
maintained, sich lessen inf = way (can) Ae English past participle 
See §18(3) 

5 die aus den erhaltenen Schlussfolgerungen, a participial phrase 
See §1 
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In eine Leuchtgas- oder Weingeistflamme geleitetes * Chlor farbt 
sie grun Uber das Spektrum des Chlors vgl Gmelin-Friedheim 
(Handbuch der anorganischen Chemie, 7 Aufl , 2 Abt 59, 8 Aufl , 
System-Nummer 6 [Chlor], S 50 ff ) und Kayseh (Handbuch der 
Spektroskopie 3, 322 [1905]) 5 

Das Chlor steht in der siebenten Gruppe des periodischen Systems, 
u zw m der Hauptgruppe zwischen Fluor und Brom und bildet mit 
diesen Elementen und dem Jod die Gruppe der Halogene Entspre- 
chend der Zusammensetzung des Chlorwassers toffs wird das Cl in den 
meisten Verbindungen fur* einwertig angesehen, die Zusammenset- lo 
zung der bauersLoffverbmdungen und der Sauren des Chlors wurden 
fur seme Mehrwertigkeit (3-, 5-, 7-Wertigkeit) sprechen Manchmal 
wurde (z B in CIOj) das Chlor auch 4wertig angenommen 

Chlor isL ein Gemisch zweier Isotopen mit den Massen 35 und 37 
Auf Grund des Atorngewichtes von Cl 35, 4-67 wurde das Isotopenver- 15 
haltnis zu 76,6', Cl (15) und 23,3', Cl (37) berechnet (Hvrkins und 
StonI' , Kiiturc IIG, 426 [1925]) (lemass der volhgen Ubereinstim- 
mung der Atomgow idiLc 1st das Isotopenverhaltnis in irdischem Chlor 
sowohl ’ marmeii als auch nichtmarinen Ursprunges konstant Die 
Konstanz des Isotapenverhiiltnisscs in Cl verschiedenen Ursprungs 20 
fuhrt 7U dem Schlusse, dass dasselbc '' schon mehrere Billionen Jahre 
bestanden haben muss 

Chlorgas wird \ on Wasser unter Bildung a on grunhchgelb gcfarb- 
tem Chlorwasser gelost, am reichlichsten ^ bei 9-10°, von 9“ bis zu ® 

0° nimmt die Loshchkeit ah, bei 100° 1st sie gleirh 0 (vgl spater) 25 
Man sLellL das Chlorwasser durch Emieiten von moglichst luftfreiem 
Chlor in Wasser von etwa 10° dar Gesattigtes Chlorwasser 1st von 

1 geleitetes Chlor, chlorine that has been conduckd A participial 
phrase See §1 

2 fur read with angesehen, looked or Certain verbs and adicctives 
m German govern certain prepositions The meaning of such prepositions 
IS to be determined from the context 

3 sowohl read with als auch For a list of the common correlative 
conjunctions, see §17(2) 

4 dasselbe schon bestanden haben muss, il must have existed for 
several billion years Notice use of derselbe, dieselbe, dasselbe meaning it 
to make the antecedent clear, schon meaning /or with expression of time 

5 am teichhchsten, most abundantly Superlative adverb See §13(5) 

6 bis zu, down to Prepositions are occasionally used in pairs Their 
meanings are to be derived from the context 
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grungelber Farbe, weist den Genich des Chlors auf und schmeckt 
herb Bei etwa 0° gefriert es unter Bildung von Chlorhjdrat und Eis 
Konz Losungen der Chlonde haben eine germgere Loslichkeit 
fur Chlor als reines Wasser Eine gesattigte Natriumchlondlosung 
5 lost bei 14,5° 0,1607 Vol Chlor Bei Sattigung in einer Chloratmos- 
phare von gewohnlichem Druck und 12° lost 1 1 Wasser sofort 4 g 
Chlor, bei sehr langer Emwirkung 6 g Die Schwankungen werden 
auf eine Reaktion des Cl nut Wasser unter Bildung von HCl und 
HOCl zuruckgefuhrt Nach Schonfeld (1855) absorbiert 1 Vol 
o Wasser bei 10° 2,5852 Vol Chlor (von 0° und 760 mm), bei 20° 2,1565, 
bei 30° 1,7499, bei 40° 1,3665 Vol Chlor Nach Roozeboom (1884) 
enthalt die Losung des Chlors m Wasser (unter 760 mm Druck) bei 
0° 1,44%, bei 6° 1,07 VI,, bei 9° 0,95'%, bei 12° 0,87 VI Cl 

In wassenger Salzsaure ist Cl loshcher als in Wasser 1 1 einer 
S gesattigten wasserigen Chlorwasserstofflosung lost 7,3 g Chlor Die 
dabei beobachtete Warmeentwicklung weist auf die Bildung ernes 
Wasserstofftrichlonds, HCh, hm (Berthelot) 1 1 wasserige Salz- 
saure, die zu etwa I ^ aus HCl besteht, lost 1 1 g Cl Die Losungswarme 
von Chlor in Wasser ist nach Thomsen (korr ) 4870 Cal , nach Baker 
o 4970 Cal 

Die Reaktion des Chlors mit Wasser zu HCl und HOCl ist nach 
Jakowkin umkchrbar und wird durch Erhitzen beschleumgt Bei 
etwa 90° konncn die Hydrolysenproduktc voneinander getrennt war- 
den Beim Erhitzen einer wassengen Chlorlosung bleibt im Ruck- 
5 stand HCl m einer Menge, die der im Destillat vorhandencn ' HOCl 
aquivalent ist Chlorwasser zersetzt sich bei der I'.mwirkung von 
Licht, wobei zunachst HOCl entsteht (Ck -|- H^O = HCl -|- HOCl), 
welches dann welter gemass 3 HOCl = 2 HCl 4- HClOa unter Bildung 
von Chlorsaure zerfallt Nach Billitzer erfolgt die photochemische 
o Zersetzung des Chlorwassers mcht annahernd proportional der Be- 
lichtungsstarke und Belichtungsdauer, vielmehr geht hier eine auto- 
katalytische Reaktion vor sich Bei sehr starker Verdunnung (1 
Mol Ck auf 400 Mol Wasser) findet im Lichte weitgehende Zer- 

schmecken (r ), to taste Behchtungsstarke (/), light in- 

gefneren (» ), to congeal, to freeze tensity 

Schwankung (/), fluctuation Belichtungsdauer (/), time of ex- 

umkehrbar (adj ), reversible posure 

1 der im Destillat vorhandenen HOCl, a pseudo-participial phrase 
See §1(5) 
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setzung gemass 2 Clj + 2 HjO = 4 HCl + On statt Die Bildung von 
HCl und O kann auch auf die Zersetzung der durch Hydrolyse zu- 
nachst entstehenden HCIO gemass 2 HCIO = 2 HCl + Oz zuruckge- 
fuhrt werden Die Produkte der Photolyse der Losungen von Cl in 
Wasser und in wassengen Losungen von Salzen und Sauren smd HCl, s 
HClOa und Oz, HCIO4 und HzOz treten dabei nicht auf 

Aus gesattigtem Chlorwasser krystallisiert in der Kalte Chlorhy- 
drat, das auch durch Lintropfen von Salzsaure in auf 2-3° abgekuhlte 
unterchlonge Saure entsteht (uber seme Bildung in den Chlorlei- 
tungsrohren vgl S 214) 10 

Das Chlorhydrat bildet eine blassgelbe (bei —50° fast weisse), 
baumformig krystalhnische Masse von etwa 1,2 spez Gew , die manch- 
mal in Nadeln oder Oktaedern krystallisiert Es zerfallt bei gewohn- 
licher Temperatur und normalem Druck in Chlorgas und Chlorwasser, 
im zugeschmolzenen Rohr bleibt es selbst bei Sommer temperatur 15 
unverandert und /ersetzt sich erst ' bei 38° in wassenges und flussiges 
Chlor, welche sich bei nachhenger Abkuhlung wieder zu krystalli- 
sierlem Hydrat vereinigen Uber die Zusammensetzung und Konstitu- 
tion des Chlorhydrats wurden verschiedene Ansichten veroSenthcht “ 
Nach Faraiuy 1 st die Zusammensetzung CI 2 + lOHzO, nach 20 
Maumenf sollen ’ auch die Hvdrate mit 12 H2O, 7 HzO und 4 HjO 
existieren, wahrend Roozeboom, der auch die Dissoziationsspannung 
crmittelte, zu der Formel CI 2 + 8 HzO gelangte Nach df Fordrand, 
der auch die Bildungswarme besLimmte, 1 st die Zusammensetzung 
des Chlorhydrats CI 2 + 7 HzO, nach Bouzat und Azanierb-S (1921) 25 
CI 2 + 6 HzO, ubereinstimmend mit emer alteren Angabe von Villard 
(1897) 

Ausser m Wasser lost sich Chlor auch in verschiedenen anderen 
Losungsmitteln auf So * niramt Tetrachlorkohlenstoff bei gewohn- 
unterchlong {adj ), hypochlorous nachhenE {adj ), subsequent 
blassgelb {adj), pale yellow veroSeutlicben {v), to publish 

baumfbnmg (adj)^ arborescent, Dissoziationsspaiiiiiiiig (/), disso- 
tree-shaped nation potential 

1 und zersetzt sich erst bei 38°, and does not decompose until j8° 

Erst as an adverb usually means not until, as an adjective it means first 
For a list of tricky words see §20 

2 wurden verbSentlicht = smd veroSenthcht worden 

3 sollen existieren, are said to exist Note this special idiomatic 

meaning of sollen 

4 so = zum Beispiel, for example 
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licher Temperatur 10% Chlor, bei 0° 2S% semes Gewichtes auf 
1 kg Chloroform lost bei 10° 250 g Cl auf 

Chlor lost sich ferner in flussigem Athan, m Tetra- und Penta- 
chlorathan, ferner in Chromoxychlorid, Vanadmoxychlorid und in 
5 Sulfurychlorid Von Holzkohle wird es stark adsorbiert, ebenso von 
trockenem SnCb 

Bei entsprechender Abkuhlung sowie bei erhohtem Druck verdich- 
tel sich das Chlor zu einer dunkelgrunlichgelben, bei sehr niednger 
Temperatur (—102°) orangegelben Flussigkeit, in der sich gelbe Kry- 
lo sLalle ausscheiden Bei weiterer Temperaturerniedrigung erstarrt die 
ganze Flussigkeit zu einer gelben krystallinischen Masse, die bei 
— 102° schmilzt 

Das flussige Chlor siedet bei —33,6° und 760 mm Druck (Re- 
GNAULT, BErKMXNN, Kniltsch), nach P Harteck {ZUchr physikd 
15 Chem 134, 21 [[192S]) ist der Kochpunkt bei 760 mm —11,95°, der 
Schmelzp -100,5°, die Siedekonstante in CCb bzw CuCU ist 16,5 
(Bickmann), Chlor leitct mcht die Elcktrizitat 

Dichte des fiussigen Chlors nach Knietsch, ( 4 2B9, 100 [1890]) 


1 enipiratur” 

9pcz Gow 

1 emptratur' 

- 80 

1,6002 

11.85 

-31,6 

1,55()0 

14,50 

- 9,5 

1 4931 

19,00 

± 0 

1,4089 

21,80 

5,25 

1,4541 

26,17 

7,73 

1,4481 

27,61 

9,70 

1,4434 

30,90 

11,10 

1,4159 

36 20 


Spez Geu 

Temperatur" 

Spez Gew 

1,4114 

40,0 

1 3490 

1,4278 

51,3 

1,3160 

1,4156 

55,5 

1 3000 

1,4065 

63 

1 274 

1,3930 

67 

1 258 

1,1891 

69 

1,250 

1,1786 

1,1621 

77 

1,216 


Fur die Berechnung der Werte fur die Dichte des flussigen Chlors 
20 wurde die Formel y = 1,6583346 — 0,(K)2001753x — 0,0000045596 743x“ 
abgeleiLet, wobei x = t + 80 Auch A Lange {Ztsckr angem Chem 
13, 683, [1900]) bestimmte die spez Gew des flussigen Chlors mit 
guter Ubereinstimmung mit den Zahlen von Knietsch Nach diesem 
1 st der mittlere Ausdehnungskoeffizient fur —80° bis —33,6° 0,001409, 
25 fur -30° bis + 0° 0,001791, fur + 50 bis + 60° 0,002690, fur + 70° 
bis + 80° 0,003460 Bei + 90° wird die Ausdehnung des flussigen 
Chlors so gross wie die der Gase 

Die kritische Temperatur betragt 146° Der kntische Druck 83,9 
ebenso {adv ) , as well as nuttler(e) {adj), mean, average 
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Atm , der Zusammendnickbarkeitskoeffizient bei 35,4° 0,000225, 
bei 64,9° 0,000366, bei 91,4° 0,000637 Die spezifische Warme zwi- 
schen 0° und 24° betragt 0,2262 Der Ep * liegt bei —102° 1 kg 

llussiges Chlor entspncht 300 1 Gas Der Druck bei 146° von 93,5 
Atm stellt den Druck beim kntischen Punkt dar 



Druck des flussigen Chlors nach Kniltsch 



Atm absol 

Atm absol 

Atm absol 

Temperatur' 

^ Druck 

Temperatur^ 

Druck 

Temperatur® 

Druck 

-33,6 

1 

29,70 

8,652 

80 

28,4 

- 9,5 

2 662 

33 16 

9 470 

90 

34,5 

± 0 

3,660 

38,72 

10,889 

100 

41,7 

9,62 

4,885 

40 

11,50 

no 

50,8 

13,12 

5,433 

50 

14,7 

120 

60,4 

20,85 

6,791 

60 

18,6 

130 

71,6 

21,67 

6,960 

70 

23,0 

146 

93,5 


Das Chlor gchort zu den am st.irksten - elektronegativen und reak- 
tionsfahigstcn Elcmentcn, indem es sich mit wenigen Ausnahmen 
(Sauerstoff, Huor, Brom, Sucksloff, Ldelgase) mit fast alien anderen 
Elementcn direkL und haufig unttr J'eucrerschcinung veremigt Mit 
Wasserstoff verlimdeL cs sich bci gewohnlicher Temperatur im Dunkeln 
mcht, langsam im /erslreuten Licht, im dirckten Sonnenlicht triLt 
sofort Verbmdung miL Wasserstoff unter Explosion und Dildung von 
Chlorwasserstoff em Wasserstoff verbrennt im Chlorgas mit blau- 
licher Flamme 

[Seite 231-32] 

Verwenuung Der weilaus grosstc Ted dcs erzeugteii Chlors wird 
zur DarsLellung der technischen Chlorprodukte, hau[)tsachhch Chlor- 
kalk, ferner der Chlorate und Bleiclillussigkeiten (Hypochlorite) 
verwendet Ausserdem komrat das Chlor als flussiges Chlor (vgl 
Case, komprimierte) m den Handel Fur manchc Zweeke, besonders 
in der Cellulose- und Papierfabrikation fur die Herstellung der 
Blcichlaugen, hat in einigen Landern in den letzLen Jahren das in 

Zusammendruckbarkeitskoeffizieot unter Feuererscheinung, with ap- 
(m), coefficient of compressibility pearance of fire 
indem, in that zerstreut (adj ), diffused 

Edelgas (« ), noble (inert) gas weitaus (adv), by far 

1 Ep = Erstanungspunkt For a hst ol abbreviations of words, see 
page 287 

2 am starksten elektronegativen und reaktionsfahigsten, superlative 
adverb and adjective See §13 
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Kesselwagen billig gelieferte fllissige Chlor den Chlorkalk stark zu- 
ruckgedrangt Vgl z B hinsichtlich Amenka Chemische Ind 1927, 
533 In Deutschland wird etwa ein Dnttel des produzierten Chlors 
verflussigt Vgl J Billiter {Ztschr Elekirocheni 33, 353 []1927]) 

S Uber das Bleichen von Rohcellulose mit Ireiem Chlor vgl Waen- 
TiG {Chem -Ztg 62, 479 [1928 J) Fur Desmfektionszwecke und zur 
Stenlisierung von Wassef hat man fruher hauptsachlich Chlorkalk 
verwendet, wahrend man m den letzten Jahren auch hierfur (fur 
Tnnkwasser, Wasser fur Hallenbader, fur Abwasser) vorwiegend Chlor 
lo verwendet Die Chlorung des Wassers wurde 1912 m Amenka emge- 
fuhrt Anfangs 1926 wurden dort bereits rund 70 ',1, des gesamten 
Tnnkwassers gechlort In Nordamenka wird flussiges Chlor von 
mehr als 6000 Orten zum Desmfizieren von Wasser verwendet Auch 
die Chlorung von Abwassem zwecks Beseitigung von Geruch- und 
15 Faulniswirkung, Desmfektion, Beseitigung von Wasseralgen hat 
bereits ausgedehnte Anwendung gefunden Vgl Ornstein {Chem - 
Ztg 62, 480 [1928], Ztschr angew Chem 39, 1035 [1926]), 41, 646 
[1928]), Ed Merkel (ebenda 646), Meingart {Chem -Ztg 62, 
Fortschnttsbcnchte 49 [1928]), ferncr auch KutNZi und Gubel- 
30 MANN {Chem Ztrlbl 1927, II, 1182), R Grassdlrger und F No- 
ZISZKA {Chem Ztrlbl 1927, II, 2701), K Bauir, F Noziszka, O 
Stuber (Abhandlungen aus dem Gebiete der Hygiene, H 1 [1928]), 
W Olszewski {Chem -Ztg 62, 141 [1928]), L W Haase {Chem 
Ztrlbl 1928, I, 3104), M Dugglli (ebenda 1928, II, 94) 

25 Die Verwendung von Chlor zur Darstellung verschiedener anor- 
ganischer und organischer Chlorverbindungen wurde in steigendem 
Masse durchgefuhrt, um ' der sich stark fuhlbar machenden ^ Uber- 
produktion an Chlor (vgl S 212) zu begegnen Vgl z B AsklnaSY 
{Ztschr angew Chem 20, 1166 [1907]), F Ullmann {Chemische Ind 

Kesselwagen (m), tank car Wasseralgen (/ pi), water algae 

Hallenbad (n ), swimming pool ausgedehnt [p ad]), extensive, 

AbwMsser (» pi), sewage considerable 

Beseitigung (/), destruction, le- Fkulniswirkung (/), sepsis 
moval 

1 um der tlberprodukhon an Chloi zu begegen, in order lo meet the 
overproduction of chlorine Notice that the verb begegnen governs the da- 
tive case, and that tlberprodukhon requires the preposition an 

2 der sich stark Idhlbar macbenden tlberprodirkbon, a (present) par- 
ticipial phrase See §1(1) 
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31, 405 [|1908]), J T Convay {Trans Amer elektrochem Soc 49) 

So wird das Chlor zur Darstellung von Chloral, Chloressigsaure, 
chlonerten Benzol- und Naphthalmdenvaten, Chlorpiknn, chlor- 
haltigen Farbstoffen, Tetrachlorkohlenstofi, Acetylenchloriden, (s 
Bd I, 155) Phosgen, Chlorschwefelverbmdungen verwendet Wah- s 
rend des Krieges sind grosse Mengen Chlor im Gaskarapf (als Bom- 
benchlor und zur Herstellung anderer Gaskampfstoffe) verwendet 
worden 

In den letzten Jahren hat auch die Verwendung von Chlor zum 
Aufschluss von Holz und anderen cellulosehaltigen Rohstoffen (be- lo 
senders aus Espartogras) fur die Herstellung v on Cellulose eine gewisse 
Bedeutung erlangt Das ' schon vor “ mehr als 20 Jahren von Kellner 
vorgeschlagene Verfahren ist besonders in iLalien industriell ausge- 
bildet worden Vgl J Bhlitcr {Ztschr Elektrochem 33, 353 ff 
[1927J), ferner G Consigiio (Papicrfabnkant 24, 785 1^1926]]), H 15 
Wenzl (ebenda 24, 809 [192()]) und P WtENTiG (ebenda 26, 144 
[19273) S ' Nahcres bei Cellulose, Bd III, 144 

Chlor findet ferner Anwendung bei dcr Bromgewinnung (vgl 
Brom, Bd II, 667) aus den Kahendlaugcn, dann als Oxydationsmi ttel, 
wie z B nach einem (alteren) Verfahren zur Darstellung von Fer- 20 
ricj’ankahum Relativ grosse Mengen Chlor werden zur Herstellung 
von Zinnehlorid (s d unter Zinnverbindungen) fur die Seidenbe- 
schwerung verwendet In ausgedehntem Masse findet Chlor zur 
Entzinnung von Weissblechabfallcn Verwendung Auch Quecksilber-, 
Sihcitim-, Alummiumehlond (dieses fur den Crackprozess) werden 25 
hergestellt Auch Zinkchlond soil naeh A P 1114715 in grossem 
Umfange aus Zn und Cl hergestellt werden {Ztschr angerw Chem 39, 


Kneg {m), war (here the World 
War 1914-lS) 

GaskampfstoS {m ), war gas ma- 
terial 

Espartogras («), esparto grass, 
Spanish grass (tall perennial grass 
native to S Spain and N Africa) 


Entzinnung (/), detmning, removal 
of tin 

Seidenbeschwerung (/ ), silk 

weighting 

Weissbleshabfalle {m pi), tin plate 
scrap 


1 das vorgeschlagene Verfahren, a (past) participial phrase See 

§ 1 ( 2 ) 

2 vor mehr als 20 Jahren, more than twenty years ago The preposition 
vor followed by an expression of time means ago, never/or 

3 S Naheres bei Cellulose, Bd III, 144, for further details see Vol 
III, p 144 , under cellulose 
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865 [^1926]) Femer wird Chlor zur Chlonerung von Erzen und 
(fruher mehr als gegenwartig) fur die Goldgewinnung verwendet 

Von Interesse sind auch die Vorschlage zur Uberfuhrung von Chlor 
in Salzsaure (vgl S 208) Vorschlage, bei welchen gleichzeitig Schwe- 
5 felsaure gewonnen werden soli, wurden z B von W Hahner (1854), 
Masson (1902) und von Asklnasy und Mugdan (1903) gemacht 
Das letztenvahnte, dem Consortium ' patentierte Verfahren, das auch 
auf dec Reaktion 

Ch + SO 2 + 2 ILO = 2 HCl + HaSO, 

beruht, wurde von A Coppauoro {L’Ind Chim 1910, H 2-5, 
□ Chem -Ztg 34, Rep 354 [1910]) im kleinen MasssLabe gepruft und fur 
die Verwertung von elektrolytischem Chlor als sehr beachtenswert 
bezeichnet Ausserdem sind eine Reihc andcrer Verfahren zur syn- 
theUschen DarsLcllung von Salzsaure aus Chlor und Wasserstoff vor- 
geschlagen und zum Teil bereits technisch durchgefuhrl worden (vgl 
S auch Bd III, 208) Em solchcs Verfahren war" bereils vor mehr als 
IS Jahren in Italien bei der Socilta Itvlivnv di Eletteochimica ’ 
in der Fabnk Bussi in Betrieb, auch bci der B \SF ^ in Anwendung 
Auch in Spanien und m Amerika wird Sal/saure aus Chlor und Wasser- 
stoff hergestellt Fur Ilalicn haf’ die Herstellung von Salzs.iurc aus 
o Elektrolytchlor auch mit ’ Hmsicht auf das dort bearbeitete Problem, 
Leuzite miLtcls derart synthcLisch crzcugter Salzsaure aufzuschliessen, 
Bedeutung In Italicn wird ferncr das Chlor auch zur Erzeugung 
von Kupferchlorid und Kupferovy chlond verwendet, letztcres wird 
m grosscn Mengcn von der Landwirtschaft zur Vertilgung von Schad- 

CkloneniDg (/), chlorination beachtenswert {adj), worthy □[ 

letzterwahnt {p ajj ), last men- notice, noteworthy 

tioned Landwirtschaft (f), agriculture 

1 dem Consortium, /or the Consortium (German syndicate) 

2 war in Betrieb, was m operation 

3 Societa Italiana di Elettrocbimica, name of the Italian Electrochemical 
Society (Company) 

4 Fabnk Bussi, Eussi factory 

5 BASF, abbreviation of the well-known "Badische Amlin- und 
Sodafabnk” at Ludwigshafen am Rhein 

6 hat, read with Bedeutung 

7 mit Hmsicht auf das dort bearbeitete Problem, Leuzite auf- 
zuschliessen, with reference to the probltm -worked out there of decomposing 
Icufiles, etc 
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Imgen gebraucht Vgl Chem-Ztg 38, 86S p914] In Amenka wird 
Chlor auch zum Bleichen von Mehl und in der PetroleumrafEnene 
benutzt Tiber das Bleichen von Fettsauren mittels Chlors (oder 
HOCl Oder ihrer Salze) vgl Weltlr, Client Ztrlbl 1926, IX, 1113 
liber die von OCHI vorgeschlagene Anwendung zur Saftreinigung in s 
der Zuckerfahrikation vgl O Spengler und R Weidenhvgen (Z 
Ver D Zuckcrind 1927, 119, Chem Ztrlbl 1927, I, 2245) tiber die 
Lackbleichung durch Chlor vgl Venugopvlon (J Indian Inter 
Science Sene A 77, C hem Ztrlbl 1928, I, 2875) liber die Ver- 
wendung von verduiintem Chlor als Heilmittel vgl S 209 Im Lab- 10 
oralorium findel das Chlorgas auch vielfache Venvendung, wie z B 
zur Aufschliessung von Lrzen, fur Ovydations- oder Chlorierungs- 
zwecke, dann als Bleichmittel (in Form von Chlorwasser) speziell fur 
Paralfinschnitte auf dtni Ob;ekttrager 

Nach IJ A Phitchird (( htmnthe hid 49, 671 [1926]) betrug die 15 
GesamtleistungsfahigkeU aller Fabnken m den Vercinigten Staaten 
und Canada elwa 18S 000 t Chlor im Jahre 1925, die aber nicht voll 
ausgenutzt wurdeii 46 000 L flussigcs Chlor wurden 1925 hergcstellt 
Der Verbraucli an Chlor m obigen Landern vertcilt sich auf folgende 
TndusLrien Pa])ierindusLric 65',, Tevtilmduslrie 22',, sanitare 20 
Zwecke 10',, chemische Industrie 3 '7 In den Vercinigten Staaten 
betrug 1925 dcr Gesamtvcrbrauch an Chlor etwa 125 000 t, der Ver- 
brauch an tlussigem Chlor 1926 efwa 65 000 t (MriNGAST Chem -Ztg 
B2, Fortschrittsberichte 40 [1928]) 

In Frankreich wurden etwa 25 000 t Chlor elektroKtisch gewonnen 25 
{Chemische Ind 38, 610 [1925]) und 1927 162,8 t im Werte von 200 000 
Fr ausgefuhrt 

In Deutschland sollcn 1911 etwa 20 000 t Chlor in der organisch- 
chemischen Industrie benutzt und 1927 etwa 100 000 t Elektrolyt- 
Chlor erzeugt worden sein 30 

Litekatur G Lunge, Handbuch dcr Sodamdustne, Bd 3, 


Mehl («), flour 

Saftreinigung (/), punfication of 
juice 

Lachhleichung (/), bleaching of 
varnish 

Handel {m ), commerce 
Heilmittel (« ), remedy, medicine 
Bleichmittel (n), bleaching agent 


Objekttrdger {m ) (microscopic) 
slide 

Gesamtleistungsfdhigkeit (/), total 
output capacity 
voll {adv ), completely 
t = Tonne = 1,000 kilograms 
Literatur (/), literature, bibliog- 
raphy 
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Braunschweig [1909] — GmElin Friedheim, Handbuch der anorga- 
mschen Chemie, 7 Aufl , Bd 2, Abt 1, Die Halogene, bearbeitet von 
Hugo Ditz, Heidelberg [1909] und Gmelin, Handbuch der anorgani- 
schen Chemie, 8 Aufl , System-Nimuner 6 (Chloi) 


HARNSTOFF 

Sechster Band [Seite 104-105] 

5 Harnstoff, Carbamid, Kohlensaurediamid, lateinisch urea, 
NHj CO NH 21 krystallisiert aus Wasser oder Alkohol in langen, 
dunnen Prismen Tetragonalskalenoednsch ' Farb- und geruchlos, 
von kuhlendem, dem Kalisalpeter ahnlichem Geschmack Schmelzp 
132,3 — 132,65°, Ep 132,20°, D 1,335 Sublimiert ^ im Vakuum 
10 zwischen 120-130° unzersetzt Das bei 160-190° erhaltene Sublimat 
besteht dagegen aus Ammoniumcyanat CO(NH 2)2 CN O NHi 
Bel hoherem Erhitzen unLer gewohnlichem Druck zerfallt HarnstofI 
unter Bildung von Ammoniak, Kohlendioxyd, Biuret, Cyanursaure, 
Cyanursauretriureid 100 g Wasser losen bei 20-25° 79,00 g Harnstoff 
IS Siedendes Wasser nimmt ihn in jeder Menge auf Bei 19,5° losen 100 
Tl, Alkohol 5,06 T1 , 100 T1 Methylalkohol 21,8 T1 Harnstoff 
(C A Lobrv de Bruvn, Ztsclir physikal Chem 10 , 784 [1892]) 
Eine ubersattigte methylalkoholische Losung scheidet bei 0° die Ver- 
bindung C 0 (NH 2)2 + CH 3 OH ab, die bei 19,25° m Harnstoff uber- 
20 geht (J H Walton und R V Wilson, Journ Amer Chem Sac 47, 
320 [1925]) Dichte® der gesattigten Losung in Wasser, Alkohol und 
Methylalkohol bei verschiedenen Temperaturen s C L Splyers, 
Amer Journ Science (Silhman) [4] 14, 298, 299 [1902] Harnstoff 
1 st sehr wenig loslich in Ather und Benzol, unloslich in Chloroform 
25 Beim Erhitzen mit Sauren oder Alkahen wird er zu Kohlensaure und 
Ammoniak verseift, jedenfalls nach vorhergehender Umlagerung m 
Ammoniumcyanat (Ch E Tawsitt, Zlschr physikal Chem 41, 622 

beubeiten (n ) , to revise ubeis&ttigt {p p adj ) , supersaturated 

1 Tetragonal-skalenoednsch This is telegraphic style for Ei ist 
tetragonal-skalenoednsch, it is tetragonal scalenohedronal Notice the 
omission of subject and verb throughout the selection on "Harnstoff ’’ 

2 Bubhmiert, supply Er before subbmiert 

3 Dichte, supply Fill die before Dichte 



HARNSTOFF IS' 

[1902], E A Werner, Journ Chem Soc London 111, 1078 [1902]) 
Mit alkoholischem Kali cntstehen deshalb auch reichliche Mengen Von 
Kaliumcyanat (A Haller, Ann Chtm [ 6 ] 9, 276 [1886], F Emic^^ 
Monalsh Chem 10, 331 [1889]) Beim Eindamplen emer wassengen 
Losung mit Silbernitrat bildet sich Silbercyanat (Fr Wohler und 5 
J Liebig, A 26, 301 [1838]) Auch Enzyme vermogen HarnstofI m 
Ammomak und Kohlensaure zu spalten Hierauf beruht die durch 
Mikroorganismen hervorgerufene ,,ammoniakahsche Garung des 
Hams Sojabohnenextrakt enthalt betrachthche Mengen eines 
Harnstoff spaltenden Enzyms („Urease“) Salpetnge Saure reagiert 10 
nut Harnstoff m heisser wassenger Losung unter Bildung von Kohlen- 
saure und Stickstoff, ev auch von Ammoniumcarbonat (A Claus, 

B 4 142 [1871]), wahrend in der Kalte unter geeigneten Bedmgungen 
Ammoniumnitrat und Cyansaure gebildet werden (F Wohler und 
J Liebig, ^ 26, 261, [1818]) Natnumhypobrnmit liefert gleichfalls ij 
unter Abscheidung von Natnumbromid Kohlensaure und Stickstoff, 
daneben auch etwas Natnumcyanat (M B Donald, Journ Chem 
Soc London 127, 225S [1925]) Als Zwischenprodukt entsteht bei 
dieser Reaktion Hj'drazm, das man bei Verwendung von Natnumhy- 
pochlorit in emer Ausbeute bis zu 60 ' i erhalten kann (P Schestakow, 20 
Journ Russ phys -chem Ges 36, 858 [1903], 37, 5 [1905], D R P 
164 755) Auch Monochlorharnstoff, NH 2 CO NHCl (A Beiial 
und A Detoeuf, Compt rend Acad Sciences 163, 681, 1229 [1911]) 
und Dichlorharnstoff, CO(NHCl)z (F D Chattaway Amer Chem 
Journ 41, 83 [1909], Journ Chem Soc London 96, 235 464 [1909], 25 
vgl R L Datia, ebenda 101, 166 [1912]) konnen aus Harnstoff 
gewonnen werden Beim Erhitzen nut Kalk (F Emich, Monalsh 
Chem 10, 324 [1889]) oder Natrium (H J H Fenton, Journ Chem 
Soc London 41, 262 [1882]) liefert Harnstoff Cyanamid Mit Hy- 
drazin reagiert er unter BildungvonHydrazoformamid,NHz CO NH 30 
NH CO NHa, und Semicarbazid, NHz CO NH NH 2 (Th Curtius 
und K Heidenrich, B 27, 56 [1894], Journ prakt Chem [2] 62, 

465 [1895]) Gegen Permanganat 1st Harnstoff recht bestandig 
Mit Alkohol erhitzt, geht Harnstoff in Urethan uber (A W Hof- 
mann, B 4 267 [1871]) Mit Formaldehyd liefert er bei Gegenwart 35 
geeigneter Kondensationsmittel Mono- und Dimethylolhamstoff 
GBrung (/), fermentation Hydrazoformamid (ti), hydrazo- 

ev , eventual, perhaps formamide 

daneben (adv), in addition to this Semicarbazid (n ), semicarbazide 
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NHj CO NH CHj OH bzw CO(NH CHj OHIj (A Einhorn und 
A Hamburger, B 41, 26 [1008], A 361, 131 [1908]), den unlos- 
hchen Methylenhirnstoff (C2H4ON2), sowic amorphe Produkte, die als 
Kunslharze {s d und Verwendung, S 110) gebraucht werden Mit 
5 N atnummalonestcr kondensiert sich HarnstoS in alkohohscher Losung 
zu BarbiLursaure 

/NH CCk 
CO< >CH 2 

\nh CO/ 

(A Miciliel, prakt Chem [2] 36, 456 [1887]) Mono- und 

Dialkylmalonester liefern Mono- bzw Dialkylbarbilursauren, ein 
Verfahren, das zur Fabnkation von Veronal (Bd III, 655) dient Freie 
IQ Alkyl- bzw Dialkybnalonsauren liefern Alkylbarbitursauren bzw 
Dialkylessigsaureureide Nur DimeLhylmalonsaure gibt Dimethyl- 
barbilursaure Lurch Erhitzen von Harnstoff mil Amlin erhall man 
Phenyl- und Diphcnylharnsloff (A Fleischer, B 9, 995 [1876], 
A Banger, A 131, 252 [1864], T L DwisundH W Undermood 
IS Jr , Journ Amcr Chem Sot 44, 2595 [1922]) Bcim Erhitzen von 
Harnstuff mit Phenetidinsalzen in wassenger Losung erhdlt man 
Dulcin (Riedel, D R P 76596) HarnstofT wirkt diuretisch 


[Seite 106-107] 

Darsteltung im grossen Zu lechmscher Ausgestaltung sind ' 3 Z 
2 der angefuhrten Bildungsweisen gelangt, namlich die - aus Cyanamid 
20 durch Anlagerung von Wasser und die aus Ammomumcarbammat 
durch Abspaltung von Wasser 

a) Darstellung aus Cyanamid Sie 1 st bereits Bd III, 22, behan- 
delt Worden R S Me Bride (C/iewi Metallurg Engin 32, 791 [1925]) 

Eunstharz {n 1, artificial resin angefuhrt {p adj ), quoted, cited 

Dulcin (« ), dulcin Bildungsweise [] ), method of prep- 

im grossen, on a large scale, in mass aration or production, mode of 
production formation 

Ausgestaltung (/), development Anlagerung (/), addition 

1 Sind gelangt, haw attained {reached) This is the perfect tense 
of gelangen vhich forms its compound tenses with sein Notice that 
gelangen governs the preposition zu before its object Do not confuse this 
verb with the impersonal verb gelmgen, to succeed 

2 die, the one, die here is a demonstrative pronoun What other mean- 
ings may der, die, das have? 
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beschreibt das LiDHOLM-Verfahren, wie es von der Union Carbide 
Co in Niagara Falls in einer grosseren ^ Versuchsanlage ausgefiihrt 
wurde, an der Hand zahlreicher Abbildungen Der gewonnene Ham- 
sLoff enthielt 44% Stickstoff (ber 46,6%), 1,5% Stickstoff war als 
GuanylharnstofEsulfat vorhanden, 1 % als Dicyandiamid Der Ham- s 
stoff konnle zu Ja des Preises von Nalnumnitrat geliefert werden, 
bezogen auf gebundenen Stickstoff 

b) Darstellung aus Ammoniumcarbaininat Die BASAEOWsche 
Reaktion-NHj CO 0 NH 4 = NHj CO NH, + H 2 O wurde von emer 
ganzen Anzahl ’ von Forschern untersucht (s auch G N Lewis und 10 
G H Burrows, Journ Amer Chem Soc 34, 1517 [1912]), ausfuhr- 
lich und nach modernen Methodcn aber ersL von Fr I'ichteh und 
B Becker [B 44, 1471 [1911]) und besonders eingehend von C 
Matignon und M Frfjvques (Com/i/ rend Acad Sciences 170, 4:62 
[1920], 171, 1001 [1921], 174, 455, 1747 [1922], Ann CInm [9] 15 
17, 257, 271 [1922], Bull soc clam hraiuc [4] 31, 307, 394 [1922], 
Chim elJnd 7, 1057 [1922]) Es 1 st keineswcgs allgemcm anerkannt, 
dass sidi der HarnsLoff direkt dutch Wasserabspal lung aus dcm Am- 
moniumcarbaminat bildct, wie es die mcislen Autoren annehmen 
E A Werner (/owrw Chem Soc Lomi/oh 117, 1046 [1920]) und K C 20 
Bailav (Compt rend Acad Sciences 176, 279 [1922]) nchmcn als 
pnmare Reaktion. CO 2 4- NHj = H 2 O 4 (HOCN 7=^ HCNO) an, als 
sekundare Reakuonen a) HOCN -I- NHa = NH) O CN, b) HNCO -|- 
NHa = C0(NH2)2 (vgl K C Bailav, F P 554 520 [1922]) Wahr- 
schemlicher 1 st aber unter den ubllchen Arbeitsbedingungen die 25 


Versuchsanlage (/*), experimental 
plant or \\orks 
an der Hand, b} means 
ber = berechnet, calculated 
Guanylhamstofisulfat (^0* gua- 
nylurea sulfate 

gebundener Stickstoff (^), fixed 
nitrogen 


ausfuhrlich {adv), extensively, thor- 
oughl> , in great detail 
eingehend (iviv), exhaustively 
anerkennen (i'), to acknowledge, to 
accept 

Aibeitsbedingimg {f), working con- 
ditions 


1 m einer grosseren Versuchsanlage, in a rather (fairly) large experi- 
mental plant Notice the translation of the comparative degree of an ad- 
jective (grosser) when there is no direct comparison See ^ 13(4) 

2 Die Basarowsche Reaktion, Basaruw's rcaiiion To form adjectives 
out of proper names, German adds -sche to the proper name 

3 von emer ganzen Anzahl, by quite a number Notice translation of 
ganz 
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erstgegebene Aimahme Neben der HamstoflFbildung verlauft noch 
erne Reihe weiterer ReakUonen 

NHa CO O NIL = CO 2 + 2NHa, NHj CO O NIL + H 2 O = 
COsCNIDj. C 03 (NH 4)2 = HO 3 C NH 4 + NIL, 

HO 3 C NH 4 = CO 2 + HsO + NIL, 

so dass ein vanantes System entsteht Die Dissoziationsdrucke des 
Ammoniumcarbammats betragen bei 100° 6,4 Atm , bet 120° 14,6 
S bei 130° 20,8 bei 140° 28,9 bei 145° 33,8, bet 150° 39,4 Atm Bet der 
Hamstoffbildung tntl ein Gleichgewichtszustand em Die maximalen 
Gleichgewichtsdrucke betragen bei 100° 9,03, bei 122° 20,95, bei 135° 
33,14 und bei 150° 55,09 Atm Sie sind hoher als die Dissoziations- 
drucke, wed die Nebenreaktionen die Harnstoffreaktion uberdecken 
10 Stellt man die gebildete Harnstoffmenge bei den verschicdenen Gleich- 
gewichtszustanden test, so findet man bei 130° (39*’) 30, 2', i, bei 134° 
( 40 '’) 39,92%, bei 140° (40'‘) 41,3%, bei 145° (24’’) 43,3% Letzlere 
Temperatur gibt die hochste erzielbare Ausbeute an Die Reaktions- 
geschwindigkeit isL in der ersten Stunde des Erhitzens sehr gross, sie 
IS verlangsamt aich dann ausscrordcntlich infolge der katalytischen 
Wirkung des abgespaltenen Wassers, je ' mehr man sich dem Gleich- 
gewichtszustande nahert Die ReaktionsgeschwindigkeiL wird zwar 
durth gewisse KatalysaLoren, wie Aluminiumoxyd, Siliciumdioxyd, 
Kaolin, Calciumsulfat, erhoht, aber nur bei niedrigen Temperaturen, 
20 wahrend bei der optimalen Temperatur ihr Einfluss so gering 1 st, dass 
ihre Anwendung nicht empfohlen werden kann Wasserentziehende 
Mittel, wie Magnesiumsulfat und Calciumchlond, sind direkt schad- 
lich, well keines ^ das Wasser binden kann, ohnc niit einer Komponente 
des Systems zu reagieren Das Verfahrcn der Norsk Hvdro-elek- 

erstgegeben {p adj), first men- ausserordeatlich {adv), extraordi- 
tioned narily, unusually, very much 

Nebenreaktion (/), side reaction nabem (sich) (»), to draw near, to 

uberdecken (r), to cover over, to approach 

overlap Katalysator (fn), catalytic agent, 

h = bora, hour catalyser 

verlengsamen (n ), to retard, to slow 
doi\n 

1 ]e mehx man sich nkhert, iAe nearer one comes Co Notice the 
translation of the subordinating conjunction je See §17(3) 

2 kernes here is a pronoun standing for Mittel Translate by none {of 
them) 
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TRISK Kvaelstofaktieselskab, Oslo {Norw P 39744 [1922J), die 
mit solchcn Mitteln arbeitet, durfte * nicht zweckmassig sem Aus 
der Untersuchung der Reaktion ergibt sich, dass die Hochstausbeute, 
die man, arbeitend unter Druck., erzielen kanii, etwa 40 % betragt, und 
dass es kemen Zweck hat, die Temperatur von 140-150° zu uberschrei- s 
ten (s auch N W Kr-isl und V L Gaddy, Journ Ind Engin Chem 
14, 611 [1922], G Jakowkin, Chem Ztrlbl 1929, I, 2875) 


KAUTSCHUK 


[Seite 491-494] 

Kautschuk (Federharz, Gummi elasticum, India Rubber, Rubber) 

1 st die Bezeichnung fur ein durch seme hohen elastischen Eigenschaften 
sich \or alien anderen Naturprodukten auszeichnendes Gel, das in der lo 
Hauptsache aus den Mdcbsaften verschiedencr in den Tropen be- 
heimateter Pflanzcn gewonncn wird und in Bezug auf seine mannig- 
lache Verwendungsmoglichkeit wohl das wichtigsle Naturkolloid 1 st 
Veremzelte Kautschukarten finden sich jedoch bereits in der Pflanze 
in verfestigter Form \or, so dass ihre Gcwinnung nicht dutch Ent- i? 
nahme des Milchsaftes, sondcm durch regelrechte Extraktion der 
Pdanzenteile vor sich geht, welche die verfestigte Substanz enthalten 

In der Natur kommt dieser Kohlenwasserstoff, welcher die em- 
pinsche Formel (CHsl, aufweist, niemals im reinen Zustande vor, 
sondern er ist, je nach der Pllanzengattung, aus der er gewonnen wird, ao 
mit den verschiedensten Substanzen vermengt, von denen vornehm- 
lich Eiweiss, Zucker, Harze und Mineralsalze (Magnesium-, Calcium- 
salze sowie Phosphate) genannt werden mussen Wenn auch diese 


uberschreiten (n ) , to go beyond, to 
exceed, to step over 
Milchsaft [m ), milky juice, latex 
Tropen [f pi), tropics 
in Bezug auf, with respect to 
veremzelte (adj), isolated, — 
Kautschukarten, individual kinds 
of rubber 

sich vorfinden (v ), to be found, to 
occur 


Entnahme (f), outlet, withdrawal 
regelrecht (adj), regular, normal 
PBanzengattung {[), plant species 
vermengen (v ), to mix, to mingle, 
to blend 

vomehmhch (ad» ) , especially, par- 
ticularly 

Eiweiss («), protein 

wenn auch (conj ), even though 


1 dfiitte sein, might be Notice the translation of the past subjunc- 
bve of dilrfen See §10(4) 
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Substanzen bei den Kautschukarten, die industnell besondere Be- 
deutung gewonnen haben, nur einen germgen Frozen tsatz der Ge- 
samttrockensubstanz ausmachen, so ist * die Anwesenheit des einen 
oder anderen hiervon “ auch fur die weitere Verarbeltung und msbe- 
5 sondere fur die Qualitaten der daraus hergestellten Kautschukwaren 
von Bedeutung 

Geschichtliches Den ersten geschichtlichen Hmweis ® auf die 
Venvendung von Kautschuk verdanken wir den Forschungen uber 
die Majakultur, welche eindeutig ergeben haben, dass die Maja- 
o Indianer bereits im 11 Jahrhundert Spielballe aus einer Masse her- 
slellten, welche als Kautschuk identifiziert werden konnte Die ersten 
authentischen Nachnchten uber dieses wichtige Naturkolloid ent- 
nehmen wir dem im Jahre 1525 erschienenen Buch „De Orbo Nuovo * 
von Pietro M.artyre d'Anghieha Eine weitere Mitteilung daruber 
S erfolgte von dem Spamer Fernandes d’Ovideo y Valdez in seiner 
1536 zu Madrid erschienenen „Historia General y Natural de las 
Indias " ‘ Eine genaue Beschreibung der Gewinnung des Kautschuks, 
sowie die Ubersendung der ersten Proben dieser Substanz an die 
franzosische Akademie® der Wissenschaften verdanken wir Chvrles 


Prozentsatz m), percentage 
Gesamttiockensubstanz (/), total 
dry substance 

Majakultur (/), Maya (Indian) 
civilization 

Spielball (m ), playing ball 


Nacbncht (/), information 
entnehmen (u), to take from, to get 
zu Madrid, at Madrid (capital of 
Spam) 

tlbersendung (/), shipment, trans- 
mission 


1 ist, connect with von Bedeutung, at end of sentence 

2 hiervon = davon, of these Hier often replaces da in combination 
with prepositions See §12(2) 

1 Den ersten gescbichtlicben Hinweis verdanken wir den For- 
schungen uber die Majakultur, we are indebted to the tnvesltgahons concerning 
the Maya civilization for the first histariial refcruicc Notice that verdanken 
governs the dative case The Mavas are American Indian people in Central 
America The fifteenth century, before the Spanish advent, witnessed the 
collapse of an advanced Mayan civilization It is marked by impressive 
architectural remains at Copin, Quirigua, and Polenque 

4 ,,De Orbo Nuovo “ Italian for “ Concerning the New World ” 

1 Spanish for " General and Natural History of the Indies (i e , Amer- 
ica) ” 

6 die franzSsische Akademie der WissenBchaften, the French Academy 
of Sciences {I’ At ademic des sciences), a society founded by Colbert in 1666, 
composed of 66 members for the study of mathematical, chemical, and 
scientific questions 
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Marie de la Condamine, welchenm Jahre 1735 die Provmzen Quito ' 
und Esmeralda bereiste Condamine war auch der erste, welcher mit- 
teilte, dass die Emgeborenen diese Subslanz aus dem milchigen Salt 
eines Baumes gewmnen, den sie „Heve ‘ •* nentien (Der auch heute 
noch wichtigste Kautschukbaum ist bekanntlich die in Brasilien s 
beheimatete, zu den Euphorbiaceen gehorende Hevea brasiliensis 
MM Arg) Condamine benchtet auch, dass die Emgeborenen des 
Amazonas diesen Baum ,|Cahutschu nennen (caa = Holz, o-chu = 
Rinnen, Tranen), worauf wohl von den Franzosen das Wort ,, caout- 
chouc" (Kautachuk) gepragt wurde lo 

Die ersten chemischen Untersuchungen dieses Milchsaftes und des 
daraus durch Trocknen erzielbaren Produktes verdanken wir Fres- 
NEAU, welcher im Jahre 1751 ebenfalls der Pariser Akademie ^ einen 
dusfuhrlichen Bencht erstattete In den deutschsprechenden Landern 
wurde auf Grund der ersten Mitteilungen, die von einem elastischen is 
Harz sprachen, diese Substanz mit der Bezeichnung Federharz belegt, 
ein Ausdruck, der in alien Lehrbuchern und Nachschlagewerken noch 
haufag zu finden ist Die Bcztichnung India rubber wird dem enghschen 
Chemiker Prifstley ' zugeschneben, welcher im Jahre 1770 die Fest- 
stellung machte, dass man durch Reiben mit dieser Substanz leicht jo 

bereisen (a), to travel over, to Bencht erstatten, to render an ac- 
journey count, to report 

Euphorbiacee (k pi), botanical belegen (n ), to give to label 

(Latin) name for the species of Nachschlagewerk (»), reference 
trees to which the rubber tree be- work 

longs ruschreiben (ii ), to attribute to 

Trine (/), tear Reiben («), rubbing 

pragen (n ), to cum 

1 Quito and Esmeralda, names of districts in Ecuador (South America) 
Quito IS also the capital of Ecuador, population 92,tXX), located in the 
Andes, 9,3 50 feet above sea level 

2 ,,heve(e)“ name of the rubber tree, derived from the Esmeraldan 
Indian, //evea firojilK’/uir is the botanical (Latin) name for the species of 
South American rubber tree belonging to the family Euphorbiaceae 

3 Panser Akademie, the Parisian Academy, i e , the Academy of 
Sciences Note the formation of invariable adjectives from city names by 
the addition of the invariable ending — er (Pans-er) 

4 Priestley, Joseph Bntish chemist bom in 1713, studied for the 
Non-conformist ministry, and while a minister published his “ History of 
Electricity ” (1767) He discovered oxygen m 1774 Because of his political 
opinions he emigrated to Pennsylvania in 1794, where he died in 1804 
Among his discoveries were nitnc oxide, hydrochloric acid, and sulfur dioxide 
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Bleistiftstriche vom Papier entfernen kann (Die Bezeichnung , .In- 
dia" be/jeht sich in dicbem Falle naturgemass auf Westmdien ) Die 
von CoNDMiiNL- und Fresneau ubersandten Gegenstande, wie 
Schuhe, Flasthen u dgl , sLellten die Eingeborenen durch Auftraufeln 
5 des Milchsaftes (Latex) auf porose Tonformen entsprechender Gestalt 
und Trocknen des erzielten Uberzuges her, wobei die gewunschte 
Schichtdicke durch mehrmaliges Ubergiessen Oder Tauchen erzielt 
wurde Nach Trockniing der Ictzten Schicht wurde dann die Tonform 
zerdruckt und der Tonstaub aus der jeweihgen Offnung entfernt Viel- 
lo fach hat man noch in von Eingeborenen hcrgestellten Gegenstanden 
das Vorhandensein von Schwefel nachweisen ' konnen Es konnte 
auth tatsachlich festgestellt werden, dass die Eingeborenen schon vor 
langerer Zeit ® dem Latex Schiesspulver (Schwarzpulver) bciraengten, 
da sie gefunden hatten, dass derartige Zusatze sowohl die Klebrigkeit 
15 der fertigen Gegenstande beseUigten, a)s auch Produkte erzielten, die 
erhohte StrammheiL aufwiesen In diesem Zusammcnhang sei ® auf 
die welter unten zu besprechende '' Einwirkung dts Schwefels und des 
Russes, letzterer als verstarkendcr Zusatz, verwiesen 

Bleistiftstnch (m ), pencil mark Tonstaub {m ), clay dust 

ubersenden ( 11 ), to ship, to send jeweihg (adj), momentaiy, respec- 

AuftrUufeln (ti ), dripping on, pour- tive 

ing on tatsichlich (iidr ), actually 

Tonform (f), clay shape, clay mold Schiesspulver (« ), gunpowder 
tJberzug (m), coating, covering, Zusatz (/«), admixture 
coat erhoht (p tidj ), increased, greater 

Schichtdicke (/), layer thickness Strammheit (/), rigidity, toughness 
gewilnscht (p adj ), desired weiter unten, farther down 

mehrmalig {adj ), repeated Huss {m ), soot, lamp black 

Tauchen (n), dipping verstarkend (p od; ), strengthening, 

zerdrilcken (» ), to crush, to crumple reinforcing 

1 hat nachweisen konnen, one has been able to detcU Notice the 
use of the infinitive of a modal auxiliary (konnen) in place of a past par- 
ticiple (in the compound tenses) with a direct complementary infinitive 

2 schon vor langerer Zeit, quite a long time ago Notice the translation 
of the comparative See §13(4) 

3 sei verwiesen auf, literally, let it be referred (o, 1 e , you are re- 
ferred to Notice the use of the third person of the subjunctive for the 
imperative See §10(2) Also notice that the impersonal es has to be 
supplied as subject of the verb See §9(2) 

4 die welter unten zu besprechende Einwirkung, a participial phrase 
How IS a present participle, used adjectively and preceded by zu, translated ? 
See §1(4) 
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Der Umstand, dass aber der Latex, wie bereits Fresne\u fest- 
gestellt hatte, ausserordentlich labil ist, verhmderte zur damaligen 
Zeit seme Versendung nach Europa, so dass die ersten zur Unter- 
suchung gelangten Muster * aus bereits eingetrocknetem Milchsaft 
bestanden Die damaligen Forscher bemuhten sich ^ daher, in erster 5 
Lime Wege zu finden, dieses elastische Gel wieder in den flussigen Zu- 
stand uberzufuhren, um auf diese Weise die verschiedensten Gegen- 
stande herstellen zu kuiinen, wobei ’ es vornehmlich auf die Flrzeugung 
wasserdichler Gewebe, Spritzen, Rohrchen u dgl ankam ^ 

Kurze Zeit darauf wurde festgestelll,'^ dass sich " Kautschuk in ro 
\ erschiedenen organischen Losungsmitteln zu einer viscosen, zahen 
Flussigkeit loscn lasst, und man begann mit der Herstellung der ver- 
schiedcnsten Gegenstande, indcm man ’ die mittels Losungsmittel aus 
Rohkautschuk gewonnene teigige Masse auf Flatten ausgoss und nach 
Verdunsten des Losungsmittels sie z B uber einen Dorn legte, um so 15 
schlauchahnliche Gegenstande htrzustellcn, wahrend wasserdichte 
Klcidungsstucke cinfach durch Auftragen der Teigmasse auf Stoff- 
bahnen angefertigt wurden Die industrielle Venvertung dicscr Sub- 


labil {(uij ), labile, fluid 
damatig (jif/ ), of that time 
Muster (n ), sample 
vamehmlich (ddr ), especially, par- 
ticularly 

Gewebe (n), fabric 
Spritze (f), syringe 
teigig (oi/j ), doughyu pasty 
Platte (/), plate, sheet (of metal), 
slab 

Verdunsten (« ), evaporation 


Dom (m ), mandrel, uber emen — , 
upon a manrirel 
scblaucSbnlich {adj ), tubelike 
Kleidungsstuck (n ), wearing ap- 
parel 

Auftragen (auf) (» ), carrying (up- 
on), bringing (on) 

Stoffbahn (/), breadth (of cloth), 
cloth fabric 

anfertigen (a ), to manufacture, to 
prepare 


1 die ersten zur Untersuchuug gelangten Muster, a participial phrase 
See 51 

2 bemuhten sich uberzufuhren, (oncirned themselves with transform- 
ing Notice the complementary infinitive uberzufuhren See §18(2) 

3 wobei, during whuh (process), le, and in so doing, not wheriby 
See §16(4) 

4 es ankam auf die Erzeugung, they chanced upon, or, better, they 
succeed) d in the production 

3 wurde festgestellt, il was determined The impersonal subject es 
must be supplied See §9(2) 

6 sich, connect with losen Ittsst See §18(3) 

7 indem man ausgoss, by pouring out The conjunction mdem is 
best translated by an English gerundive 



24 


CHEMICAL AND TECHNICAL GERMAN 


stanz litt aber an dem Umstande, dass so hergestellte Gegenstande eine 
sehr kurze Lebensdauer aufwiesen, und ferner daninter,^ dass dire 
Oberflache erne starke, kaum zu beseitigende Klebngkeit besass Fur 
wasserdichte BekleidungssLucke versuchte man damals, diesem 
S tlbelstande dadurch abzuhelfen,^ dass man zwei Stoffbahnen durch 
eine Kautschukzwischenschicht verband, wodurch die Wasserdichtlg- 
keit erzielt wurde, ohne dass man eine klebnge Oberflache erhielt 
(Diese Art der Herstellung wurde von Macintosh “ eingefnhrt, 
deshalb rverden auch heute noch vielfach derartig dublierte Regen- 
lo mantelstoffe mit dem Namen „Macintosh bezeichnet ) 

Die Entwicklung der Kautschukmdustne ware wohl nicht erheblich 
welter gekommen, wenn nicht ^ im Jahre 18^8 Goodyeax in Amerika 
und 1843 unabhangig von ihm Th Hancock in England die Fest- 
stellung gemacht hatten, dass Kautschuk, mit Schwefel vermengt und 
15 erhitzt, bzw in ein Bad von flussigem Schwefel getaucht, seine physi- 
kalischen Eigenschaften weitgehend andert und ein schwefelhaltiges 
Produkt liefert, welches gegen Temperaturunterschiede unempfind- 
hch ist, keine klebenden Eigenschaften raehr besitzt und ferner die 
elasLischen Eigenschaften in erhohtem Masse zeigt Hancock be- 
ao legte die Umwandlung mit dem Ausdruck „Vulcanisation" Diese 
Erscheinung hatte bereits im Jahre 1832 F Lddehsdohff festgestellt, 
ohne sich aber der Tragweite dieser Entdeckung bewusst zu sein 
leiden (aa) (»), to suffer (bv) unempfindlich (gegen) (adj), not 

Lebensdauer (/), life duration, sensitive to 

durability kein mehr, no longer 

Kautschukzwischenschicht (/), in- klebend (adj ), adhesive 

tervening layer ol rubber belegen (e), to bestow, to give 

dubbert (/) ady ), doubled Tragweite (/), extent, significance 

Regenmantelstoff (w ), raincoat ma- sich bewusst sein (+ gen ), to be 
terial conscious of, to know 

1 und feruer darunter, dass, and furlhirmore from the fact that Notice 
the translation of da(r) + a preposition and followed by dass See ^15(6) 

2 diesem tlbelstande dadurch abzuhelfen, dass man verband, to 
correct this difect by tying {combining) Notice the dative case after abhelfen, 
and the translation of da (+ preposition), dass, by an English gerundive 

3 Macintosh, Charles, Scotch industrialist 

4 wire wohl nicht weiter gekommen, wenn nicht Goodyear und 
Hancock die Festellung gemacht hgtten, would probably not have progressed 
much farlhir if Goodyear and Ilatuock had not establishid Notice use of 
pluperfect subjunctive in contrary to fact conditions See §10(3) Good- 
year, Charles (1800-1860), discovered the secret of vulcanization of rubber 
which he patented in 1 844 
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Wenige Jahre spater (1S46) fand Alexander Pahkes, class man bei 
dunnen Kautschukplatten dieselbe Veranderung herbeifuhren kann, 
wenn man sie m eine Losung von Chlorschwefel oder in Chlorschwe- 
feldampf bnngt Ahnhche Lrgebnisse erzielte im Jahre 1921 Peac3IEY 
durch Einbnngen des Kautschuks in ein Gasgemisch, bestehend s 
aus HjS und SOi 

Wir verdanken Th Hancock noch einen weiteren wesentlichen 
Fortschntt in der Verarbeitung von Rohkautschuk im grossen Er 
1 st es namlich, der im Jahre 1820 festgestellt hat (im Jahre 1832 be- 
kanntgegeben), dass Rohkautschuk, mas(,hinell zernssen oder zwi- lo 
schen Walzen geknetet,* plastisch wird, und in diesem Zustande 
geeignet ist, verschiedene FullsLoffe, wie vor allem Schwefel, homogen 
aufzunehmen Die bei dem von Hancock als Mastikation bezeich- 
neten Vorgang verlorengehende Elastizitat ^ wird bei der Vulkanisa- 
tion wieder zum grossen Ted ruckgewonnen Die von Hancock is 
konstruierte Maschme, die er ,, Pickle" nannte, ist schematisch aus 
Abb 162 ersichtlich Hancock hat auch mehrfach versucht,® die 
Kautschukmilch (Latex) als solche zur Herstellung verschiedener 
Gegenstande in Anlehnung an die von den Eingeborenen ubermittelten 
Herstellungsmethoden zu verwenden Doch scheiterten seine ersten so 
Versuche um das Jahr 1824 an der UnbesUndigkeit des Milchsaftes 
Er sowie sem Bruder Charii s stellten dann in der zweiLen Halite des 


Kautschukplatte (/), rubber sheet 
Embnngen (n ), insertion, intro- 
duction 

namlich (ado), namely 
bekanntgeben fii), to make known 
maschinell (ado), mechanically, by 
machine 

hneten (n ), to knead 
FullstoS (»i), tilling material, filler 
homogen (ndii), homogeneously 
verlorengehen (o), to he lost 


zum grossen Teil, to a great extent 
ruckgewmnen (o ) , to recover 
schemahsch (ado ) , diagrammati- 
cally 

Anlehnung (/), support, in — an, 
depending on, m accordance with 
ubemiitteln (o), to hand over, to 
f ransmi t 

scfaeitem (an) (o), to run aground, 
to fail, to miscarry (by or from) 
einstellen (o ), to stop, to discontinue 


1 zenssen oder zwischen Walzen geknetet, when ripped [by machine) 
or kneaded between rollers Notice the translation of the past participle used 
absolutely 

2 Die hezeichneten verlorengehende Elastizitat, a participial 

phrase Sec fel 

3 Hancock hat versucht . zu verwenden, Hancock tried to use 
{employ) Notice the position of the complementary infinitive, and the 
intervening participial phrase 
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19 Jahrhunderts die Versuche ein, obwohl man inzwischen die Fest- 
stellung gemacht haLte, dass der Latex, mit Ammoniak versetzt, 
ohne wcitercs in flussigem Zustande transportiert werden kann Der 



Abb 162 Picklt (Mislikator) von HWCOCK 


Gnind hierfur war rein okonomisch, da nach Ansicht von Hancock 
S der Transport von ^3 des Gcsamtvolumens an iinnutzem Wasser sich 
nichL renlieren konne ^ (Normaler Hevea-Lalex enthalt durchschnitt- 
lich 33 % Kaulschuksubstanz, 5-7 Nichtkautschukbestandteile, 
wahrend der Rest Wasser ist ) 


mzwischea {adv ), meannhile, in the 
meantime 

welter (adj ), additional, ohne — 
es, without further treatment 

(ado) 

bkonomisch {adj ), economical (one) 


Transport (m ) (von), the shipment 
(of) 

unnutz (= unnutzheh) {adj ), use- 
less, unprofitable 

rentieren (i^ ) , to pa^ , to yield a profit 
durchschnitthch {udv ), on the average 


1 Bich nicht rentieren konne, could not be made profitable Notice the 
use of the present subjunctive (kbnne) in quoting a statement for which the 
author does not wish to assume the responsibility See §10(1) 


HOUBEN DIE METHODEN DER ORGANISCHEN 
CIIEMIE 


Dritte Auflage (G Thietnc), Leipzig, ig 25 
Erster Band, AUgemeiner Teil 

Orgamsche Elementaranalyse 

BEAHBEITET VON 

PROttssoR Dr H Simonis 
Honorar Professor an der I rchnischen Ilochschule in 
Berlin 

II ANLEITUNG ZUM IDENTITATSNACHWEIS EINER 
(HOMOGENEN) ORGANISCHEN SUBSTANZ 

[SeiLe 10-15] 

NiLhclem man durch die im I Kd|)ilel bcschriebcnen Methoden 
fesLgcstellt hat, welche Elemcnte anwesend und wekhe abwescnd 
smd — wohei man be/uglich des Sauerbtofis noth keine Entscheidung 
trefFen kann — geht man enlwedcr /ur quanliUliven Bestimmung der 
vorhandenen Elemente uber, oder ' man sutht — falls es sith um den s 
Identitatsnachmeis einfacher Vcrbindungen handell — diesen durch 
folgende Versuche zu erbnngen 

1 Man stellL zunachst das Aussehcn, den AggregaLzustand, die 
Farbe, den Crfiruch und unler Umstanden mil grosster Vorsichl auch 

Hochschule teclmische — , poly- Aggregatzustand (m ), state of aggre- 
technic institute or university gallon 

Anleitung (/), guide Umstand (w ), circumstance, unter 

Identitatsnachweis {m ), identifica- Umstanden, in certain cases 

tion Vorsicht (/), precaution, care, mit 

Entscheidung (/), decision, — grosster — , with very great cau- 

treffen, to reach a decision tion 

1 Oder man sucht diesen durch folgende Versuche zu erbrmgen, or 

one Irits to bring it {the identification] about by the following experiments 
Notice the distance of the complementary infinitive from sucht See 
^18(2) 

2 Man stellt . fest Dana fuhrt man aus, separable preiix 
verbs See §8 
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den Geschmack der fraglichen Subatanz fest Dann fuhrt man fol- 
gende Vorproben aus 

o) Man pruft die Reaktion des Korpers auf Lackmuspapier nach 
dem Erwarmen mit Wasaer oder Alkohol, woraus '■ seme eventuelle 
5 saure oder basische Natur erkennbar ist 

b) Man erhitzt erne Probe im Reagensglas und beobachtet, ob der 
Korper verpufft, sublimiert oder ob sich bei starkerem Erhitzen * saure 
oder alkalische Zeraetzungsprodukte verfluchLigen 

c) Erwarmen des Korpers auf Zusatz von Phosphorsaure oder ver- 
o dunnter Schwefelsaure in einem Becherglase, uber dessen Offnung 

angefeuchtetes blaues Lackmuspapier gelegt ist, dient zum Nachweis 
einer fluchtigen Saure (Ameisensaure, Essigsaure usw ) 

d) Erwarmen mit Alkali unLer den glcichen Bedingungen lasst 
(durch rotes Lackmuspapier) das Vorhandensem einer fluchtigen Base 

5 erkennen “ 

e) Eine Probe der Substanz wird mit Fehlingscher Losung auf 
ihre Reduzierfahigkeit untersucht 

/) Eine Losung der Substanz wird im Polansationsapparat auf 
ihr optisches Drehungsvermogen gepruft 

o 2 Ist die Substanz fest,' so untersucht man dann unter dem Mik- 
roskop ob sie amorph oder krystallisicrt oder etwa organisiert ist 


Geschmack (m), taste 
fraglich [adj), in question, under 
consideration 

Vorprobe {{), preliminary test (ex- 
periment) 

eventuell [ad] ), eventual, probable 
veipuffen (» ), to detonate, to ex- 
plode 


auf Zusatz von, with the addition of 
Becherglas [n ), beaker 
uotersuchen auf (t ), to investigate 
for 

Drehungsvermogen {n ), rotatory 
power 

kiystallisiert {adj ), crystallized 
organisiert {adj ), organized 


1 woraus, from which fad For a translation of the relative pronouns, 
see §16(4) 

2 bei starkerem Erhitzen, with marc intense healing The preposition 
bet hardly ever means by Notice also the many different meanings that 
stark ma> have according to the context in which it is used See §20 

3 llisst erkennen, causes to he known Notice that lessen -t- infini- 
tive has a rausalive force 

4 ist die Substanz fest, so untersucht man, if the substance is solid, 
one mil investigate See §2 Notice the frequency of this construction in 
this and following pages 
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(Cellulose, Starke), ferner ob sie einheitlich ist oder schemt Die Kry- 
staUform erkennt man am besten bei durchscheinendem Licht,^ die 
Farbe bei auffallendem ^ Licht Zeigte das Verhalten der Substanz auf 
dem Platinblech, dass sie beim Erhitzen schmilzt Oder sich plotzlich 
zersetzt, so ist nunmehr der Schmelzpunkt bzw der Zersetzungspunkt s 
festzustellen,^ der bei einer einheitlichen, reinen Substanz scharf 
mnerhalb ernes oder hochstens zweier Temperaturgrade hegen muss 
Der Schmelzpunkt ist das gebrauchlichste Mittel zur Iden tifizierung 
einer schmelzbaren Substanz, und zwar kann die Iden tifizierung einer 
fraglichen Verbmdung von beslitnmtem Schmelzpunkt mit emer be- la 
kannten ^ sehr leicht durch eine Mischprobe erfolgen Sind die Sub- 
stanzen identisch, so bleibt auch der Mischschmelzpunkt unverandert, 
wahrend ein Gemisch nicht identischer SubsLanzen unschaif und zwar 
niedriger schmilzt Zur schnellen und muhelosen Orient lerung uber 
Substanzen, von denen der Schmelzpunkt bekannt ist, leisten auch 15 
Tabellen wertvolle Dienste, in denen die wichtigsten organischen 
Korper nach den Schmelzpunkten gcordnet sind Hat man die 
Zugehorigkeit der Verbmdung zu einer bestimmten Korperklasse 
festgestcUt, so gibt es vielfach auch in den Lehrbuchern Schmelz- 
punktstabellen, die man sich dann zunutze machen kann Unschmelz- 20 
bar oder wenigstens sehr schwer schmelzbar sind im allgemeinen die 
Salze und Verbindungen von salzartigem Charakter, z B Aminosul- 
fosauren, ferner hochmolekulare Verbindungen wie die Biosen, 
Polyosen, Polyoxyanthrachinone usw 

3 Ist die Verbmdung flussig, so bestimmt man statt des 25 
Schmelzpunktes 

Piatmblech (n ), platinum foil 
pIStzlich (fldi'), suddenly 
hbchstens (adv), at (the) most 
Mischprobe (f ), mixed sample 
gebr^uchtich {ad] ), usual 
unscharl (odv), unevenly, indef- 
initely 

Dienst (fn), service, — leisten, to 
perform service, to be of service 

1 bei durchscheinendem Licht, unlh Iraiisrmtled light 

2 bei auffallendem Licht, imlli incident light (1 e , direct reflected light) 

3 ist festzustellen, is to be ascirlained See ^1B(3) 

4 mit einer behannten, unth a kntrmn one, bekannt is here used pro- 
nominally, Verbmdung being understood 


muhelos {adj ), easy, uithout trouble 
or care 

ordnen (v ) to classify 
Zugehorigkeit (f), membership 
sich zunutze machen, to make use 
of, to put into use 
wenigstens (adv ), at least 
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a) den Siedepiinkt, 

b) das spezifische Gewicht, 

c) den Brechungsexponenten 

Aus dem ersteren erkennt man, ob man es mit emer unzersetzt * sie- 
5 denden bzw cincr einheithchen Substanz zu tun hat Es konnen al- 
lerdings auch konstant siedende Gemische vorliegen oder solche * emer 
Flussigkeit mit gleichem Siedepunkt Man kann auch versuchen, 
die Flussigkeit in einem Kaltegemisch zum Erstarren zu bringen, doch 
1 st hierbei * die Feststellung ernes genauen Schmelzpunktes selten zu 
lo erreichen 

4 Verbrannte die Substanz auf dem Platinblech mit leuchtender, 
stark russender Flamme, so liegt vermutlich erne aromatische Vcr- 
bmdung vor Eine Stutze dieser Annahme kann dadurch ^ erbracht 
werden, dass die Substanz beim Vermischen und Erhitzen mit Kalk 

IS oft brennbare, aromatisch nechende D.impfe entvvickelt 

5 WeiLerhm pruft man die Loslichkeit dcr Verbmdung, und 
zwar unterscheidet man zwei Arten von Losungsmitteln 

a) indifferentc, wclche die Substanz rein physikilisch losen, d h 
ohne sie chemisch zu verandern, 

20 b) typische Losungsmittcl, welche unter chemischer Veranderung 
losen 

Bei den mdifferenten Losungsmitteln wie Wasscr, Alkohol, Ather, 
Benzol, '\ceton, Chloroform, SchwefelkohlenstofF, Essigather, Ligroin 

Brechungsexponent (m), refractive Stutze (f), support 

index, index of refraction nechen (e), to smell, to reek, 

ersterer (der, die, das erstere), for- aromatisch — d, having an aro- 

mer matic odor 

es zu tun haben, to have to do with, weiterhin {adv ), furthermore 
to deal with indifferent {adj ), passive, inactive 

leuchtend [ad]), luminous, shiny, Ligroin (ii ), petroleum ether, ligroin, 
bright benzine 

russend {adj ), smoky 

1 mit emer unzersetzt siedenden Substanz, with a substance that 
boils without decomposition 

2 es konnen Gemiscbe vorbegen, mixtures may be present Notice 
the use of impersonal es See §9 

3 solche IS here used pronominally standing for Gemische, translate = 
such ones 

4 hierbei = dabei, in this process See §12(2) 

5 dadurch . . . dass, by the fact that See §15(6) 
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— hoch und medngsiedendem — versucht man die Loslichkeit zu- 
nachst m der Kalte 

Zu dem Zwccke ' wird die Substanz vorher feinst pulvensiert, in 
ein Reagensglas gebracht, mit dem kalten Losungsmittel ubergossen 
und mit einem Glasstab zerneben Ob ein Teil gelost ist, pruft man 
dadurch, dass man fil Inert und das Filtrat auf emem Uhrglas ver- 
dampft, wobei das Geloste als Ruckstand hinterbleibl Tritt in der 
Kalte keine oder unvollstandige Losung ein, dann erwarmt bzw 
kocht man Beim Erkalten Lntt bei derarlig gelosten Verbmdungen 
oft ein Wiederausscheiden in krystallisierter Form ein (Umkrystal- iq 
lisieren') Man beobachtet dann wiederum genau die Krystallform 
mittels der Lupe, denn es kann der Fall eintreten,® dass die Verbin- 
dung in veranderter Form auskrystallisiert (z B mit Kry stallflussig- 
keit) Dock durfte ‘ dies bei indifferenten Losungsmitteln nur eine 
Ausnahme sem 15 

Wasser 1st ubrigens nicht immer indifferent und wirkt, zumal in 
der Hitze, oft spaltend (Verseifung') In Wasser unloslich smd die 
meisten organischen Verbmdungen, solange sit nicht basischen, sauren 
oder salzartigen Charakter habcn Bei loslichen 1st die Reaktion der 
Losung auf Lackmus zu prufen, “ Basen mussen Slickstoff oder Phos- so 
phot enthalten (Ausnahmcn Sulfonium-, Jodonium- und Oxonium- 
basen) Das gleiche gilt von den Salzen einer solchen Base Salze 
sind allgemein m Athcr unloslich, wahrend die meisten ubrigen orga- 
mschen Kurperklassen sich in der Regtl in genugenden Mengen Ather 


ubergiessen (»), to cover (with a 
liquid) 

Glasstab (w ), glass rod 
zerreiben (ti ) , to tri turate, to pul- 
venze 

Uhrglas (w), watch glass 
Geloste (« ), dissolved part, solute 
hmterbleiben (v), to remain be- 
hind 

unvoUst^dig {adj ), incomplete 


Wiederausscheiden (n), reprecipi- 
tation 

Umkrystallisieren (w), reciystalli- 
zation 

Lupe (f), magnifying glass 
Eiystallflussigkeit (/), liquid of 
crystallization 
zumal {adv ) , especially 
spaltend wirhen, to hydrolyze 
solange (conj ), as long as 


1 zu dem Zwecke, far Ihis purpose 

2 dadurch, dass man flltnert und verdampft, hy filtering and evapo- 
rating The verb following dadurch (dann, damit, etc ) dass, is best trans- 
lated by an English gerundive See ^15(6) 

3 es kann der Fall eintreten, impersonal e 5 See §9 

4 dhrfte, for translation of this, see §10(4) 

5 ist . zu prufen See §18(3) 
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losen Em Salz ist dann zur weiteren Untersuchung stets m die Kom- 
ponenten zu spalten und diese sind getrennt zu behandeln Wie Salze 
verhalten sich auch die Zucker sie smd m Wasser loslich, in Ather 
unlosilich (vgl Vurproben e und /, S 28) Alkohohsche Losungen 
^ konnen ufL durch Wasser oder Ather, Benzollosungen durch Ligroln, 
Acetonlosungen durch Wasser oder Ligrom wieder ausgefallt werden 
Welt wertvoller als die mechanischen Losungsmittel zur Ermitt- 
lung der Natur ernes Korpers aber smd die chemischen ' Bemerkt 
man z B , dass die Substanz zwar nicht m Wasser, wohl aber in ver- 
o dunnter kalter Soda loslich ist, so liegt vermutlich eine Carbonsaure 
vor Die wichtigsten charakteristischen Losungsmittel smd folgende 

verdunnte Sodalosung, 
verdunnte Schwefelsaure, 

Natronlauge 

S Verdunnte Sodalosung ist em Reagens auf Sauren Diese werden 
m der Kalte unter Salzbildung und Entwicklung von Kohlendioxyd 
gelost Die chemische Losung lasst sich daran erkennen,® dass ^ die 
Verbindung mit Ather nicht mehr extrahiert werden kann Vermutet 
man das Vorhcgen einer einfachen bekannten Carbonsaure, so lassen 
o sich zur Ermittlung derselben ‘ die in den anorganisch-analytischen 
Werken hieruber gemachten Angaben verwerten Hat man bei der 
Vorprobe erne anorgamsche Base gefunden ® und liegt die Annahme 
vor, dass man es m der ursprunglichen Substanz mit einem Salz zu 
tun hat, so setzt man die orgamsche Saure mit Mmeralsaure m Frei- 
5 heit, isoliert und untersucht sie wie angegeben welter 


stets {adn ) , always 
getrennt [adv ), separately 
verhalten (sich) (v), to behave, to 
act 

weit {adv), by far 
wohl {adv ) , easily 


Reagens (« ) — auf, reagent for 

mehr {adv ) mcht — , no longer 
vermuten (v ), to suppose, to pre- 
sume 

wie angegeben, as indicated 


1 die chemischen, the chemical ones See §13(6) 

2 Bemerkt man , so Uegt vor See §2 

3 Idsst sich erkennen See §18(3) 

4 daran, dass See §15(6) 

5 zur Ermittlung derselben, for its determination Notice the special 
meaning of derselben 

6 hat man gefunden und begt vor Two if ” clauses See 
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Verdtinnte Schwefelsaure (d h Mineralsaure) ist ein charakteri- 
stisches Reagens auf organische Basen Auch hier tntt wieder Losung 
unter Salzbildung ein, und die Base lasst sich mit Ather nicht mehr 
extrahieren Mit Natronlauge dagegen wird die Base wieder m 
Freiheit gesetzt und fallt aus, falls sie unloslich ist, oder lasst sich j 
andernfalls nut Ather aufnehmen Dieser Fall ist dann zu beruek- 
sichtigen, wenn bei der Vorprobe die Gegenwart einer Mineralsaure 
festgestellt war Sollte die Substanz ‘ etwa ein Alkaloid sein (vielfach 
durch Vorprobe/ erkennbar), so sei zur Ermittlung derselben auf die 
analytischen und speziellen Werke verwiesen lo 

Kalte Natronlauge ist ein Reagens auf Phenole, wekhe sich in dieser 
als Phenolate chemisch losen Ist die Substanz nur in heisser Natron- 
lauge loslich, so hat vermutlich eine Vcrseifung stattgefunden, und die 
Verbindung kann dann einer der verseifbaren Korperklassen — Ester, 
Saureamide, -chloride, -anhydride, Nitrile, Lactone usw — angehoren is 
Die Substanz isL dann auf diese Korperklassen hin ‘ durch Ausfuhrung 
von tjTiischen Reaktionen zu untersuchen Auch sind die bei der 
Verseifung entstehenden Produkte zu ermitteln 

6 Wenn die bisherigcn Ermittlungen noch keinen sicheren Schluss 
auf die Natur “ der zu untersuchenden Substanz * erlaubten, so muss 20 
man weiterhm zur Prufung auf die einzelnen Atomgruppen libergehen, 
d h auf solche, welche der Verbindung den Charakter als Alkohol, 
Ather, Ester, Aldehyd, Keton usw aufpragen 

Hierzu “ sei noch im Anschluss an die Ergebnissc der Elementar- 
prufung folgendes bemerkt® 25 

in Freiheit setzen, to liberate, to set aulprttgen (r), to imprint, to stamp 
free upon 

andernfalls [adv), olhernise im Ansehluss an, in connection with 

bisheng [adj ) , previous 

1 Sotlte die Substanz sein, so sei verwiesen, if the subslance 
should be, you are referred, sollte is here the past subjunctive of soUen, in a 
present time contrary to fact condition See §10(4) 

2 auf diese Korperklassen bin, for these classes of substances Notice 
use of bin wi th auf 

3 auf die Natur, in respect to the nature 

4 der zu untersuchenden Substanz How is a participial phrase pre- 
ceded by zu translated? See §1(4) 

5 hierzu = dazu, to this 

6 sei bemerht For translation as imperative, see §10(2) 
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Enthalt die Substanz Stickstoff, so kommen folgende Korperklas- 
sen m Frage Nitro- oder Nitrosoverbindungen (diese sind reduzier- 
bar'), Nitrate oder Nitrite — sie Sind als Ester verseifbar, als Salze 
spaltbar — Ammomakderivate, Verbindungen aus der Diazoreihe, 
5 Cyan verbindungen, Pyridmderivate, Eiweisskorper usw Bei Amin- 
basen ist zu untersuchen,* ob eine pnmare, sekundare, tertiare oder 
quaternare Base vorliegt 

Enthalt die Substanz Schwefel, so ist auf Sulfosauren, Schwefel- 
iiure- oder Schwefhgsaure-Ester und Salze (geruehlos), Sulfide, Mer- 
10 captane, Thioverbindungen, Senfole (am Geruch erkennbar) zu 
prufen “ Salze geben in wassriger Losung ohne wei teres die Reak- 
tionen der Schwefelsaure bzw schwefligen Same, Ester erst nach dem 
Verseifen, Thioverbindungen erst nach der volligen Oxydation 

Die Formen, in welchen Halogen in organischen Verbindungen 
IS enthalten sein kann, sind ausserst mannigfaltig Es gibt wohl kaum 
eine Korperklasse bei der nicht ein Wasserstoff oder Hydroxyl durch 
Halogen ersetzt werden konnte ^ 

Es 1st zu untersuchen, ob die fragliche Substanz etwa direkt nach 
Ansauren mittels Salpetersaure miL Silbernitrat reagiert In diesem 
20 Falle liegt entweder das Halogen als Ion, d h also ein halogenwasser- 
stoflsaures Salz vor, oder in einer leicht abspaltbaren Form, z B als 
Saurehalogenid, oder auch als Jodalkyl Wahrend ALhjlbromid 
sich ■* in alkoholischer Losung mil Silbernitrat erst in der SiedehiLze 
zu Athylnitrat und Bromsilbcr umsetzt, tritt die analoge Reaktion 
25 mit Joduthyl schon in der Kalte ein Athylchlorid reagiert ebenso- 
wenig wie aroma Lisch gebundenes Halogen miL Silbernitrat, dieses 
kann somit in manchen Fallen zur Unterscheidung leicht und schwer 
beweglichen Halogens dienen Fur denselben Zweck, d i Nachweis 

in Frage kommen, to come in for halogenwasserstoSsaures Salz, a 
consideration salt of hydrohalic acid 

spaltbar (adj ), capable of being in der Siedehitze, at boiling heat 
split ebensowemg wie, as little as 

Senfol (n ), mustard oil bewegbch (adj ), mobile, reactive 

1 ist zu untersuchen, il is tg be investigated Supply impersonal es as 
subject See §9(2) 

2 so zu pnlfen See previous note 

3 kdnnte, might See § 10 ( 4 ) 

4 sich, read with umsetzt 
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austauschfahigen Chlors und Broms lasst sich ' nach Einkelstein die 
Umsetzung von Chlor- und Bromkorpern mit Jodnatnum m acetom- 
scher Losung verwerten nur das am emfach gebundenen Kohlenstoff 
sitzende Chlor und Brom wird (ev beim Kochen) im allgemei- 
nen ausgetauscht Wertvolle Dienste leistet bei der Prufung der s 
Halogenverbmdungen auch das alkohohsche Kali als halogenwasser- 
stoffabspaltendes Agens 

Die Anzahl der vorhandenen Halogenatome kann nur durch die 
quantitative Bestimmung ^ derselben sicher ermittelt werden 

Die Anwesenheit von Metall ist^ entweder durch Vorliegen eines lo 
Silzes Oder des Derivates ernes Korpers mit ersetzbarem Wasserstoff- 
atom (beispielsweise einer sauren Methylen- oder einer Methingruppe), 
Oder auch durch Vorhegen einer metallorganischen Verbindung be- 
dingt In ersterem Falle zersetzt man die Substanz mit Mineral- 
sdurcn und sucht die metallfreie Verbindung zwecks weiterer Unter- is 
suchung z B durch Abfiltrieren oder Ausathern zu isolieren 

7 Glaubt man die Korperklasse gefunden zu haben,® welcher die 
zu analysierende Substanz angehort, so sind die physikahschen und 
chemischen Eigenschaften der Ictzteren mit jedem Gliede der be- 
treffenden Klasse zu vergleichen Der endgulLige Nachweis der Iden- 20 
tital isl dann durch Ausfuhrung alien bekannten Reaktiuncn der 
Verbindung zu kontrollieren 

Hat man die Vergleichssubstanz zur Hand und besitzL sie einen 

austauschfdhig (adj ), replaceable, sucben zu (+ ml ), to attempt to 
interchangeable, that is easily re- Austtthera (« ), extraction with 
placed ether 

nach Finkelstein, according to Fin- Identitht {/), identiiication 
kelstein (person’s name) kontrollieren (n), to check 

Umsetzung (/), reaction Vergleichssubstanz (/), companson 

halogenwasserstoSabspaltend (adj ), substance, 1 e , known substance 

splitting of hydrogen halide zur Hand haben, to have (on hand) 

1 lisst sich, read with verwerten 

2 das am emfach gebundenen Kohlenstoff sitzende Chlor, Ike chlorine 
attached to the single-bonded carbon 

3 die quantitative Bestimmung derselben, Ikcir quantitative determina- 
tion Note meaning of derselben 

4 1 st read with bedingt, is determined 

5 Glaubt man die Korperklasse gefunden zu haben, if one believes that 
he has discovered Notice the use of the perfect infinitive (gefunden zu haben) 
for an Enghsh noun clause 
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Schmelzpunkt, so muss dieser ^ in einem Gemisch der beiden ver- 
mutlich identischen Substanzen * den gleichen Wert behalten (Be- 
stimmung des Mischschmelzpunktes s S 11) 

8 Die Zahl der gasformigen organischen Verbindungen ist eine 
S beschrankte ^ Die Anfangsgheder einiger ahphatischer Korperklassen 
smd gasfomiig und durch charaktenstische Reaktionen, Geruch, 
Brennbarkeit und Absorption unschwer erkennbar Die sogenannten 
„schweren Kohlenwasserstoffe ‘ Athylen usw lassen sich von den 
leichten durch ihre Fahigkeit, von konzentnerter Schwefelsaure ab- 
10 sorbiert zu werden, unterscheiden Auch ist das Verhalten gegen 
Brom zu untersuchen In zweifelhaften Fallen kann nur die quan- 
titative Analyse eine Entscheidung herbeifuhren 


Deshllation 
beaubeitet von 

Dh Christian J Hansen in Leverkusen bei Koln 
(Mit 76 Abbildungen) 

I DESTILLATION UNTER GEWOHNLICHEM 
LUFTDRUCK 


[Seite S81-SR7] 

Das histonsche Destillationsgelass ist die Retorte, von deren 
Verwendung man im Laboratonum fast vollig abgekommen ist 
IS Lediglich bei der Destination besonders hochsiedender Substanzen 
wird sie noch gelegentlich verwandt Ihr Hauptfehler ist die zu gennge 
Steighohe * fur den Destillatdampf , denn es gehen fast unvermeidlich 

MischBchmelzpunkt (m), mixed abkommen (von) (u ), to discontinue 
melting point Hauptfehler (»» ), mam defect 

unschwer (adv), without difficulty, SteighShe (/), height of ascent 
easily unvenneidhch {adv ) , unavoidably 

1 dieser, it (i e , der Schmelzpunkt) 

2 der beiden vennuthch idenhachen Substanzen, of the two substances 
that are supposedly identical See §1(5) 

3 erne beachrknkte, a limited one. See §13(6) 

4 ist die zu gennge SteighShe, is its too {slight) small height of ascent 
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Flussigkeitsnebel,' von dcm Zerplatzen der Dampfblasen hernihrend, 
in das Destillat mit uber, so dass sogar anorga- 
nische Salze dann gefunden werden konnen, wor- 
auf- zuerst Berzelius aufmerksam genjacht hat. 
Neuerdings wurden daruber Versuche angestellt s 
durch V Rechenberg, die zwar noch nicht voll- 
standig veroffenthcht worden sind, jedoch bereits 
bestimmtere Angaben enthalLen 

Es ^ werden daher allgemein entweder mehr 
Oder weniger langhalsige Kolben verwendet, die lo 
wie in Abb 483 mit einem doppelt durchbohrten 
Stopfen versehen werden, durch den man Thermo- 
meter und DestiUierrohr emfuhrt, oder welt hau- 
figer die sogenannten Fraktiomerkolben (Abb 
484-487), die auch cine sichere Bestimmung des is 
Siedepunkles zulassen 

Das DestiUierrohr ist unten schrag abgeschmt- 
ten und mit emem seitlichen Loch versehen Da- 
Kolben nut I>stil- Jurch wird das llberreissen von Flussigkeitstropfen 
mometerbefestigung verhindert, da der Dampfstrom ungehmdert semen so 
nach l.issar-Cohn Weg durch das seitlichc Loch nehmen kann 
Lassar-Cohn empfiehlt, das Thermometer nicht direkt durch den 
Kork hindurchzufuhren,'' sondern es mit Hilfe der aus Abb 483 zu 

Flilssigkeitsnebel (m ) , mist nut einem doppelt durchbohrten 

Zerplatzen (« ), bursting Stopfen, with a t»o-hole stopper 

DampfbUse ( /" ) , vapor bubble zulassen (r ) , to permj t, to allow 

aufmerksam {adj ), attentive, — Uberreissen (n), carrying over 
auf etwas machen, to call one’s Dampfstrom (m ), vapor stream 
attention to ungehmdert (adj 1, unhindered, un- 

langhalsig {adj ), long-necked checked 

durchhohren (o ), to bore through, Weg (m ), course 

1 es gehen fast imvermeidhch Fiussigkeitsnebel in das DesliUat 
mit tiber, liquid vapors go along unavoidably into the distillate Notice the 
impersonal es See §9 

2 worauf zuerst Berzelius aufmerksam gemacht hat, a fact to which 
Berzelius first called attention 

3 Ea werden langhalsige Kolben verwendet, impersonal es 
See §9 

4 hmdurchzuftlhren and zu befestigen, complementary infinitives 
governed by empfiehlt See §18(2) 
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-Klammei 


ersehenden Anordnung zu befestigen Diese besteht aus einem Stuck 
ausreichend weiten Glasrohres, durch das das Thermometer hindurch- 
gesteckt und m dem es mit emem 
Stuckchen starken Gummischlau- 
S ches festgehalten wird Sehr 
kurze Thermometer kann man 
bei weiten Apparaturen auch em- 
fach an einem Draht- oder Glas- 
hakchen anhangen 
lo Die gebrauchlichsten Destil- 
hergefasse sind die in Abb 484 
und 485 wiedergegebenen Frak- 
tionierkolben Der Damp! flicsst 
hier durch das seitlich ange- 
15 schmolzene, am besten,' wie aus 
Abb 486 ersichthch, schrag abge- 
schliffene Glisrohr ab, ohne mit 
dem Stopfen in Bcruhrung zu 
kommen Die Hohe der An- 
20 schmelzstelle dcs Abllussrohres 
richtet sich nach der Hohe des 
Siedepunktes der verarbeiteten 
Substanz 

Besonders \orteilhaft sind die von Houben “ fur Vakuum-Destil- 
25 lationen (s a S 619-24) empfohlenen zwcihalsigen Kolben (Abb 
486) mit einem langeren ’ Hals, bei denen die Destillatdampfe in der 



\bb 486 
Houben 


Fraktionicrkolben nach J 


ausreichend {adv), suificiently 
hindiirchstecken ti* ) , to stick (place) 
through 

festhalten (t ), to hold fast 
Glashkkchen (n ) , small glass hook, 
clasp 

anhdngen (v ), to hang or fasten to, 
to attach to 

angeschmolzen {adj ), fused (on) 


abgeschliSen {adj ), ground off 
Anschmelzstelle (/), point of fusion, 
1 e , point where it is fused onto 
the tube 

(sich) nchten (nach) (u), to be 
governed (calculated) (by), to 
depend on ((vorable 

vorteilhaft {adj ), advantageous, fa- 
zweihalsig {adj ), tivo-necked 


1 am hesten, superlative adverb See §11(5) 

2 die von Houben empfohlenen zweihalsigen Kolben, a participial 
phrase See §1 

_ 3 Idngeren weiteren grosseren oberen are all compara- 

tives See |13 
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Regel nicht bis an ' den Stopfen gelangen konnen und die den wei- 
teren “ Vorteil besitzen, dass man die ganze Thermometerskala stets 
mnerhalb des Gefasses unterbnngen kann Sie sind eine Modifika- 
tion des Claisen-Kolbens (s S 623, Abb 530) Fur leicht stossende 
Korper ist die von Emery empfohlene Form (Abb 487), fur solche s 



Abb 484 Abb 48 S 

r raUtionierkoIbcn 


mit sehr hohem Siedepunkt dcr Kragenkolben (s Abb 529 auf S 
() 2 ^) anzuwendcn 

Die Weiten der Halse und Dampfabllussrohrcn sind bei den meislen 
im Handel befindlichcn Kolben vicl zu klein, was vor allem fur die 
grosscrcn - Formen gilt Am beslen ‘‘ halt man sich an die vom Aus- lo 
schuss fur Laboratoriumsapparatc des Vcrems DeuLscher Chemiker 
\orgeschlagenen Normen Die Weite der Abflussrohren darf ^ vor 

unterbnngen (i' ), to place Kragenkolben (w), collared flask, 

stossen (ir), to bump, leicht flanged flask 

— de Korper, substances that Ausschuss (m), committee 

bump easily Norm (/), standard, model 

1 bis an, lip to, bis is frequently used with another preposition See 

§13(4) 

2 Sec note 3, page 38 

3 im Handel befindlichen Kolben, the flasks {that are) on the market 
This IS an adjective used as a participle See§l(5) Note, however, that 
befindlich is best left untranslated 

4 am besten halt man sich an die Normen, one best follows slicks 
to ”) the models, or it is best to follow^ etc Notice the superlative absolute 
C§^3(5)^, the special meaning assumed by certain reflexive verbs (^7), 
and the participial phrase 

5 darf nicht, must not Durfen in the negative, generally has this 
meaning 
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allnm Hann mcht zu klein sein, falls ' es sich bei der Destination um 
eine gleichzeitige genauere Siedepunktsbestimmung handelt Viel- 
fach wird auch der Kolbenhals in seinem oberen “ Ende stark verengt, 
was ’ den Vorteil bietet, dass keine grossen 
5 Gummistopfen erfarderlich sind (siehe auch 
Seite 623, Abb 530) 

Of t muss ’ man einen noch ^ von der 
Gewmnung her in einer grosseren Menge 
ernes leichter fluchtigen Losungsmittels auf- 
o gelosten Korper zwecks Reinigung destil- 
lieren Um Substanzverlust dutch Umfullen ^ 
zu vermeiden, verdampft man das Losungs- 
mittel am zweckmassigsten direkt aus" dem 
spater zu benutzenden ® DesLillierkolben, 

S mdem ’’ man dutch etnen Tropftnchter im 
selben Masse, wie das Losungsmittel ab- 
destilhert, von der Losung nachtropfen lasst Meistens kann man 
hier das Thermometer fortlassen, wenn man fur nicht zu hohe Bad- 
temperatur sorgt und so ein Xlberdestillieren der Korper mit dem 
o Losungsmittel verhmdert 

Zur Erzielung eines gleichmassigen Siedens benutzt man “ ernes 



Abb 487 

Fraktionierkolben nach 
Emery 


Mass (») im selben — e, m the 
same degree (quantity) 
nachtropfen (r), to drop m (after) 
fortlassen (r ), to dispense with, to 
omit 


verengen (» ), to (make) narrow 
Substanzverlust (f» ), loss of mate- 
rial 

Umfiillen (»), transferring 
Tropftnchter [m ) , dropping funnel 

1 falls es Bich handelt (um), %n case we are dealing {haw to do) with 
Notice the meanings of this very common idiomatic reflexive verb 

2 See note 3, page 38 

3 vas, a fact that Was has this meaning when its antecedent is a whole 
clause 


4 muss man emen Korper deshlheren Modal auxilianes 
govern a complementary infinitive directly See §18(1) Notice the in- 
tervening participial phrase 

5 noch von der Gewmnung bet, from the nery beginning of the production 
Notice the idiomatic use of her 

6 aus dem spkter zu benutzenden Destilherkolben, from the distilling 
flask (retort) to be used later See §1(4) 

7 indem man von der Lbsung nachtropfen Iksst, by allowing the 
solution to drop in 

H henutzt man eines der angegebenen Mittel, one uses one of the 
agents given, etc , a participial phrase Note also the use of eines 
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der unten bei dem Abschnitt zur Bestimmung des Siedepunktes an- 
gegebenen Mittel, meistens genugen Tonscherben, durch Zerbrechen 
eines unglasierten Tontellers gewonnen ' 

Die im Laboratonum verwendeten DestiUiergefasse stellt man fast 
ausschhesslich aus Glas her Nur bei Destination grosserer Flussig- j 
keitsmengen werden Metall- oder Prozellangefasse benutzt, die m den 
Instituten zur allgemeinen Benutzung aufgestellt smd und deren * 
Beschreibung erspart werden kann 

Dber das Erhitzen der Siedegefasse wird unten bei Besprechung 
der Siedepunktsbestimmung unter gewohnlichem Dnick das Wesent- lo 
liche angegeben Meistens kann man hier mit freier Flamme aus- 
kommen Sie direkt unter das Gefass zu stellen ist ^ gefahrltch und 
deshalb nur mit untergelegtem Drahtnetz auszufuhren, und zwar 
moglichst nur bei ausreicheiid gefulltem Destilliergefass Im allge- 
meinen lasst es sich kaum vermeiden, dass gegen Ende der Destilla- 15 
tion, wenn nur noch sehr wemg Flussigkeit im Gefass vorhanden 1st, 
Uberhitzung eintritt Man kann deshalb bei praparativen Arbeiten 
ruhig gegen Ende des Prozesses die einige Grade hoher siedenden 
Bestandteile mit der Hauptmenge vereimgen 

Die gewohnhchste Kuhlvorrichtung 1st der bekannte ,,Liebigsche 20 
Kuhler" (Abb 488 ), der oben abgebildet 1st und dessen Beschreibung 
sich erubngt Nur soil man darauf achten,^ dass die Kuhlrohren eini- 


Tonscherbe (/), pottery fragment, 
piece of pottery 

Zerbrechen (n), breaking to pieces 
ungUsiert (adj ), unglazed 
Tonteller (m), pottery plate 
Prozellangefkss (n ), porcelain vessel 
aufstelien (n ) , to set up 
erspaxen ( 71 ), to spare 
Wesentbche (n ) , the essentials 
frei {ndj ), free, — e Flamme, (open) 
direct flame 


aushommen, to manage 
gefahrbcb [adj ), dangerous 
imtergelegt {adj ), placed beneath 
Drahtnetz (n ), wire gauze, wire 
net 

abbilden (»), to illustrate, to por- 
tray 

(sich) erubngen {+ gen) (u), to be 
superfluous 

emigermassen {ade ), to a certain 
extent 


1 gewonnen IS a past participle used absolutely, read with Tonscherben 
and translated by pieces of pottery that have been obtained 

2 und deren Beschreibung erspart werden kann, supply impersonal 
es as subject See §9(2) What case is deren? See §16(3) 

3 ist gefdhrbch Supply impersonal es as subject See §9(2) 

4 Nur soil man darauf achten, however, one must see to it Notice omis- 
sion at impersonal es, and use of darauf as achten governs auf 
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Abb 488 

Liebigsche kuhkr mit Vorsloss und Vorlage 


germassen weit und vor allem recht dunn sind Sie werden jctzL viel 
mit ganz engem WassermanLel angefertigL, \\as neben raschcm Wech- 
sel des Kuhlwassers emc wesenthche Gewichtsvernngerung bedingt 
(s u Abkuhlen Abb 264, S 348) Nach der Hohe des Sicdepunktes 
5 der zu destillierenden Substanz nchtet sich auch die Lange des Kuhlcrs 
Seine Wirksamkeit kann man noch erhohen, wenn man,’ besonders bei 
sehr fluchtigen SubsLanzen, dafur sorgt, dass die Dampfe durch ' 

eng (iwfj ), narro-w Gewichtsvemngening (/), weight 

onfertigea (d ), to manufacture, to decrea'^e 
prepare Wirksamkeit {f), efficiency 

1 wenn man dafur sorgt dass, if one sees to it (hat 

2 die Dkmpfe an die Wand des Kuhlrohres gepresst werden, 

the vape/rs are pressed agaijwf the wall of the condenser Notice the meaning of 
the preposition an in the context 

3 durch ein m das Kuhlrohr gelegtes zugeschmolzenes Glasrohr, a 

participial phrase See §1(3) 
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ein in das Kuhlrohr gelegtes, an beiden Seiten zugeschmolzenes Glas- 
rohr an die Wand des Kuhlrohres gepresst werden Das Kuhlwasser 
soil stets an dem dern Dampfeintntt entgegengesetzten Kuhlerende 
eingeleitet werden, also die Kuhlung nach dem Gegenstromprinzip 
erfolgen Zu lange Kuhler sind unbequem Man verwendet anstatt s 
dessen ^ solche, deren Kuhlflache bei gleichen Abmessungen des 
Apparates wesentlich vergrosserl ist Die fur den Laboratoriumsge- 
brauch erforderlichen ■ Kuhler sind der Schlangenkuhler oder der 
Schraubenkuhler nach Friedrichs, oder auch der Stoltzenbergkuhler, 
ferner der ^ mit mehrfach kugclig erweitertem Kuhlrohr versehene lo 
,,Ruckflusskuhler “ 

Lelzterer (Abb 480) wird angewandL, um bei langerem ^ Erhitzen 
von Substanzen auf ihren SiedepunkL das AbdesLilberen zu vermeiden, 
die kondensierten Dampfe lliessen dann dauernd in das Kochgefass 
zuruck Das Kuhlrohr sei ’ genugend weiL, schrag abgeschnitten und is 
am bcsten am unteren Ende mit einem oder zwei seitlichen Lochem 
verschen fsiehe 4bb 482, S 579, das Dampfrohr) 

Bel sehr fluchtigen und besonders bei brennbarcn Substanzen ist 
es strcnge Rcgel, das Erwarmen, selbsL nur auf kurze Zeit, ausschliess- 
lich bei ' aufgcsctztem Ruckllusskuhler vorzunehmen Dagegen ge- 20 


Seite ([), side, end, an faeiden — n, 
on both ends, on either end 
Dampfeintntt (m ), entrance of vapor 
entgegengesetzt {tidj ), opposite 
Gegenstrompnnzip (m ), counter- 
current principle 

unbequem (iuij ), inconvenient, 
clumsy 

Abmessung (7), dimension 
vergrossert (p p), increased 


Stoltzenbergkuhler (w), Stoltzen- 
berg condenser 
kugehg (adj ), spherical 
erweitem {v ), to broaden, to increase 
dauernd (iidv), lastingly, while this 
lasts 

streng {ad]), strict, — e Regel, 
stringent (inviolate) rule 
Ruckllusskuhler {m), reflux con- 
denser 


1 anstatt dessen, in ihcir slead, dessen is here a demonstrative pronoun 

2 Die erforderlichen Kuhler, an adjective translated like a parti- 
ciple See §1(5) 

3 der mit mehrfach kugehg erweitertem Kuhlrohr versehene ,,Huck- 
flusskllhler, " Ihe reflux condenser that is provided with a cooling lube that is 
broadened spherically {like a ball) at intervals 

4 bei Ikngerem Erhitzen, with quite prolonged heating See §13(4) 

5 Das Kuhlrohr sei versehen, let the condenser be provided, 1 e , 
the condenser should be provided See §10(2) 

6 bei aufgesetztein Ruckllusskuhler, with a reflux condenser that has 
been set on lop 
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nugt bei oberhalb 150° siedenden Substanzen als Ruckflusskuhler em 
emfachea luftgekuhltes Glasrohr, das sogenannte „Steigrohr“, etwa 
der Einsatz eines Liebig-Kuhlers 

Kuhler aus gewohnlichem Glas mit emgeschmolzenem Kuhlmantel 
S spnngen bei grosseren ' Temperaturunterschieden 
sehr leicht an der Stelle, wo der Wassermantel mit 
dem heissen Dampf m Bemhrung kommt, beson- 
ders leirht bei hochsiedenden Substanzen Man 
kann diesem UbelsLande® etwas abhelfen, wenn 
lo man ein Ungeres Stuck des Kuhlers als Luftkuhler 
vorarbeiten lasst “ Bei hoher siedenden Substanzen 
kann, falls nicht infalge Entweichens grosser Men- 
gen von Gasen erne intensive Kuhlung notig ist, 
auch so verfahren werden,’ dass man das Kuhl- 
is wasser so langsam stromen lasst, dass es warm 
ablauft Freilich ist es bei Ruckflusskuhlern er- 
fordcrlich, das Kuhlwasser nicht, wie man es mei- 
stens sieht, unten, sondem oben in den Kuhlmantel 
einstromen zu lassen,’ man muss dabei aber Sorge 
ao tragen, dass der Kuhler stets gcfullt bleibt, ihn also 
zu Beginn zunachst durrh Aufsaugen mit Wasser 
fullen und den Ablaufschlauch in ein mit Wasser ge- 
fulltes Gefass eintauchen lassen’ 

Gelegentlich kommt es vor, dass Substanzen im Ruckflusskuhler 
2 S erstarren Dies kann durch Einbringen eines ‘ fur den betreffenden 






Abb 489 
Ku/?e.lkuWer 
(Rukkflusskuhler) 


Stuck (n), part Sorge (/), care 

vorarbeiten (ii), to do prehmmary Aufsaugen («), sucking up, suction 
work AblaufschJauch (m), di'scharge tube 

ablaufen (ii), to run (flow) off Embnngen (/z ), insertion 

1 bei grbsseren Temperatuninterscbjeden See ^n(4) 

2 diesem t)belstande is m the dative case governed b> abhelfen See 

SI 1(3) 

3 vorarbeiten IMsst einstromen zu lassen eintauchen lassen 
Notice that lessen + infinitive means to let, allow, or cause (something to 
be done), do not confuse with sich lassen + infinitive See §18(1, 3) 

4 kann verfahren werden Supply impersonal es as subject 

69(2) 

5 eines fur den betreffenden Prozess indifierenten Losungsnuttels, 

one of the sohenls thal ir znerl towards the process in question Notice the 
use of the adjective as a participle See 61(5) 
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Prozess mdifferenten Losungsmittels, welches das Erstarrte aus dem 
Kuhler herauswascht, meist ’ wirksam verhmdert werden Gegen die 
Emwirkung der Luftfeuchtigkeit oder der Kohlensaure schutzt man 
sich durch Chlorcalcmm- oder Natronkalkrohrchen, die oben auf den 
Kuhler aufgesetzt werden Gasformige Korper werden durch em s 



Abb 490 Abb 491 

Kuhlspirilc mit Apparal nacli v Hartal zum 

Auffangcgefass Vcrflussigen und DcsliJlieren 

leicht verdichtbarer Gase 

neben oder auch direkt durch den Kuhler eingefuhrtes Glasrohr ein- 
geleitet Flussige Substanzen werden wahrend der Operation, be- 
sonders, wenn es sich uni fluchtige und brennbare Korper handelL, 
am einfachsten ^ mittels eines Tropftrichters, in den man die Substanz 
fern vom Apparat eingefullL hat, durch den Kuhler zugefuhrt Beim lo 
Zulaufenlassen ist® bei sehr leichtsiedcnden Korpern Vorsicht zu 
uben, um zu sturmische Dampfentwicklung zu vermeiden Feste 

(das) Erstairte (n ), (the) solidified beim — , upon allowing (the solu- 
substance tion) to flow m, dunng the period 

herauswaschen (t^), to wash out of flow 

Zulaufenlassen (n), ponod of flow, stunmscli {adj), stormy, violent 

1 meist = meistens, generally 

2 am emf ache ten See §13(5) 

3 ist zu (Iben, ts to he exercised See §18(3) 
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Substanzen kann man ebenfalls durch den Kuhler nachfuhren Ent- 
weder spult man mit dem verwendeten Losungsmittel nach oder ' lasst 
durch vorubergehcndes Abstellen des Kuhlwasserstromes die siedende 
FlussigkeiL das Auflosen besoigen 

5 Zum Kuhlen mittels Kal temischung verwendet man erne Spiral- 
rohre aus Metall oder Glas, die in ein mit der Kaltemischung zu ful- 
lendes Gelass gelegL wird In diesem Fall ist - zur besseren Ausnutzung 
des Kuhlmittels miL Leitungswasser in einem gewohnhchen Kuhler 
vor/ukuhlen Eine Kuhlspirale mil Auffangegefass ist in Abb 490 
10 wiedergegeben Sehr hubsch ist auch ein von A von Bartal ange- 
gebener Apparat zum Verfiussigen und Deslilheren leicht verdicht- 
barer Case (Abb 491) 

Gewohnhch wird ’ man die Abllussrohre des hiedegefasses mittels 
Kork oder Gummistoplens mit der Kuhlvorrichtung verbinden (Abb 
15 488) Greifen ■' die Dampfe den Kork an, so wird - es oft genugen, 
das Kuhlrohr einzuschieben, urn das Zuruckfliessen des Dampfes zu 
verhindern, kann das Kuhlrohr eine Einschnurung erhalten Sonst 
dichtct man mit eimgen Wicklungen von Asbestschnur Soli ^ gas- 
dichter Abschluss erzielL werden, dann \erfahrt man entwcder wie 
20 Vorlandcr und Schilling, indem ® man eine Dichtung aus Asbestpapier, 
besser Asbestschnur und Wasserglaslosung, oder nach Hensgen eine 
solchc aus Asbest und Gipslosung hersLellt Auch Leimlosung und 
Gips, Mennigc und Gl>cerin, oder Bleiglalte und Lcinul ergeben gute 

nachfuhren (k), to introduce (alter- Wicklung (/), winding 

wards) Abschluss (in), dosing device, oc- 

nachspulen (»), to rinse, to wash elusion 

afterwards (later) Dichtung ((), packing 

vorubergehend {p p adj), tem- Gipslosung ((), gvpsum solution 
porarv, transitory Leimlosung ((), glue solution 

Ausnutzung (f), utilization Gips (m), gypsum, plaster of Pans 

vorkuhlen (v ), to precool Menmge (/), minium, red lead 

einschieben (» ), to push in. to insert Bleiglktte {f ), litharge — lead oxide 
Einschnurung (/), constriction, Leinol (n ), linseed oil 
binding up 

1 Oder Iksst das Auflosen besorgen, or onr allows the boiling liquid 
to take care of the dissohmg by temporary stopping of the current (stream) 
of cooling water 

2 1 st yorzuhuhlen, supply es as subject See §1S 

3 wird verhmden, wird genugen What tense is this? 

4 Greifen an, so Soil erzielt werden, dann See §2 

5 indem man herstellt, by making 
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Dichtungsmitte] Sie lassen sich jedoch schlecht ohne Zerspnngen 
der Apparate entfcrnen Sehr haufig muss man dit Kuhlvornchtung 
mit dem Destillierrohr ausammenschmelzen, Schliffe vermeidet man 
besser, well sie beim Erwarmen zu leichL spnngen 

Korper, die nicht lufL- oder feuchtigkeiLsempfindlich sind, lassen 5 
sich ohne weiteres in einem unter das Kuhlerende gestellten Gefass 
auffangen, oft benutzt man Rundkoibcn, die man uber das Kuhler- 
cnde schiebt Will ' man em Destdiat noch einer zweiten Destina- 
tion unterwerfen, dann fangt man es sogleich in einem passenden 
Fraktionierkolben auf, im allgememen kann man in solchen Fallen lo 
also besondere Vorlagen entbehren Anders 1st dagcgcn zu verfahren, 
wenn man die gewonnenen Praparate vor Feuchtigkeit, Ox>dation 
usw schutzen muss, auch leichtentzuiidliehe oder unertragliche 
Geruche verbreitende ^ Korper mussen in besonders gcdichtcten Ge- 
fasscn aufgcfangcn warden Man vcrfahrt dann so,’ dass man zu- 15 
nachst das Kuhlerende — beim aufrechtstchenden Schlangenkuhler 
erubngt sich das — mittels Korkes mit einem Vorstoss, einem unter * 
einem stumplen Winkel entsprechend geViogenen, konisch verjungten 
Glasrohr (sithc Abb 48 H) verbindet und dann das senkrecht stehende, 
spilze Fndc wiederum durch eincn Kork in erne mit zwei Offnungen 20 
versehene Vorlage einfuhrt Fraktionierkolben, besser’ noch die 
bekannten Saugtlaschen, lassen sieh hierzu vorzughch verwenden 
Line Vorlage zura Fraktionieren im Gasstrom und unter verminderlem 


Dichtungsmitte] (/»), packing 
(agent) material, sealing agent 
Schliffe {m pi), grindings, le, 
ground-glass joints 
spnngen (li), to crack 
luftempfindUch {adj ), sensitive to 
air 

unterwerfen (+ dat ) (v ), to subject 
to 

entbehren (n ), to dispense with 


leichtentzundhch (adj), easily in- 
flammable 

unertraghch {adj ), unbearable, in- 
tolerable 

stumpf {adj ), obtuse 
gebogen {p p of biegen) , bent 
verjungt {adj), consLricted 
senkrecht {adj ), perpendicular 
spitz {adj ), sharp, pointed 


1 will man unterwerfen, tf one wants lo suhjtci, etc See §2 

2 verbreitende Korper, a participial phrase See §1 

3 so, dass man verbindet, in such a way that one connects 

4 unter emem stumpfen Winkel entspechend gebogenen Glasrohr, 
participial phrase, stumpfen Winkel is in the dative case governed by 
entsprechend 

5 besser noch, or still better 
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Druck beschreiben Wheeler und Blair An das seltliche Ansatzrohr 
des Gefasses kann z B zwecks Ausschluss von Luftfeuchtigkeit — 
wie bei organischen Saurechloriden usw — cinfach vermittels 
Schlauchstiickchens ein Chlorcalciumrohr befesLigt werden, selbst- 
s verstandlich mussen die Gefasse vorher vorzuglich getrocknet sein 
Bel Verarbeitung ubelriechender oder giftiger Substanzen ist natur- 
lich zunachst fur moglichst gute Kondensation zu sorgen — Anwen- 
dung ernes Schlangen- oder Schraubenkuhlers nach Friedrichs und 
Einstellen der Vorlagc in eine Kaltemischung, auch Verwendung des 
I o in Abb 490 angegebenen Apparates Den Tubus des Gefasses verbm- 
det man mit einer Schlauchleitung, die man in den Kamm oder ins 
Freie endigen lasst, in den Kapellen befinden sieh fur solche Zwecke 
gewohiilich kleine Offnungen in den Zugschornsteinen Fur dicse 
Zwecke eignet sich auch der Berieselungskuhler von Sfoltzenberg 
IS (Abb 492) Die einfachste Methode zum Auffangen und Festhalten 
derartiger Substanzen aus Gas- oder Luflstromen 1 st jedoch die 
sogenannte A-Kohle, die man in Absorptionsrohren oder -turme 
einfullt und hinter die Apparate schaltet Licgen ‘ oxydabie oder 
gegen ^ Kohlensaure empfindliche Korper vor, dann leitet man einen 
20 piassenden Gasstrom vermittels eines in den Kolben eingefuhrten 
Rohres durch den Apparat, also von Kohlensaure dutch Waschen mit 
Kalilauge und Uberleiten uber Natronkalk befreite Luft, die man auch 
von der Vorlage aus vorsichtig durch eine Wasserstrahlpumpe an- 
saugen kann — die Vorlage selbst schliesst man mittels Natronkalk- 
2 S rohres von der Luft ab — oder trockene Kohlensaure, Wasserstoffgas, 
sorgfaltig gereinigtes Leuchtgas Hierbei muss man sich aber dutch 


Ansatzrohr {n ), addition (pipe) 
tube, connecting pipe 
selbstverstdndhch {adv ), naturally, 
of course 

ubelnechend [adj ), lU-smellmg, 
malodorous 

Einstellen (» ), introduction, plac- 
ing, insertion 
Tubus (wi ) , tube 

Schleuchleitung (/), rubber Qon- 
necbng tube, hose line 
Kamln (m), chimney 


(das) Freie, (open) air 
Kapelle (f), cupel 
Zugschomstein (m), draft chimney 
Beneseliingshubler (m ), tnckle or 
spray cooler 

Absorptionshirm (m), absorption 
tower 

schalten (»), to insert, to connect 
Wssserstrablpumpe (/), water jet 
pump 

ensaugen (v ), to suck 


1 Liegen vor See §2 

2 gegen Eohlenskure empfindbcbe Kdrper See §1(5) 
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die bekannte Explosionsprobe im Reagensglase vorerst vor Beginn 
der Destination uberzeugen, oh der Apparat mit 
Gas vollig angefullt ist, auch darf ‘ der Gasstrom 
mcht gar zu langsam genommen werden Man ist “ 
dann im Falle des Zerspringens des Apparates vor 5 
Explosionen ziemlich geschutzt, selbst* wenn slch 
das ausstromende Gas entzunden sollte, in diesem 
Falle suche * man zuerst das brennende Gas durch 
Bedecken mit einem feuchten Tuch auszuloschen, 
bevor man den Gasstrom abstellt Sollte * der Ap- 10 
parat dagegen springen, ohne dass sich das Gas 
entzundet, dann stellt man zuerst die Heizflamme 
ab Hei Destination feuergefahrlicher Flussig- 
keiten, die stets auf dem Sichcrheits-wasserbad 
Oder am besten mit einem an die Dampfleitung is 
Bcncselungikuhkr angeschlossenen Dampf' oder Wasserbad vorzu- 
nehmen sind, z B von \lher, Schwefelkohlenstoff 
u s f , leitet man einen mit der Vorlage verbundenen Schlauch auf 
den Fussboden, etwa entweichende Dampfe verbreiten sich dann we- 
gen ihres hohen spezifischen Gewichtes unschadhch am Boden 20 



sich uberzeugen (n ) , to convince 
oneself, to make sure 
vorerst (odn), from the very first 
anliiUen (?'). to fill up 
ausstrbmend (adj ), rushing out, es- 
caping 

Tuch («), cloth 


abstellen (v ), to turn off, to shut off 
Heizflamme {[), heating flame 
feuergefKhrhch [adj), inffammable, 
danger in catching fire 
Sicherheitswasserbad {n ), safety 
water bath 

Fussboden (m), floor, ground 


1 darf mcht, must not 

2 Man ist vor Explosionen ziemlich geschutzt, one tr fairly well 
protected from explosions Notice meaning of vor when governed by 
schdtzen 

3 selbst wenn sich entzdnden sollte, even if the escaping gas should 
catch fire, sich entzunden is always reflexive See §7, sollte is here the 
past subjunctive of sollen See §10(4) 

4 suche man auszulbschen, let one try to extinguish, suche here is the 
third person subjunctive See §10(2) 

5 Sollte spnngen See §2 and §10(4) 
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Heterocycusche Verbinddngen 
Ersle und Zweite A uflage, 


[Seite 280-301] 

Kondensierte Pyrrol-Systeme II D&s Indigblau und 
die ihm nachs tstehenden Indol-Denvate 


(Dimdolyl — Indigblau — Denvate, Homologe und Substitutions- 
Produkte des. Indigblau'5 — Weitere mdigoidc Korper mit Indol- 
Komplexen ) 


In dem vorangehcnden Kapitel isl ‘ an vielen Stellen hervorgetre- 
ten, dass die Erforschung der Indol-Gruppe ihren wesentlichsten An- 
trieb dem Problem verdankte, fur den Indigo-Parbstoff, der aus 
gewissen Pllan7en gcwoniien werden kann und schon ^ seit alien 
^ ZeiLen in der Farbcrei Line hervorragende Rolle spielt, die Slruktur 
zu ermiLteln und zu seiner synthetischen Gewinnung zu gelangen 
Die Formel, zu welcher Bveyi hs klassischc Unlersuchungen gefuhrt 
haben 


/CO\ /CO\ 

I) C6H4< >C = C< >C8lE 


wurde ebenfalls schon mehrfach benutzt Nach ihr leitet sich “ das 


nachststehend (fld; ), most closely re- Erforschung (I), investigation 
lated Antneb {m ), motive, instigation 

vorangehend {adj ), preceding, fore- 
going 

1 ist hervorgetreten, zl has been cmphoiized Notice omission of 
impersonal es 

2 schon seit spielt, and has been playing a prominetd rdle Notice 
idiomatic use of the present tense in German with seit 

3 leitet sich ab, is derived Notice separable prefix and passive 
force of sich 
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Indigblau von einem aus zwei Indol-Kernen zusammengefugten 
System ' ab 

Die „nachste“ Stammsubstanz des Indigblaus ware * eine Verbin- 
dulng von der Formel II, welche die Pyrrol-Kerne in hydriertem 
Zustand aufweist, S 



/CH 2 . 

/CH 21 


II) C,H4< 


= c/ 

))C»H4, 



/ 

III) C„H4< 

/CH. 

>C- 

"■NH/ 

_ 

)CbH4 


sie 1 st bisher noch nicht bekannt Als „nachste Stammsubstanz von 
aromatischem SaLtigungsziisLand" aber kann man das kurzlich ent- 
deckte a h'-Diindolyl (Diindyl) der formel III bezeichnen, 
Madllung erhidt diese V'erbindung, mdem er Oxal-o-toluidid mit 
Natriumamylat erhilzLe lo 


/CHj CHj. 

aHi< /CO COx >CoHj - 2 H 2 O ■ 


'-NH^ 


"NH 


>C - Cf >C6H4 


'"NH 


(vgl S 230 und S 272 die ahnlichen Synlhesen des a-Methyl-indols 
und der Indol-a-cartjonsaure ) 

Das Diindolyl 1 st eine fein krystalherte, gelbliche, in den meisten 
Losungsmitteln sehr schwer losliche Substanz, die gegen 300° unter 
vorher beginncnder Zersetzung schmilzt Ein ’ miL ihrer Losung 15 
getrankter Fichtenspan farbt sich im Salzsaure-Dampf snfort blau- 
schwarz, beim Versetzen der Eisessig-Losung mi t etwas Wasserstofl- 
superoxyd tritt Rotfarbung ein Das Perchlorat C 10 H 12 N 2 -|- HCIO 4 

zusammenfugeu (aus) (v), to join trauken (d ), lo steep, to soak, to 
(with), combine, construct (of) saturate 

SHttigungszustand {m}, saturation Fichtenspan (i» ), pine chip 
state 

1 von einem aus zwei Indol-Kemen zusammengefugten System, a 

participial phrase See §1 

2 wire, wiruld (might) be The imperfect subjunctive often stands for a 
present conditional 

3 Em getrflnkter Fichtenspan, a participial phrase See §1 
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bildet orangegelbe Nadelchen, das Pikrat CiaHiaNj + 2 CaHa 07 Na 
krys talbsiert m dunkelbraunen violettschimmemden Nadelchen Das 
Diindolyl wird durch Chlor leicht substituiert Emwirkung ^ von sal- 
petnger Saure s S 30S-309 

S Es 1 st die Aufgabe dieses Kapitels, das Indigblau und andere Den- 
vate der Diindolyle zu schildern Daran schhessen sich ferner Ver- 
bmdungen, welche dem Indigblau in ihrem molekularen Bau ahneln, 
aber nur eincn Indol-Komplex enlhalten, ■wahrend der zweite durch 
einen isocyclischen oder durch einen anderen heterocyclischen Kom- 
lo plex vertreten ist 


Geschichiliches uber das Indigblau 

Schon im Altertume wurde der’ aus Indien stammende, aus ge- 
wissen Pflanzen erzeugte Indigo als Farbe benutzt, wie wir besonders 
aus einer von PuNius gegebenen Beschreibung wissen Zu ’ seiner 
beherrschenden Stellung in der Farberei — er wurde der „Konig der 
15 Farbstoffe" genannt — gelangte er, als seit dem Anfange des sech- 
zehnten Jahrhunderts inlolge der Entdeckung des Seeweges nach 
Indien grossere ' Mengen nach Europa eingefuhrt wurden 

Die Erkenntnis der Konstitulion enlwickelte sich aus Untersu- 
chungen uber die chemisthen Umwandlungen des naturlichen 
20 Farbmatenals, denen ’ dann seine Synthese aus den gewonnenen 
Abbauprodukten, sowie aus anderen Stoffen folgte 

violettschinuaemd (/> p ), violet AJtertiun (»), antiquity 
gleaming Seeweg (m), sea route 

schildem (u), to depict, to describe 

1 Emwirkung, supply fdr before this word 

2 Daran schhessen sich femer Verbmdimgen, Jurthirmorc, compounds 
arc included in this 

3 der aus Indien stammende erzeugte Indigo, two participial 
phrases See §1 

4 Plmius (Gaius Secundus) = Pliny, Roman writer, known as the Elder 
(a d 23-79) An indefatigable student, author of Natural History ”, is 
said to have read 2000 works in compihng this treatise of 37 books He lost 
his hfe when he went to investigate the eruption of Vesuvius which buned 
Herculaneum and Pompeii 

5 Zu, object of gelangte 

6 grossere See §13(4) 

7 denen dann seme Synthese folgte, which its synthesis followed 
Denen is in the dative governed by folgen See §11(3) 
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Als das erste Ergebnis der analytischen Untersuchungen, das sich 
in der Folgezeit als bedeutungsvoll fur das Problem herausstellte, darf 
man wohl die Entdeckung des Isatins (1841) durch O L Ehdmann 
und Lauseni (vgl S 257) bezeichnen 

An dieses Oxydationsprodukt knupfen ein Vierteljahrhundert 5 
nach seiner Entdeckung die planmassigen Untersuchungen an, die 
Baeyer von 1865-1870 anstellte und nach einer achtjahrigen Pause 
in den Jahren 1878-1883 zu Ende fuhrte Seme Arbeiten haben eine 
vollstandige Losung der Frage gebracht, aber damit * 1 st ihr Inhalt 
keineswegs erschopft Durch die Methoden, welche in ihrem Verlaufe ja 
ersonnen wurden, durch die Erscheinungen, welche das Studium der 
Abbau-Produkte aufdeckte, haben sie ganz allgetnein die Entwickelung 
der orgamschen Chemie m experimenteller wie m theoretischer Rich- 
tung ausserordentlich gefordert Ennnert sei ^ z B an die Auffindung 
der ,,Zinkstaub-Methode“ (vgl S 214), deren erste Anwendung m ij 
der Gewinnung des Indols aus dem Oxindol bestand Hervorgehoben 
muss ® ferner ihr Einfluss auf die Lehre von der Ringschliessung 
werden, denn aus den Untersuchungen uber die Struktur der Indol- 
Korper und damit ^ zusammenhangenden Forschungen uber Chmolin- 
Korper ergab sich die Erkenntnis, welche Bedeutung die Funf- und 20 
Sechszahl der Ringglieder fur das Zustandekommen cyclischer Atom- 
gruppierungen besitzen 

Im Verlaufe dieser denkwurdigen Untersuchungen gelang es 

Folgezeit (/) m der — , afterwards erschopfen {v ), to exhaust 
herausstellen (sich) (» ), to show ersinnen (r ), to devise 

(prove) itself aufdecken (»), to disclose 

anknupf en (an) (r ) , to join, to Auffindung (/ ) , discovery 
unite (to) Ringschliessung (/), nng closure, 

Vierteljahrhundert (n ), quarter of lychzation 
a century Fiinfzahl (/), five number (of links) 

plamndsaig (adj ), systematic Sechszahl (/), six number (of links) 

achtjShng {adj), of eight years Zustandekommen (n ), occurrence 
Ende (n), end, zu — filhren, to denkwUrdig {adj), notable 
bring to an end, to complete 

1 damit = Iheremlh See §14(2) 

2 ennnert sei See §10(2) 

3 hervorgehoben muss , werden Supply ea as subject See 

§9(2) 

4 daimt zuaammenhifngenden Forschungen, oj the researches connected 
with them, a participial phrase See §I 
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Baeyer zuerst 1870, einen Ruckweg von den Abbauprodukten zu dem 
Indigo aufzufinden die S 253 schon erwahnte Bildung des Indigblaus 
aus dem Isatmchlond Die erste ergiebige Syn these aus emem mcht 
vom Indigo absLammenden Material wurde 10 Jahre spater von ihm 
S entdeckt und bestand dann, dass ‘ erne alkalische Losung von o- 
Nitrophenyl-propiolsaure mit Zucker, der als Reduktionsmittel wirkt, 
gekocht wird (Naheres vgl S 291-292) 

MiL dieser Entdeckung beginnen die Bemuhungen der Industrie, 
durch synLhetische Darstellung aus Rohstoffen, welche der Stein- 
10 kohlenteer bietet, den |,naturlichen‘ Indigo zu verdrangen Allein 
die Preisverhaltnisse der Ausgangsmaterialien und die Schwiengkeiten, 
die sich der technischen Ausgestaltung des BAEYEnschen Verfahrens 
entgegenstellten, verhinderten zunachst einen durchschlagenden Er- 
folg Erst 1897 wurde ein solcher von der Badischen Amlin- und Soda- 
15 fabrik errungen, in der unter Fuhrung von H Bhunck ein Stab 
ausgezeichneter Chemiker mit grosster Energie ihre wissenschaftliche 
Begabung und technische Kunst der Losung des Problems zuwandten 
Das Verfahren, welches schliesslich zum Siege fuhrte, well es ein bil- 
llges Ausgangsmalerial — das Naphthalin — durch eine Reihe von 
20 glatt verlaufenden Operationen in Indigblau zu verwandeln gestattele 
(Naheres vgl S 294), beruht m semen beiden letzten Phasen auf einer 
von HEUMtNN entdeckten Bildungsweise des Indigos, sie ist schon 
S 245 u 278 besprochen worden und besteht dann, dass man N- 
Pheny Iglycin-o- carbonsaure 

.CO OH 

25 CaHi<^ — em Derivat der Anthranilsaure — mit Al- 

\nH CH 2 CO OH 

kali schmilzt, wobei sich Indoxyl-a-carbonsaure bildet, die dann mit 
Luf t oxydiert Indigblau liefert Allein um das fur diese letzten Phasen 

Bemuhung (/), effort durchschlagend {p p adj), conclu- 

Preisverhdlhus (»), price ratio sive 

Ausgangsmatenal (n ), initial or raw errungen {J> p of erringen, a, u), 
material won 

Ausgestaltung (/), development Begabung (/), talent 
entgegenstellen (u), to obstruct, to zuwenden (n), to turn to, to apply 
be m the way Sieg (?« ), victory 

1 bestand dann, dass How is da(r) + prep + dass usually trans- 
lated? See §15(6) 



HETEROCYCLISCHE VERBINDUNGEN 


55 


benotigLe AnLhranilsaure-Denvat hcrbeizuschaffen, bedurfte es der 
technischen Losung einer Reihe von anderen Aufgaben, um die sich 
Knietsch und Sapper m der Badischen Amlin- und Sodafabnk die 
grossten Verdienate erworben haben Sapper enldeckle das Verfahren, 
die Phthalsaure aus Naphthalin durch ErhiLzen miL hochkonzentner- 5 
ter Schwefelsaure unter Zusatz \on etwas Quecksilber zu bereiten 
Knietslh lehrte durch seme glanzcndc Ausarbeitung des Schwefel- 
saure-Kontakt-verfahrens, die bei der 0\>dation des Naphthalins 
Irei werdende schweflige Saure auf billigsle Weise wieder in konzen- 
Lrierte Schwefelsaure uberzufuhren, so dass der Sauerstoff der Luft 10 
das eigen thche OxydaLionsmitlel wurde,' das bei der Umwandlung von 
Naphthalin in Phthalsaure verbraucht wird Wie man von der Phthal- 
saure welter uber die Anthranilsaure zur Phenyl-glycin-o-carbonsaure 
gelangt, wird S 2‘M: erlautert werden - Aber man erkennt aus obigen 
Angaben schon, dass die technische Ausarbeitung des Indigo-Pro- 15 
blems — ebenso wie die wissenschaftliche — weit“ uber die gestellte 
Aufgabe hinaus fur die verschiedensten Gebiete Fruchte gezeitigt hat 

Im Jahre 1901 — vier Jahre nachdem die Badische Amlin- und 
Sodafabnk den synthetischen Indigo auf den Markt gebracht hatte — 
erlangte ein weiteres Verfahren die technische Durchbildung, die es zur 20 
Konkurrenz befahigte Es beruht ebenfalls auf einem schon 1890 von 
Heum4NN entdeckten Prozess der S 245 formulierten Umwandlung 
von N-Phenyl-glycin (Anilino-essigsaure) CeHi NH CHj CO OH 
in Indoxyl, das dann zu Indigblau oxydiert wird Allein das technisch 
Entscheidende war die 1900 von Pfleger in der Deutschen Gold- und 2 
Silber-Scheideanstalt gefundene Modifikation, Natriumamid^ an die 
Stelle des von Heumann fur die Umwandlung benutzten schmelzenden 

herbeischaSen (v), to collect, to Konkurrenz (/), competition 

provide befttlugen (o), to qualify, to enable 

erwerben (v), to acquire Entscheidende (re), the deciding 

Fruchte (/ pi ) fruit, — zeitigen, to factor 
bear fruit [velopment 

Durchbildung (/), perfection, de- 

1 wurde, became, werden when used by itself means to become 

2 wird erlkutert werden, mtU be explained Werden followed by an 
infinitive expresses the future tense, followed by the past participle, it 
forms the passive voice 

3 weit uber hinaus, far beyond 

4 Natnumamid an die Stelle des Alkal is zu Betzen, to put sodium 
amide in the place of alkali Notice intervening participial phrase 
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Alkalis zu setzen Erst hierdurch wurde die Ausbeute an Indoxyl auf 
eine Hohe gebracht, welche die okonomische Durchfnhning des Ver- 
fahrens ermoglichte Es wurde von den Hochster Farbwerken (vorm 
Meister, Lucius u Bruning) in Betrieb gesetzt, welche erkannten, 
s dass an Stelle des Natriumamids auch Natrium und seme Legierungen 
mit dem gleichen Erfolge angewandt werden konnen Die Badische 
Amlin- und Sodafabrik bildete ein Verfahren techmsch aus, um aus 
Phenyl-glycin ohne Anwendung von Natnumamid Indigo herzu- 
stellen, namlich durch Benutzung von wasserfreiem Atzalkali bei 
ID gleichzei tiger Gegenwart von Calcium-, Strontium- oder Bariumoxyd 

Durch die Verfahren der Badischen Amlin- und Sodafabrik und 
der Hochster Farhwerke witd heute der Weltbedarf an Indigo gros- 
stenteils gedeckt, der „naturhche‘‘ Indigo ist fast verdrangt worden ' 
(Statistische Angaben s S dOl) 

IS Der Teerbestandteil, welcher fur das Hochster Verfahren gebraucht 
wird, 1 st das Benzol, das in Amlin und dann in Anihno-essigsaure (Phe- 
nyl-glycin) verwandelt wird Bei dcm Verfahren der ,, Badischen," 
das vom Naphthalin ausgeht, ist die Anthramlsaure ein Zwischen- 
produkt Das Amlin ist 1826 von Unvfrdohben bei der Destil- 
jo lation von Indigo zuerst erhalten worden ' , die Anthramlsaure wurde 
1841 von Fritzsciie ebenfalls durch eine Umwandlung des Indigos 
(mittels kochender Kalilauge) entdeckt Beide Stoffe haben ihre 
Namen von dem spanischen Ausdruck fur Indigo (,,anil‘‘) erhalten 
Einst in winzigen Mengen durch Zerfall des NaturstofIs gewonnen,’' 
as dienen sie heute, zentnerweise aus Teer bereitet,- zu semem kunst- 
lichen Aufbau 

Die wissenschaftliche und techmsche Eroberung des Indigos 
gehoren zu den grossten Eifolgen der orgamschen Chemie Als um 
den Beginn des neuen Jahrhunderls die Deutsche Chemische Gesell- 
30 schaft ihr eigenes Heim begrunden konnte, war die Eroffnungs-Sitzung 

vonn = vonnals, formerly zentnerweise (adii ), by the hundred- 

Weltbedsif (an) (m), world need or weight 

demand (for) Eroberung (/), conquest 

decken (v ), to cover, i e , satisfy begninden ( 0 ), to establish 
einst (ado), once, formerly Erliffniings-Sitzung (/), opening 

winzig [ad] ), tiny, small session 

1 1 st verdrHngt worden, ist erhalten worden What voice are these ? 
See §5 

2 gewonnen, bereitet, past participles used absolutely 
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der Ruckschau auf die Etappen, in denen dieser Siegeszug sich voll- 
zogen hatte, gewidmet 


Die Konshlution des Indigblaus 

Im vongen Abschmtt wurde hervorgehoben, dass wir Baeyer die 
Aufklarung der Indigblau-Konstitution verdanken Den emzelnen ^ 
Schritten, in denen das Zicl erreicht wurde, konnen wir hier nicht 5 
folgen Aber die Momente seien zusammengesLellt,’ aus welchen sich 
heute am einfachsten das geltende Formelbild ableiten lasst 

Durch die Elementaranalyse im Verein mit vaponmetnschen, 
kryoskopischen und ebulhoskopischen Molekulargewichts-Bestim- 
mungen ergibL sich die Formel CuHioOiNi als empinscher Ausdruck lo 
fur die Zusammensetzung des Indigblaus 

Andererseits haben wir im vorhergehenden Kajiitel unter den 
Verbindungen mit einem Indol-Komplex eine ganze Reihe von Ver- 
tretern — Isatin, Oxindol, Diovmdol, Indol selbst — kennen gelemt, 
die aus dem Indigblau durch direkten oder mdirekten Abbau hervor- 15 
gehen, und fur die es nach ihren synlhetischen Bildungsweisen sowie 
ihrem Verhalten nicht zweifelhaft sein kann, dass ihre Molekule acht 
Kohlenstoffatome und ein Stickstoffatom m der Gruppierung 



enthalten 

Ruckschau (auf) (/), review (of) 
Etappe (/), steps, stage 
Siegeszug (to), tnumphal train, 
progress 

widmen (+ dal ), to devote to 
Schntt (w ), step, stride 
Ziel (u), goal, aim 
Moment (n ) , factor 


Formelbild (n ), structural formula 
im Verem mit, together with 
Ausdruck {m ), expression 
Vertreter {m), representative 
kennen (v), to know, — lemen, to 
get to know, become acquainted 
with 

zweifelhaft {adj ), dubious 


1 Den emzelnen Schntten is in the dahve case, object of folgen 

2 seien zusammengestellt See §10(2) 
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Wir ’ hiiben uns ferner der * in grosser Zahl bekannten Vorgange 
zu ennnern, m denen aus Derivaten dieses Indol-Komplexes Indigblau 
enLsLeht, z B besonders der® fast quantitativ verlaufenden Oxyda- 
tion von Indoxyl zu Indigblau 

S Es 1 st hiernach * klar, dass das Molekul des Indigblaus sich aus 
zwei Indol-Komplexen zusammenfugt, und es ® ergibt sich als nachste 
Frage „an welcher Stelle findet die Verknupfung statt 

Hierauf “ wurde 1882 eine unzweideutige Antwort durch Baeyehs 
Entdeckung ernes Prozesses gegeben, m welchem das Indigblau aus 
lo einem Korper der Benzolreihe nut 16 C-Atomen gebildet wird Das 
0 , o'-Dinitro-diphenyl-butadiin 

/Sc - \ 

c.H4< >Cc1L 

^NOj O2N/ 


geht namlich durch konzentnerte Schwefelsaure in eine isomere Ver- 
bmdung CuHsOiNj (,,Diisatogen“) uber, die von Schwefelammomum 
m der Kalte quantitativ zu Indigblau reduziert wird (vgl dazu S 

15 285) Das Molekul des Indigblaus muss also zwischen den beiden 
Benzolkernen tine fortlaufende Kette von 4 KohlenstoJTatomen ent- 
halten, eine Forderung, die nur crfullt wird, wenn man sich die beiden 
Indol-Komplcxe vermittelst ihrer a-C-ALome miteinander verbunden 
denkt 

20 Dem ’’ sich hiernach ergebenden Formel-Rudiment 



C\ yCeHi = CifiHftNz 

\n/ 


1 Wir haben uns zu ermnem, we have to [must) remember 

1 del in grosser Zabl bekannten Vorgange, a participial phrase m the 
genitive case, object of sich ermnem 

3 der fast quantitativ verlaufenden Oxydabon, a participial phrase, 
object of sich ermnem 

4 hiernach = danach See §14(2) 

5 es, impersonal See §9 

6 hierauf, to this 

7 Dem sich hiernach ergebenden Formel-Rudiment, to the basic 
formula obtained according to this, a participial phrase m the dative Object 
of hinzufilgt 
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mussen noch zwei Wdsserstoff- und zwei SauerstoffaLome hmzugefugt 
werden, um es zur Indigo-Formel CisHmOiNj zu vervollstandigen 
Da es Dialkyl-Denvale des Indigblaus gibt, welche zufolge ihrer 
synLhetischen Bildungsweisen zwei Alkyle an ‘ Stickstoff gebunden 
enthalten (\gl S 101-K)2) und dem Indigo in ihrer Farbe und ihrem 5 
AbsorptionsspekLrum sehr ahniich sind, darf man schliessen, dass die 
beiden WassersLoffatome an Stickstoff gebunden sind 

Die beiden Sauerstoffatome mussen, da das Indigblau durch Oity- 
zCO. /C(OH). 

dation des Indoxyls CcH 4 <' /CHi bzw ^CH ent- 

\ NH / 


steht, an den beiden /3-Kohlenstoffatomen der beiden Indol-Komplexe 10 
haften Bezuglich ihrer Bindungsforni bietet das Verhaltcn des Indig- 
blaus einige Anhaltspunkte dafur,'' dass sie als Carbonyl-Sauerstoff zu- 
gcgen sind So eiitsteht mit Hydroxylamin ein Monoxiin fS 104), und 
mit Chlorzink-Ammomak cm Diimid (S 303 ), das von Sauren wieder 
in Indigblau zuruckgefuhrt wird Besonders aber siincht fur diese 15 
Annabme eine grosse Zahl von Synlhesen, in dencn indigo-ahnbche 
Korper dutch Kondcnsation von 2 Molekulen carbonylhaltiger Ver- 
bindungen her\ orgehen (vgl S 141, 142 die mdigoiden Verbmdungen 
der Thionaphthen-Reihe, S 317 ff Indirubin und andere Indigoide) 
MiL diesem letztangefuhrten Schluss sind alien Atomen ihre 20 
Platzc zugewiesen, und es ergibt sich die Formel 



C< >C.H,, 


nach welcher das Molekul des Indigblaus aus zwei miteinander ver- zj 

/COs 

>C 


zCO\ 

bundcnen zweiwertigen Rddikalen C6H4\ — von Baeyer 


„Indogen“ genannt — besteht 


zufolge (adv ), owing to, according to 
gebunden {p p), bound, an Stick- 
stoff — , (when) attached to nitro- 
gen 

schliessen (i*), to conclude 


Anhaltspunkt (m), indication, cri- 
terion [tiuned 

iBtztangefuhrt {p p adj ), last men- 
SchJuss (w), conclusion, statement 
zuweisen (+ dai ), to assign, to allot 


1 an, prep governed by gebunden 

2 dafur, Jor the assumption that See §15(6) 

3 aus zwei nuteinaader verbundenen Radikalen . . besteht, con- 
sists of two bivalent radicals that have combined with each other. 
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Immerhm durften* auch Symbols mit andersartig gebundenem 
Sauers toff, l B 


/ 0 - 0 \ 

CeH 4 < >C - cf >C,Hi und C,H 

\nh/ \NH/ 




N 

H 


nicht ganz ausgeschlossen sein 

Jene Formel enthalt ein System von drei benachbarten Doppel- 
5 bindungen 



wie es ^ auch fur das Bcnzochmon 

/CH CH\ 

O = c/ >c = o 

\CH — ZW 

und andere Parachinone charaktcnstisch ist In dieser Konstellation 
erblickt man die Ursache fur die tiefe Farbung des Indigblaus seme 
,,chromophore Gruppc“ 

) Wir ’ haben bereiLs an fruherer Stelle erfahren (vgl S 141) und 
werden spater noch eingehender darauf zuruckkomraen, dass es viele 
indigo-ahnliche Korper gibt, in denen die gleiche Gruppe auf mannig- 
fache Weise cyclische '' Komplexe aneinander schliesst Da ® man auf 
alle diese Korper den Namen „Indigo‘‘ als Klassenbezeichnung anwen- 


andersartig ), in a different way, erblicken (v), to see 

differently auf mamugfache Weise, in many 

benachbart {adj ), neighboring, ad- ways 
jacent 

t durf ten nichl ganz ausgeschlossen sein, would not have to be entirely 
excluded The past subjunctive is often used for the present conditional 

2 wie es auch, jiirf the same as 

3 WIT haben an fruherer Stelle erfahren, we have learned before 
(literally, from an earlier [jilace^ i c ] statement) 

4 cyclische Komplexe anemander schhesst, combines cyclic complexes 
(ring structures) 

5 Da man auf alle diese Kbrpei . anwendet, sirwe one uses for all 
these substances 
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del, muss das alte Indigblau noch eine speziellere Benennung erhalten 
Als solche ergibt sich aus der spater (S 316) zu erklarenden Nomen- 
klatur der Name 

Bis-indol-(2 2')-indigo 


Die Gewinnung des „naturhchen Indigos" 

Das Indigblau koramt mcht als solches fertig ' gebildet in der s 
Natur vor Die Pflanzen, aus dencn es gewonnen wird, enthalten 
vielmehr als indigoliefeinden BesLandtcil ein Glykosid — das sehon 
S 249 besprochene Indican — , welches durch Hydrolyse in Zucker 
und IndQX>l zerfallt, das m diesem Spaltungsprozess erzeugte Indoxyl 
geht dann durch Oxydation in Indigo uber lo 

Diejenigen Pflanzen, welche reichlich Indigo liefern (ca 1 ^-2% 
der geLrockneten Pfian/en), gedeihen nur m tropischen Landein Es 
Sind dies - \erschiedenc Species der Gattung Indigofera, unter denen 
als besonders wichtig Indigofera’ tinctoria und pseudotinctoria au 
nennen sind, von den verschiedenen Teilen der Pflanzen sind die is 
Blatter am * reichsten an Indican 

Zur Gewinnung des Indigos lasst man die Pflanzen zunachst m 
Kufen mit Wasser ubergossen einige Zeit ,,garen'‘, hierbei erfolgt die 
Extraktipn des Indicans und seine Hydrolyse durch ein in den Pflan- 
zenzellen vorhandenes Enzym Die gewonnene Losung wird dann in 20 
andere Kufen abgelassen, in denen man sie durch Schlagen oder mit 
Hilfe \on rotierenden Schaufelradern moglichst in Beruhrung mit der 
Luft bnngt, der Sauerstoff der Luft bewirkt hierbei die Oxydation 
des Indoxyls zum Farbstoff, der sich als Niederschlag absetzt und 
gesammelt wird 25 

In Europa wurde seit alten Zeiten der Waid — Isatis tinctoria — 
zum Zwecke der Indigo-Farberei kultiviert Er liefert aber viel 


gedeihen (u), to thrive 
Gattimg (/ ) , genus 
Blalt (n ), leaf 

nut Wasser ilbergossen, covered 
with water 


gKren («), to ferment 
Schlagen (»), beating, agitation 
roberend (ad] ), rotating 
Schaufelrad (n ), paddlewheel 
Waid (m ), woad 


1 [ertig gehildet, completely formed 

2 es sind dies, these are §9(1) and §14(3) 

3 Indigofera hnetona und pseudotmetonn, Latin botanical names for 
the indigo plant species, same in English 

4 am reichsten an, richest in, superlative absolute See $13(5) 
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weniger Farbstoff als die Indigofera-Arten Sein fruher sehr ausge- 
dehnter Anbau wurde daher dutch den Import des Indigos aus Indien 
stark zuruckgedrangt, doch bedurfte es hierzu ernes ausserordentlich 
langen Kampfes Den Farbeknotench (Polygonum tinctorium), 
S der etwa H7o Indigo liefert und m China zu dessen Gewinnung dient, 
kann man auch in Europa kultivieren 

Der in dieser Weise erhaltene „naturliche Indigo" enthalt als 
wesentlichen und wertvollen Bestandteil das Indigblau oder Indigotin 
(Eigenschaften s S 296 ff ), als Beimengungen aber andere StolTe — 
lo Indigoleim, Indigobraun, Indirubm (S 319) Die Begleitstoffe ruh- 
ren teils daher, dass das aus dem Indican abgespaltene Indoxyl neben 
seiner Oberfuhrung in Indigblau noch andere Veranderungen erleidet 
(vgl S 296-297), teils entstammen sie nicht dem Indican, sondern 
anderen Bestandteilen der Pflanzen 

15 Um das feme Indigotin zu gewinnen, reduziert man den naturlichen 
Indigo zu Indigweiss (S 304), was z B mit Hilfe von Traubenzucker 
in alkahschweingeis tiger Losung geschehen kann, und reoxydiert die 
Indigweiss-Losung mit Luft 

Zu ennnern ist hier noch an die naturliche Bildung ernes mdigolie- 
20 fernden Stoffs — des Ham-Indicans (S 247-248) — im tierischen 
Orgamsmus, die aber als Indigo-Quelle keine praktische Bedeutung 
hat 


Die Gewmming des „synthetischen Indigos" 

Prozesse, in welchen sich Indigblau aus synlhetisch herstellbaren 
Matenalien bildet, sind in sehr grosser Zahl bekannt geworden 
25 Mehrere von ihnen wurden bereits im vorhergehenden Kapitel bei 
Besprechung der Verbindungen mit einem Indol-Komplex und in dem 
geschichtlichen Abschnitt dieses Kapitels (S 282-283) erwahnt 

Wir haben nunmehr diese Vorgange zusammenzufassen, wobei * es 
sich weniger um eine voUstandige Aufzahlung, als um eine Hervorhe- 

ausgedehnt {adj), extensive heirlihren (n), to be due to 

Anbau (m), cultivation, culture geschehen (n), to take place 

FSrbehnbtench (m ), colored knot Quelle (/), source 
grass zuBammenfassen (u), to collect to- 

Indigoleim (w), indigo gelatin gether, to sum up 

1 wobei es sich weniger um . . handeln soil, in -which it must treat 
less with, etc 
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bung des praktisch, theoretisch oder hisLonsch Bedeutsamen * han- 
deln soil ErleichLert wird die tibersicht durch erne Emteilung des 
Stoffs nach folgenden Gcsichtspunkten 

1 SynLhesen, in denen sich Indigblau durch Zusaimnentntt 

zweier Indol-Komplexe bildet, und zwar 5 

a) ausgehend von Indol-Kurpern, 

b) ” ” Anilm-Denvaten, 

c) ” ” Anthranilsaure-Derivaten, 

d) ” ” orthonitnerten Benzol-Abkommlingen mit ei- 

ner Seitenkette lo 

2 SynLhesen, in denen sich Indigblau aus Diindolyl-DenvaLen 
bildet 

Die SynLhesen der Gruppen lb, Ic und Id sind eigentlich Wie- 
derholungen von solchen der Gruppe la, denn bei ihnen sind stets 
Indol-Korper als Zwischenprodukte anzunehraen Da diese Zwischen- 15 
produkte indes nicht immer isoliert worden sind, da ferner fur die 
Beurteilung vom praktischen GesichLspunkt aus besonders die 
Natur der * zur Bcnzol-Rtihe gehorigen Ausgangsmaterialien ins 
Gewicht fallt, empfiehlt sich die obige Gliederung 

la) Synthcsen des Indigblaus aus Verbtndungen mit einem Indol- 20 
Komplev Die MitLel, durch welche Indol selbst zu Indigblau oxydiert 
werden kann, warden schon S 225 genannt, verhaltnismassig reich- 
lich (hochstens indes 40%) ist die Ausbeute bei Anwendung von Jod 
und Natnumbicarbonat — Als histonsch wichtig wurde S 282 die 
Bildung durch Reduktion von IsaLinchlorid (vgl S 253) hervorge- 25 
hoben Ermnert ® sei ferner an die Bildungen aus Isatin-a-oxim 
durch Schwefelammonium (S 266), aus Indol-d-carbonsaure durch 

Zusammentntt (m), “going to- AusgangsmatenaJ (n), initial ma- 
gether,” combination terial 

Gesichtspunkt (m ), viewpoint Gewicht (« ), weight, importance, 

vom praktischen Gesichtspunkt aus, ms — fallen, to be of importance 
from a (the) practical point of Ghedening (/), division 
view 

1 des praktisch oder histonsch Bedeutsamen, oj what is of practical 
or historical importance Note use of the adjective bedeutsam, significant, 
as a noun See §13(6) 

2 der gehorigen Ausgangsmateriahen See §1(5) 

3 Ermnert sei an See §10(2) 
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Ozon (S 272) und aus N-Oxy-indol-a-carbonsaure durch konzentnerte 
Schwefelsaure (S 272) 

Fast quantitativ kann das Indigblau dutch Oxydalion des Indoxyls 
(S 246) Oder seiner a-Carbonsaure (der Indoxylsaure, S 277) in der 
S Kalte gewonnen werden Auf diesem Vorgang 

/COv /CO\ /COv 

2C,H4< >CH 2 - 2H, -► C«IL< >C=C< >C,H 4 

\nh/ ^nh/ \nh/ 


beruht die letzte Phase der' heute mdustriell ausgefuhrten Indigo- 
Synthesen (s S 294) Dass" dabei em kleiner Teil des Indoxyls zu 
Isatin oxydiert wird, und dass sich daher dem Indigblau etwas Indi- 
rubin infolge von Kondensation des Isatms mit unverandertem In- 
iQ doxyl beimengt, wurde schon S 246 erwahnt 

Glatt und ohne Beimengung von Indirubin entsteht das Indigblau 
aus dem Isatin-a-anil (S 264) durch Reduktion mit Schwefelammo- 
nium und aus dem a-Thioisatin (S 267) durch Einwirkung schwach 
alkalischer Agenzien 


.CO\ 

2C6H4< >CS 

^nh/ 



>c=o 


CO- 

NH 


'C 6 H 4 + 2S 


15 Endlich isf die Bildung von Indigblau durch Kondensation von 
Isatinchlorid miL Indox>l m Pyridin-Losung 



/*-0\ yCOv 

HCl + C.IL<( >C=C< >C,Hi 

^NH/ \NH/ 

zu erwahnen 

lb) Synihesen aus Anihn-Derivaten, bn welchen Indoxyl als Zim- 
schenprodukt anzunehmen tsl Die erste Beobachtung einer Indigo-Bil- 
20 dung auf solchem Wege ruhrt von Flimm her, welcher zeigte, dass 
beim Schmelzen von Bromacetanilid CsHs NH CO CHjBr mit 
Atzkah eine Schmelze entsteht, deren wassrige Losung an der Luft 


Agenzien (Jil of Agens), reagents 

1 der ausgefuluten Indigo-Synthesen See §1 

2 Dass, the fact that 

3 ist, connect with zu erwiUmen See §18(3) 
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Indigblau abscheidet Bei ihr durfte ' ebenso wie bei der Heumann- 
schen Synthese aus N-Phtnyl-glycin CeHs NH CH 2 CO OH (durch 
Schmelzen mit Alkali und nachfolgende Oxydation) das Indoxyl (s 
Gleichung A auf S 245) das in der Alkali-Schmelze vorhandene Pro- 
dukt sein, dessen Oxydation den Indigo liefert Dass diese letztere 5 
Synthese zu einem ^ technisch ausfuhrbaren Prozess wurde, als man 
das Alkali durch Natriumamid erselzte, wurde schon S 245 und 5 
283 hervorgehoben, vgl ferner S 2b4 

Durch Einwirkung von rauchender Schwefelsaure liefert das 
Phenylglycm die Indigo-disulfonsaure, vgl S 313-314 10 

Wahrschemlich gehort in diese Grupjie auch die Synthese aus 
Diamhno-maleinsaure durch Schmelzen mit Natriumamid Freilich 
konnte “ sich aus der Dianihno-maleinsaure Indigblau direkt durch 
Wasserabspaltung bilden 



und ein solcher Vorgang wurde ^ ein besonderes Interesse bieten, well 15 
er em wertvolles Argument fur die Annahme der Doppelbindung 
zwischen den beiden Indol-Komple\en des Indigo-Molekuls bietet 
Aber das Schmelzprodukt enthalt noch nicht das Indigblau selbst, 
liefert dieses vielmehr erst beim Auflosen durch Luft-Oxydation 

Ic) Synthesen aus Afithranilsaure-Denvaten, bei welchen Indoxyl 20 
bzw Indoxyhaure als Ztmschenprodukle anzunchmen smd Dass 
durch Schmelzen mit ALkalien aus N-Melhyl-anthranilsaure CeHi 
(CO 2 H) NH CHs das Indoxyl, aus N-Phenyl-glycin-o-carbonsaure 
CN-Carboxymethyl-anthranilsaure) CoHiCCOzH) NH CHz CO 2 H die 
Indovylsaure hervorgeht, wurde schon S 245 und 278 mitgeteilt und 25 
durch Gleichungen erlautert Die Losungen dieser Schmelzen liefem 

ausfiUubar {adj), practicable Wasserabspaltung (/), splitting off 

Doppelbindung (/), double bond of water 

1 ddifte sein See §10(3) 

2 zu einem tecbmsch ausfulirbaxen Prozess wurde, ujor transjormed 
into a process that was capable of being earned out industrially 

3 kilonte sich bilden, might be formed See §10(3) 

4 wllrde bieten What tense is this ? 
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durch Oxydation Indigblau Die auf solchem Wege aus der Phenyl- 
glycin-o-carbonsaure crfolgende,i von Hi.um\nn entdeckte Bildung 
des Indigblaus bildet die Grundlage des ersten dcr |,Badischen‘‘ Ver- 
fahren fur die techmsche Herstellung des Farbstoffs, die histonsche 
S Bedeutung dieses Verfahrens wurde S 282-283 gcwurdigt, die indus- 
tnelle Durchfuhrung wird noch S 294 naher erlautert 

An S telle der Phenyl-glycin-o-carbonsaure sind niehrere naheste- 
hcnde Derivate der Antbranilsaure vorgeschlagen worden, bei man- 
cben IdSsL sich der Ringschluss auch durch saure Kondensationsmittel 
10 bewirken Auch findet man m der Literatur Vorschlage, nach denen 
man die geeigneten Abkommlinge der Antbranilsaure in der Alkali- 
schmelze erst entstehen lassen soil, mdem man z B Anthramlsaure 
mit mehrwertlgen Alkoholen (Glycerin usw ) unil \lLali verschmilzt 

Id) Synthesen aus orthoniCrierten Benzol- \bkommhngen mit einer 
IS Seitenkettc, bei welchen Verbindungen mil einem Indol-Komplex- ah 
Zwischenprodukte anzunehmen stml Die Synthesen dieser Gruppe 
smd von grossem histonschen und theoretischen Interesse Zu ihnen 
gehort der Vorgang, nach dem Emmerling u Engllr im Jahre 1870 
zum ersten Mai Indigo — wenn auch m sehr kleinen Mengen und 
20 nach ® emem nicht sicher zu wiederholenden Verfahren — synthetisch 
erhalten haben Sie erhitzten em durch Nitrieren von Acetophenon 
bereitetes Rohprodukt mit Zinkstaub und Nalronkalk Spater zeigte 
es sich, dass der Versuch sicher gehngl, wenn man reines o-Nitro- 
acetophenon anwendet Die Erklarung der eigentumlichen Reaktion 
25 erfolgle dann durch Versuche von C\mps und besonders von B\m- 

/CO CHa Hcduktion /CO CHa -mo 

GH/ ► CeH4< 

^NCb \nH oh 

o-Hydruxylamino-acetaphenon C-Methyl-anthranil 

wiirdigen (u ), to mention duly mehrwertif {iidj polyvalent 

nahestehend {adj ), closely related (polyhydroxy) 

Ringschluss (m), ring closure eigsntumlich (adj), peculiar (to) 

Abkommling (m), denvative 

1 Die erfolgende entdeckte Bildung, two participial phrases 
See §1 

2 nach denen man entstehen lassen soli, according to which one is 
supposed to cause derivatives to be formed 

3 nach einem nicht sicher zu wiederholenden Verfahren, according to a 
procedure that is not to be repeated with certainty 
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BEROER u Elgfr Aus ihnen ergab sich, class sie die folgenden Zwi- 
schenphasen durchlauft 


Umlagerung durch 
Uberhitzung (vgl S 34.6) 



Oxvda- 

tion 


Indoxyl 



Indigblau 


Im Zusammenhang hiermiL sei ' erwahnt, dass sich Indigblau aus 
o-Amino-acetophenon beim Erhitzen nut Schwefel auf 210-230° 
bildet 

Bel anderen Synthesen aus o-Nitro-Denvaten der Benzol-Reihe 
smd - als Zwischcnprodukte wahrscheinlich „Isatogen"-Korper, d h 
Verbindungen nut dem Knmplex 



anzunehmen Hierher gehort die erste glatte Tndigo-Synthese aus 
o-Nitrophenyl-propiolsaure durch Kochen in alkalischer Losung mit i 
Traubenzucker (vgl S 282), dit man sich etwa in folgenden Phasen 
verlaufend denken kann 


/C C COiH +HIO /CO CHi CO2H H O 

CbHcC * CcH4< 


^NOz 

o-Nitrophenyl-propioIsaure o-Nitrobenzoyl-essigsaure COzH 


-COa Reiluktlfin 


. C,H4< >ch 

o 

CsHsaN 




\N ^ 

O 

Isatogenskure 

COx 


NH-" 


C„Hi„OzNj(= 2C8H60N) 

ZwiBchenphase (/), intermediate stage 


1 eei erwdlint See S10(2) 

2 smd anzunehmen See Si 3(3) 
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Emer der uberraschendsten Vorgange dieser Art ist die von Baeyer 
und Drewsen aufgefundene, ausserst glatt m der Kalte erfolgende 
Bildung von Indigo beim Versetzen emer Losung von o-Nitrobenzal- 
dehyd in Aceton miL wassrigen Alkalien In erster Phase findet hierbei 
5 Aldol-Kondensation zu ,,o-Nitrophenyl-niilch-saure-keton‘' statt 
/CHO /CH(OH) CHa CO CHi 

CJL< + CHa CO CHa->CBH 4 < 

^NOa ^NOa 

Isoliert man dieses Kondensationsprodukt und zersetzt es dann erst 
mlt Natronlauge, so wird die Ausbeute an Indigo noch betrachtlicher 
Die Zersetzung \erlauft unter Abspaltung von Essigsaure und kann 
vielleicht in folgender Weise erklart werden 

/CH(OH). _H,o /CH(OH)^ 

C,Hi< ^CHa CO CH, ►C,H< 

^NOa \ N= 

O 

zCH(OH)\ 


Hydrolyse — * CelL' 




:CH (+ HO CO CHa) 




Polymensatinn 


/CO\ 

CeH 4 < >C=:G 

\XTXJ/ 


CO 


^CbH, 


'NH/ ^NH-" 

I Interessant 1st auch die Umwandlung von Benzal-o-nitroaceto- 
phenon unter der Einwirkung des Sonnenlichts, wobei der Benzal-Rest 
dutch den Sauerstofl der Nitro-Gruppe oxydiert und in Form von 
Benzoesaure abgespalten wird 


CeHi. 




CO CH , = CH CbHb 




O2 


Mehrere Synthesen dieser Art haben ' ^rosszugigen Versuchen der 
15 Farbstoff-Fabnken zugrunde gelegen, die sich darauf nchteten, sie zu 


libeiTBScheiid (adj )j surpnsing 
Versetzen («), mixing, treatment 
igC^Nitrophenyl-inilchsfliire-keton'* 


(n ), ^-liydroxy-/0-(£?-nitrQ-phenyl)- 
ethyl methyl ketone 
gTDSBzUgig {adj ), on a large scale, 
elaborate 


1 haben grossztigigan Versuchen 

basis for elaborate expenments 


zugrunde gelegen, have been the 
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tedmischen Verfahren der Herstellung von kunstlichem Indigo aus- 
zubilden Trotz des recht glatten Verlaufs der Indigo-Bildung wurde 
em dauernder Erfolg hierhei nicht erzielt Die Schwiengkeit lag ‘ 
grosstenLeils dann, die als Ausgangsmatenalien benotigten ortho- 
Nitroverbindungen zu einem genugend bilhgen Preise herzustellen, 5 
und wurde ^ dadurch bedmgt, dass bei ihrer Bildung stets auch ent- 
sprechende meta- oder para-Nitroverbindungen in betrachtlicher 
Menge entstehen, welche fur die Indigo-Fabrikation nutzlos sind 
Aber ® selbst wenn diese Schwiengkeit behoben worden ware, hatte 
man nicht erwarten durfen, dass durch Verfahren solcher Art der lo 
naturhche Indigo verdrangt werden wurde Denn sie gehen samtlich 
auf das Toluol des Teers als Rohstoff zuruck, das Toluol steht aber 
nicht m solchen Mengen zur Verfugung, dass man aus dieser Quelle 
den Weltkonsum an Indigo decken konnte * 

2 Synthesen, in denen sick Indtghlau aus Diindolyl-Denvaten 15 
bildet Die erste hierher gehorige Synthese wurde schon S 2&5 unter 
den Tatsachen, aus denen sich die Struktur des Indigos ableiten lasst, 
mitgeteilt Das ' ,,Diisatogen“, dessen Bildung aus (i,o'-Dmitro- 
diphenylbutadiin durch konzentnerte Schwefelsaure man analog der 
S 292 fur die Bildung der „Isatogensaure“ gegebenen Interpretation 20 
folgendermassen deuten kann 



nutzlos [ad]), useless, unprofitable Weltkonsum (an) [m), world con- 
beheben (r), to remove sumption (of) 

Verfiigung (/), disposal, zur — folgendennasseii (odr ), as follows 
stehen, to be available, be at 
one’s disposal 

1 lag darm herzustellen, lay (was) in producing 

2 wurde dadurch bedmgt, dass, was caused by the foci that 

3 Aber selbst wenn diese Schwlerigkeit behoben werden wMre, hHtte 
man nicht erwarten dflrfen, howeoer, even if this difficulty had been removed, 
one should not have expected See 610(3) 

4 kSnnte, would be able The past subjunctive often stands for the 
present conditional 

5 Das „Dilsatogen" is the subject of hefert 
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hefert durch Reduktion mit Schwefelammonium schon in der Kalte 
quantitativ Indigblau 

Diese S>nthese blieb lange veremzelt ErsL ' ganz kurzhch erhielt 
sie ein Seitenstuck in einer hochst interessanten Indigo-Bildung, welche 
5 Madelung im Anschluss an seine S 2H0 schon besprochene Entdec- 
kung des a, a'-Diindolvls (s Formel I," S 294) auffand Behandelt 
man diese ,,nachste aromatische StammsubsLanz“ des Indigos in Eis- 
essig mit Natnumnitnt-Losung, so wird sie zu Diisonitroso-a,a'- 
diindolenyl (II) nitrosiert, das in alkalisch-alkohohscher Lusung zu 
o Diamino-a, a'-dnndolyl (III) reduziert wird Das Diamino-diindolyl 
nun wird von schwachen 0\yddtionsmiUeln glatt in das Indigo-diimid 
(IV) uhergefuhrt, dessen salzsaures Salz beim Kochen mit Wasser 
Oder beim Schmelzen mit Oxalsaure unler Bildung von Indigblau (V) 
hydrolysiert vird 



/CH. .CH. 

I) C«H4< >C-C< \ 

^ nh/ \nh^ 


C.H^ 


/C( N OH)\ /C( N OH). 

II) C,H,<^ ^ _^C^H4 

/C(NHj). ^C(NH2). 

HI) CbIL< >C-C< >C,H4 

/C( NH). /C( NH). 

IV) C„H4< >C=C< >C6H4 

\-NH^ ^NH— / 


V) 



lan^e {adv ), for a long time 
veremzelt (adj), isolated, solitary 
Seitenstilck (n), counterpart, par- 


aUel 


im Anschluss an, m connection with 
glatt {odv'), smoothly, readily 
Salz (« ), salt, salzsaures — , hydro- 
chloric acid salt 


1 Erst ganz kilrzlich, it wasfCl until very recently that 

2 Formel I, rejcrred to, is that designated /) on this page, etc 
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In der voranstehenden Ubersicht sind sub lb und Ic (S 290) auch 
die letzten Phasen der Prozesse enthalten, auf denen die heutige Fa- 
brikalion des kunstbchen Indigos beruht Diese Fabnkation aber 
1 st von einer so ausserordentbchen wirtschafthchen Bedeutung, dass 
es angezeigt erscheint,' ihren Gang durch eine ZusammenstelJung aller 
Zwischenphasen zu erlautern, uber welche sie von den Teer-Bestand- 
teilen, die als Rohstoffe dienen, bis zu dem Endprodukte fuhrt 

Das ^ vom Naphlhalin ausgebende Verfahren der Badischen Anibn- 
und Soda-Fabrik durchlauft die folgenden Stadien 


I TT (Erhitzen nut rauchender 

NapUhahn Ci^Hs Schwefelsaure u Quecksilber) 


Phthalsaurc CoHj^ 


COjH 

CO2H 


(Behandlung des geschmolze^n pMhahm^ 

Phthalsaureanhydnds mit NHs) 

XOv 

CeH,^ >NH 


o 


(Einwirkung von Chlor ... , _ „ 

und Natronlange) Anlhramhaure 

(Emwirkunff von ^ m / » r 

Chlor-essigsaure) Phenylglycm-o-carhmsaurc 




CO OH 


^NH CHz CO OH 

(Schmelzen mit , , , 

Atznatron im Vakuum) ^ same 

/CO\ 

c«H4<; >ch CO OH 
\nh/ 

(Oxydation der gelosten t j li 

Schmelze nut Luft) “ ^ rndzgblau 

/CO\ yCOv^^ 
CJI,< >C=C< >CJl4 


voranstehend {adj ), preceding, pre- sub (Latin), under 
vious angeieigt (odj ), advisable 

1 es erscbeut zu erUtutem Notice use of complementary in- 
finitive See §18 

2 Das . ausgebende Verfahren. present participial phrase. See §1 
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FUr das Verfahren der Hochster Farbwerke bildet das Benzol den 
Ausgangspunkt 

Benzol CsHs — >■ (Nitrierung ) — ^Nitrobenzol CeHs NOi 

— >- (Reduktion) — ^ Amlin CjHs NHj 

— >- (Emwirkung von Chlor-essigsaure) — ^ Phenyl-glycin 

CbHb NH CH 2 CO OH 


— >- (Schmelzen imt Natriumamid, vgl S 283) — >- Indoxyl 


(Oxydation der gelosten 
Schmelze rail Luft) 



- Indigblau 
.CO. 

C,H4< >C=C. 


CO 

NH 


^CJL 


Ausser den Teerkohlenwasserstoffen 1 st ‘ es in beiden Fallen die 
Chlor-essigsaure (vgl Hd I, T1 II, S 494), welche die ^ zum Aufbau 
S des Indigo-Molekuls notwendigen Kohlenstoffatome liefert Bei einem 
anderen, sehr mgeniosen Verfahren, das von Sxndmeyer in den Far- 
benfabriken, R Geigy u Co ausgearbcilet 1 st und gleich dem Hoch- 
ster Verfahren vom Benzol uber das Amlin fuhrt, werden die nicht zu 
den Benzolkernen gehorigen Rohlensloffatome des Indigblaus dem 
10 Schwefelkohlenstoff und dem Cyankalium entnommen Trotzdem 
diese Matenalicn gegenuber der Chlor-essigsaure vom technischen 
Standpunkt aus wohl verlockender erscheinen durften,^ hat sich ‘ 
herausgestellt, dass das SANDMEYEHSche Verfahren fur die Gewmnung 
des Indigblaus selbst nicht mit dem „Badischen" und dem ,, Hochster" 


BUsarbeiten ( 11 ), to work out, to Standpunkt (m ) vom — aus, from 

develop, to perfect a point of view 

entnehmen (»), to extract, take veilockend [p p adj), enticing, de- 
(from) sirable 

1 1 st as die Chlor-esslgsdure, it is the chlwoacehc acid Notice use 
of es ist for emphasis 

2 die zum Aufbau notwendigen Kohlenstoffatome, an adjectival 
phrase See §1(5) 

3 (das) vom Benzol ilber das Amlin filhit, which leads from benzene na 
aniline 

4 dUrften See §10(4) 

5 bat aich, supply es as subject 
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Verfahren konkurneren kann Da aber das bei ihm als Zwischen- 
produkt auftretende Isatin-a-and (S 264) bzw das daraus durch 
Sauren leicht gewinnbare Isatin ein vielgebrauchtes Matenal zur Ge- 
winnung anderer, dem Indigo nahestehender Kupenfarbstoffe gewor- 
den ist (vgl S 317 fl ), so seien * hier auch die Phasen des 
SANDMEYERschen Prozesses zusammengestellt 

Benzol CeHe — ^ (NiLnerung) — s- Nitrohenzol CsHs NOj 
— ^ (Reduktion) — ^ Aniltn CeHs NH 2 
— >- (Einwirkung von CS 2 ) — >- Sulfocarbamlid (CoHs NH)jCS 


(Kochen mit Bleicarbonat 
u Cyankalium in Wasser) 


Hydrocyan-carbo- 

diphenyhmid 




NC. 

>CN 


C»Hs 


(Behandlung mit Schwefel- ^ Oxalsaure-diphenyl- 

ammonium-Ldsung) amidin-thioamid 


(Einwirkung von konz Schwefel- 
saure, vgl S 264 sub a) 


H2N SCv 

CeHsy >C N CJIj 

- I satin-a-anil 

/CO. 

CeH4< >C N CeHs 


(Einwirkung von H 2 S) — ^ a-Thio-isatin Ci 
(Behandlung mit schwachem 


/CO\ 

H4< >cs 
\nh/ 


Alkali, vgl S 289) 


Indigblau 
COs 


Bei den Verfahren der Badischen Anilm- und Sodafabrik und der 
Hochster Farbwerke — den Prozessen,’ denen heute der “ am Markt 

konkurneren (n), to compete nahestehend (p p adj), closely related 

1 Beien zusammengestellt See §10(2) 

2 den Prozessen, is m apposition with Verfahren, denen is m the dative 
with entstammt 

3 der befindliche Indigo, an adjectival phrase See §1(5) 



74 


CHEMICAL AND TECHNICAL GERMAN 


befindliche kunstliche Indigo entstammt, — ist die allerletzte Phase 
die Oxydation der ,,Indoxyl-Schmelzen“ in wassnger Losjing mit Luf t 
Es wurde nun schon an mehreren Stellen erwahnt (vgl S 246), dass 
diese Oxydation nicht ganz einheulich verlauft, dass ' sich viehnehr 
5 dem als Hauptprodukt gebildeten Indigblau braunrote und rote Stoffe 
— besonders das durch Kondensation von Indoxyl mit Isatin entstc- 
hende Indirubin (S 319, vgl auch S 321 Indoxylrot) — beimengen 
Diese Nebenprodukte sind unerwunscht, und man bemuht sich, ihre 
Bildung moglichst emzuschranken Damit ^ sich nicht schon wahrend 
lo der Alkahschmelze Isatin durch Oxydation von Indoxyl bildet, fuhrt 
man sie bei Luftabschluss aus Bei der Oxydation der gelosten 
Schmelze mit Luft wirkt ein Zusatz von AUrahnitraten der Bildung 
der roten Oxydationsprodukte entgegen Endlich nimmt man erne 
Reinigung des Oxydationsproduktes durch Anwendung von Losungs- 
15 mitteln vor, da die roten Nebenprodukte starker basisch als das 
Indigblau sind, kann man sie z B durch passende Behandlung mit 
Sauren entfernen 

Das“ schliesslich an den Markt gelangende ProdukL — ,, Indigo 
rein" — ubertnfft den naturlichen Indigo an Remheit Uber die 
20 Verwendung in der Farberei und den Umfang der Fabnkation s S 
299-301 


Eigenschaften und Verhalten des Indighlaus 


Das Indigblau — Indigotin, Bis-indol-(2,2')-indigo — 1 st em 
dunkelblaues Pulver, das in den gewohnlichen Losungsmitteln, wie 
Alkohol, Ather, Benzol, so gut wie unloslich 1 st Beim Reiben nimmt 
25 das Pulver einen kupferroten, metallglanzenden Schiller an, auf diese 
charakteristische Eigenschaft 1 st es wohl zuruckzufuhren, dass der ^ 


illeiletzt {ad] ), very last 
imerwtlnscht (adj ), undesirable, un- 
welcome 

einschrUnken (k), to cut down, to 
limit, to suppress 


entfernen (v ) , to remove 
Reiben (« ), rubbing, beun — , 
upon being rubbed 
Schiller {m ), iridescence, (metallic) 
color 


1 dass sich dem Indigblau beimengen Notice the dative case 
after beimengen and the intervening participial phrase 

2 Damit sich nicht Isatin bildet, in order that isatin may not be 
formed Notice special meaning of damit See §14(2) 

3 Das gelangende Pipdukt, a participial phrase See §1 

4 der aus Indien nach Europa importierte Indigo, the indigo imported 
from India to Europe 
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aus Indien nach Eutopa importierte Indigo anfanghch fur ein Mineral 
Oder gar em Metall gehalten wurde Aus Chloroform, Nitrobenzol 
(Loslichkeit beim Siedepunkt OS — Ig in 100 com), Amlin, Phenol, 
Terpentmol, Paraffin, Phthalsaureanhydrid und anderen hochsie- 
denden Losungsmitteln lasst sich das Indigblau umkrys tallisieren , s 
die Losung in Amlin ist blau, in Paraffin rot Auch durch Subbmation 
kann es in Krystallen erhalten werden Die Krystalle gehoren dem 
rhombischen System an und zeigcn starken Dichroismus In zuge- 
schmolzenen Rohrchen schmilzL Indigblau bei 390-392° zu einer pur- 
purrotcn Flussigkeit, mdem zugleich Zersetzung stattfindet Die lo 
Farbe seines Damples ist feuiig rot mit violettem Stich, etwa ' die 
Mitte haltend zwischen der Farbe des Drom- und Jod-Dampfes 

Wenn man das Indigblau aus dor Losung seines Reduktionspro- 
dukts (dem Indigweiss, S 304) durch Ox>dation m Gegenwart von 
Lysalbinsaure und Protalbinsaure (Produkte der alkalischen Spaltung is 
von Eieralbumin) wiedererzeugt, so entsteht eine klare blaue Flussig- 
keit, welche ^ das Indigblau kolloidal gelost enthalt 

Das Indigblau verbindet sich mit Mineralsauren zu Salzen, die von 
Wasser sofort in ihre Komponenten zerlegt werden Infolge dieser 
Salzbildung wird es von Eisessig, Benzol und Chloroform schon in der 20 
Kalte mit Leichtigkeit aufgenommen, wenn man Salzsaure-Gas ein- 
leitet Aus der so gcwonncnen Eisessig- Losung wird das Hydrochlorid 
CiaHiaOiNj, HCl durch Ather in glanzenden dunkelblauen Flittern 
ausgefallt Beira Digerieren von Indigblau mit konzentnerter Schwe- 
felsaure in Eisessig auf dem Wasserbade erhalt man eine Losung, aus 25 
der sich beim Erkalten das Monosulfat CieHii) 02 N 2 ,H 2 S 04 in sehr feinen 
dunkelblauen Nadeln abscheidet Durch Behandlung mit Schwe- 
felsaure von 60° Be aber verwandelt sich das Indigblau in ein 
dunkelgrunes krjstallinisches Disultat CieHiiiOzN 2 , 2 H 2 S 04 , bei dessen 
Zersetzung durch Wasser es in ausserst fein verteilter, fur die 30 
Kupenfarberei besonders gceigneter Form („Indigo S“) wieder ab- 
geschieden wird 

Dichroismus {m), dichroism Protalbinsaure (/), protalbinic acid 

Lysalbinsaure (/), lysalbmic acid Flitter (m), spangle, tinsel 
(cleavage product from alkaline Digerieren (» ), digestion 
hydrolysis of albumen) 

1 etwa die Mitte haltend, halfway, mtermediate 

2 welche das Indigblau holloidal geldst eothdit, which contains the indigo 
blue dissolved as a colloid 
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Wichtig 1 st das Verhalten des Indigos gegen Alkalihydroxyde Die 
erste Phase besteht in einer Addition Schuttelt ‘ man Indigo nut 
warmer alkoholiseher Natronlauge etwa eine halbe Stunde, so ver- 
wandelt er sich in ein grunes Pulver, welches die Zusammensetzung 
5 C 1 BH 10 O 2 N 2 , NaOH zeigt und durch Wasser wieder in Indigblau und 
Natron gespalten wird, lasst man die alkoholische Natronlauge viele 
Tage wirken, so wird noch ein zweites Molekul Natnumhydroxyd 
aufgenommen Uer Natron-Indigo besiLzt wahrscheinlich die Struk- 
turformel 


Cr,H4< 


C(ONa). 


NH 


OH 

I /CO. 

- C< >CbIL, 

^NH/ 


10 au der man von der Indigo-Formel gelangt, wenn man anmmmt, dass 

O 

die Addition an den Enden des konjugierten Systems II 

c c c 

erfolgt Deim Kochen mit starkem Alkali tntt dann die schon S 251 
forraulierte Spaltung in Anthranilsaure und Indoxyl-aldehyd ein, 
m der Kalischmelze bildet sich durch weilere Zersetzung des Indoxyl- 
15 aldehyds etwas* Indo\)-l (vgl S 246) 

Fur die praktische Verwendung des Indigblaus 1 st die leicht ein- 
trctende Reduktion zu einer alkahlosbchen ,,Leukoverbindung“ — 
dem Indigweiss 




-NH- 


-NH 


CbIL 


von gross ter Bedeutung Dieser Vorgang wird in praktischer Hin- 
20 sicht S 299-300, in ® theoretischer S 305 naher besprochen 

Die kraftige Oxydation mit Salpetersaure oder Chromsaure 
bewirkt, wie wir schon aus fruheren SteUen (S 253, 257, 281) wissen, 
Trennung der beiden Indol-Komplexe unter Bildung von Isatin 
/CO. /CO. /CO. 

CbH^ yc = c< )c 6 H 4 -I- 20 ^ CbH 4 <; >co 
^NH^ ^NH^ ^NH^ 


bestehen (in) (r), to consist m Hinsicht (/), mew, m piakhscher 

— , from a practical mewpoint 

1 ScbUttelt man , so etc See §2 

2 etwas Indoxyl, some (fl little) indoxyl 

3 m tbeoTettschei (Hinsicht), from a theoretical point of mew 
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Unter * der Einmrkung von Chlor- und Bromwasser erhalt man 
Halogen-Denvate des Isatins Die Oxydation lasst ^ sich indes auch 
derart leiten, dass der Zusammenhang der Indol-Komplexe gewahrt 
bleibt und unter emfacher Abspaltung von zwei WasserstoS-Atomen 
der „Dehydro-indigo" (Naheres ' s S 307) 



gebildet wird, dies erfolgt, wenn man Indigblau, m siedendem Benzol 
suspendiert, mit Bleidioxyd unter Zusatz von etwas Eisessig behandelt, 
oder wenn man Chlor auf eine Suspension von Indigblau in Tetra- 
chlormethan emwirken lasst und die entstandene schwach braunliche 
Losung mit Calciumh} droxyd versetzt Eine Essigsaure-Verbindung lo 
des Dehydro-indigos bildet sich beim Schuttdn von Indigo, der in 
Eisessig suspendiert ist, mit trockenem Kaliumpermanganat 

Durch Schmelzen von Indigo mit Chlorzmk-Ammoniak werden 
die Sauers Lofl-Alome gegen Immo-Gruppen ausgetduscht, indem 
Indigo-monimid und -diimid (S 303) entstchen Beim Erhitzen mit is 
siedenden Arylaminen unter Zusatz von wasserfreier Borsaure bilden 
Bich 6 iJt-Ar> limide (\gl S 304 das Dianil) Beim Behandeln mit 
alkalischer H>droxylamin-Losung geht Indigo leicht in Losung, indem 
das Monoxim (S 304) entsteht Auch durch athensche Losungen 
\on Alkyl- oder Aiylmagnesiumhaloiden R MgHlg^ wird Indigo 20 
leicht in Losung gebracht, die nach dem Zersetzen mit Wasser er- 
haltenen ‘ Produkte besitzen die Zusammensetzung CibHii(R) 02 Nz 

Die Benzolkeme des Indigblaus sind der Substitution zuganglich 
Besonders leicht und glatt lasst sich die Halogenierung und Sulfierung 
ausfuhren (vgl S 311, 313) 25 

gewahrt {p p of wahcen), pro- Diaiul (n), dianil (derivative of 
tected, preserved, maintained indigo) 

auetauschen (gegen) (k ), to ex- zuglnglich (adj ), accessible to 
change (for) 

1 Unter der Etnwirkung von, under the action of 

2 IKsst sich derart leiten, dass, may be earned out in such a way that 

3 Ngheres (= fur NMheres), /w further details 

4 Hlg = Halogen, haloid 

5 die erholtenen Produkte See §1 
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Die Verwendung des Indigblaus in der Farberei 

Das Indigblau ist der alteste „Kupenfarbstoff'‘ und war bis zum 
Anfang des zwanzigsLen Jahrhunderts der eiozige Farbstoff solcher 
Art, der technische Bedeutung besass Unter ,,Kupenfarbstoffen 
verstehen wir Pigmente, welche an sjch * in Wasser unloslich sind, 
5 aber durch alkalische Reduktionsmittel in losliche Reduktionsstufen 
ubergehen und in Form dieser Reduktionsprodukte von den pflanz- 
lichen und tienschen Fasern derart ^ aufgenommen werden, dass ^ 
sie sich durch Oxydation mit Luft auf der Faser wiedererzeugen lassen 
und ^ diese nunmehr ech t anfarben 

10 Die Reduktionsstufe des Indigblaus, welche in solcher Weise be- 
nutzt wird, ist das Indigweiss 


/C(OH). 

C6H4< >C C 
\-NH^ 




C(OH) 

-NH 


CcHi bzw 


CeH. 


\NH/ 


CH CH- 


CO 

NH^ 


\, 


CelL 


dessen Eigenschaften S 305 naher beschneben werden Beim Farben 
mit Indigo handelt ® es sich also zuerst darum, aus dem unloshchen 
Indigo eine alkalische Losung von Indigweiss herzustellen die ,,Kupe“ 
15 zu bereiten 

Hierfur gibt es eine grosse Anzahl verschiedener Verfahren, unter 
denen man besonders die ,,kalten‘ und die „warmen ' Kupen unter- 
scheidet Fur die kalten Kupen benutzt man als Reduktions- 
mittel Eisenvitriol oder Zinkstaub bei Gegenwart von geloschtem 
20 Kalk, die warmen Kupen wurden fruher durch Garungsvorgange 
unter Benutzung von Waid (mit Krapp, Kleie, Sirup, Kalk und Soda) 
Oder von Krapp (mit Kleie und Alkahcarbonat) oder auch von Urin 


anfMrben (r), to d>e, to color, echt geldscht {adj ), slaked, — er Kalk, 
— , to color fast slaked lime 

echt (adj), fast (of colors), firm, Kleie ((), bran 
genuine, real 

1 an sich, bv or of tiumsehes 

2 derart aufgenominen werden, dass, are absorbed in suck a way that 

3 dass sie sich wiedererzeugen lassen, that they can be reproduced 

4 und diese nunmehr echt anfkiben, and now color the latter fast 

5 handelt es sich darum . . herzustellen, we are concerned with 
producing 
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(mit Krapp und Kochsalz) bereitet Gegenwartlg aber ist sowohl 
zum Ansatz von kalten wie von warmen Kupen das Natriumhydro- 
sulfit Na2S204 — meist „Hydrosulfit‘ schlechthin genannt — ein be- 
sondcrs wichtiges Reduktionsmiltel Erne Losung dieses Salzes erhalt 
man durch Emwirkung von Zink auf eine Losung von Natriumbisulfit 5 
NaHSOs, auch wird das Salz m fester Form von der Badischen Anilin- 
und Sodafabnk gehetert Man verwendet das Hydrosulfit im Gemisch 
mit Kalk, Ammoniak, Soda oder Atznatron 

Die kalten Kupen dienen zur P'arberei von Baumwolle und Leinen, 
zum Farben von Wolle bedarf man der waimen Kupen, die auch fur 10 
Baumwolle verwendet werden konnen Die mit der Kuiie impragmerte 
Ware setzt man der Luft aus, wobei sich die Farbe entwickelt 

Will ' man gemusterte F'arbungen erzielen, so impragniert man das 
Gewebe mit einer Traubenzucker-Losung und bedruckt es mit einer 
aus feinverteiltem Indigo, Natronlauge und einem Verdickungsmittel 15 
bestehcnden Indigo-Druckfarbe („direkter Druck"), die Ware wird 
nun gedampft, wobei die Reduktion des Indigblaus durch Zucker und 
Alkah und die Aufnahme der alkahschen Indigweiss-Losung durch 
die Faser erfolgt, dann gespult und der Lull behufs Reoxydalion des 
Indigweiss ausgesetzt Oder man farbt den Stoff zunachst gleich- 20 
massig blau und entfernt den Farbstoff nachtraglich an bestimmlen 
Stellen (,,Atzdruck'‘) Dies geschah fruher ausschhesshch durch 
Zerstoren mit Oxydationsmitteln (Chromate, Chlorate, Ferricyanka- 
lium. Nitrate), welche den Farbstoff bei geeigneter Behandlung in das 
wasserloshche Isatin verwandeln, neuerdings hauptsachlich durch 25 
Uberfuhrung m ein losliches und luflbestandiges, sulfiertes Benzyl- 
indigweiss mit Hilfe ernes Gemisches von Natrmm-formaldehydsulf- 
oxylat (vgl Bd I, T1 I, S 706) und ‘ einer benzyherend wirkenden 
Ammoniumbase (Leukotrop-Verfahren BASF) 

Man hat fruher angenommen, dass das Indigblau auf der Faser 30 

Ansatz (m), preparation spulen (d), to nnse, to wash 

schlechthin {adv), merely, plainly, behufs (frep with gen), for (the 
simply purpose of) 

bedruchen (v ), to print (upon) nacbtrdghch [adv), later, subse- 

dgmpfen (» ), to steam, to treat with quently 

steam benzyheiend (adv), benzylating 

1 Will man erzielen, if one wants to obtain 

2 und einer benzyherend wirkenden Anunomumbase, and a benzylating 
ammonium base 
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ledighch durch mechanische Emlagerung fixiert ist Diese Auffassung 
aber wird durch die mteressante Beobachtung widerlegt, dass die m 
der Kupe gefarbten Stoffe beim Behandeln mit Natnumalkoholat- 
Losung ihre blaue Farbe behalten, wahrend Indigo selbst bel solcher 
5 Behandlung in den grunen „Natron-Indigo“ (S 297) ubergeht Wenn 
dagegen Indigblau ohne vorhenge Reduktion zu Indlgweiss (durch 
ein besonderes Druckverfahren oder als „kolloidaler‘‘ Indigo) (vgl 
S 297) auf die Faser aufgezogen wird, oder wenn man kupengef arb te 
Stoffe sehr lange dampft — wobei sie an Reibechtheit verlieren — , 
o Oder wenn man Farbungen mil alkoholischer Indigweiss-Losung ohne 
Alkali hervorbringt, so beohachtet man an diesen Farbungen Veran- 
derung durch Natnumalkoholat 

Die mit Indigblau erzielten Farbungen sind von grosser Schonheit 
und hervorragender Echtheil Namentlich die larbung auf Wolle 
S besitzt eine ausserordentbche Lichtechlheit Dagegen leiden die 
Farbungen auf den Pflanzcnfasern an gennger Festigkeit („Reib- 
unechlheit") Trotzdem die slelige Arbeit der Teerfarben-Industne 
zur Entdeckung einer ganzen Reihe von blauen Farbstoffen gefuhrt 
hat, welche — wenn auch meist bei hoherem Preise — dm m gewissen 
0 Eigenschaften ubertreffen, isl auch heuLe noch der Indigo der wich- 
tigste aller Farbstoffe 

Durch den Kampf des s>nthetischen Indigos mit dem Natur- 
Indigo 1 st sein Preis ausserordentlich gesunken, wahrend er 1897 pro 
Kilogramm noch uber 16 Mk betrug, ist er gegenwartig auf 7 Mk 
5 und weniger herabgegangen Die Produktion von Natur-Indigo — 
1897 noch 6 Milhonen Kilogramm — ist auf etwa ein Sechstel ver- 
rmgert Die deutsche Ausfuhr an synthetischem Indigo dagegen be- 
trug 1913 8 Milhonen Kilogramm im Wert von etwa S3 Milhonen 
Mark 


fineren (ii ) , to fix 
Einlageniiig (/), deposit, intercala- 
tion, infiltration 

Auffassung (/), conception, view 
widerlegen (r), to disprove, to re- 
fute 

DruckveifsliTen (n ), pnnting 
process 

auf Ziehen (auf) (v ) , to be absorbed, 
to go on (of dyes) 
ktipengefHrbt (adj ), vat-dyed 


Echtheit (/), fastness 
Lichtecbtheit {j ), fastness to light 
leiden (lltt, gehtten) (an), (r), to 
suffer (from) 

Reibunechtheit (/), lack of fastness 
to rubbing 

stehg {ad] ), continuous, constant 
vemngem (auf) (ii), to reduce (to), 
to dimmish (to) 

Sechstel (k ), sixth 

Auafubr (an) (/), exportation (of) 
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Zur Anwendung in der Kunstmalerei eignet sich der Indigo nicht, 
da er bei ' langerer Beruhning mit trocknenden Olen entfarbt wird 
Der naturliche Indigo wird in Form von Stucken in den Handel 
gebracht, der synthetische Indigo meist in Form einer etwa 20-pro- 
zentigen Paste, welche den Farbstoff in sehr fein verteilter und fur 
die Farberei viel bequemerer Form enthalt Wahrend der naturliche 
Indigo des Handels hochstens etwa 90% Indigotin enthalt (vgl uber 
die Verunreinigungen S 287-288), ist das synthetisch hergestellte 
Handelsprodukt ein fast chemisch reiner Korper 

ZurWertbestimmungdienenMethoden, welche teils auf vergleich- 
ender Ausfarbung, teils auf chemischen Vorgangen beruhen So 
kann man den Indigo nach erfolgter Sulfunerung (vgl S 313) ti- 
trimetrisch durch Reduktion mit Natnumhydrosulfit oder durch 
Oxydation mit Permanganat bestimmen Auch kann man ihn durch 
Reduktion zu Indigweiss in Losung bringen, aus der Losung 
durch Luft-Oxydation wieder abscheiden und dann wagen Auf der 
Faser bestimmt man ihn durch Extraktion — am besten mit sied- 
endem Eisessig — und Wagung des aus dem Extraktionsmittel in 
der Kalte sich ^ abscheidenden Farbstoffs 


Kunstmalerei (/), art painting 
entfilrben (n ), to deprive of color, to 
decolorize 

Handel (m), commerce, des — s, 
commercial 


Wertbestimmung (/), valuation, 
determination of value 
tells teils (ronj ), partly 
partly 

Ausfdrbung (/), exhaust dyeing 
erfolgt {adj), accomplished 


1 heilingeiet by a fairly long coniaU See §13(4) 

2 des sich abscheidenden Farbstoffs, a participial phrase See 
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Vierte Auflage 

Band VI, S>stein-Numnier 499-608 
Isocyclische Reihe Oxy-Verbindungen 

[Seite 110-121J 

Oxybenzol, Phenol, Carbolsaure 

Geschichthches 

Rxingf erhielt 1834 Phenol, verunreimgt mit Kresolen, aus dem 
Stemkohlenteer und gab ihm den Namen Carbolbaure (.dim d Physik 
31, 75, 32, 308) 1841 stellte Laurent die Verbindung in remer 

Form aus dem Teer dar, analysierte sie und nannte sie Phenolsaure 
S (acide phcmquc) oder Phen>lh>draL (1 ch [1] 3, 198, J 43, 203) 
Der Name Phenol ruhrt von (iFRIIArdt her {Revue sacntijique 10, 
210 [1841], aitiert nach Grh^ 3, 16) Die ersLe vom Benzol ausge- 
hende kunstliche DarsLdlung des Phenols stammL von Hunt {J 1849, 
391), der es 1849 durch Emw von SilbernitnL auf salzsaures Amlin 
lo erhielt, 1867 foigtc die Darstellung durch Verschmelzen von benzol- 
sulfonsaurcm Kalium miL AtzLali (WuRTZ, t r 64,749, 1 144,121, 
Kekule, C T 64,753, Z 1867,300) SeiL - etwa 1860 wird kr3'stal- 
lisiertes Phenol gross technisch hcrgestcllt (G Lunge, H Koiilfr, 
Die Industrie des Sleinkohlenteers und des ^mmoniaks, Bd I [Braun- 
15 schweig 1912], S 21, 22, vgl Bencht uber die Panser Ausstellung 
von 1867, Chem N 16, 57) 

veninreirngt (nut) {odj), con- grosstechniscb {udv), on a large 
taminated (with) scale 

zitieren (v), to cite, to quote (from) Ausstellung (/), exhibition, die 
salzsaiires Anihn, hydrochloride of Panser — , Pans World’s Fair 
aniline, aniline hydrochloride (of 1867) 

1 Grh = Gerhardt, Traitl de chinae organique (" Treatise on Organic 
Chemistry ”) 4 vols Fans, 18S3-1856 

2 Sell etwa 1860 wird hergestellt, since about 1 S 60 has been 
produced Notice idiomatic use of present tense with seit for an English 
perfect 
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Vorkommen 

Im ' kaukasischen Erdol,-und zwar in dessen Destillationsruck- 
standen (Markownikow Ogloblin,3K’ 13, 180) — Im Bibergeil (Cas- 
tonum) in sehr klemer Menge (Wohler, A 67, 360) — Im Holz, in 
den Nadeln und Zapfen der Kiefer (pinus silvestris) (Geufiiths, Chem 
N 49 , 95) — Im Pferdeharn finder sich Phenol in Form des Kalium- 5 
salzes des Schwefelsauremonophenylesfers CtHn O SOiK (Baumann, 

B 9, 55, 1389, H 2, 335) In genngerer Mrnge kommt dieses Salz 
im Harn von Mensch und Hund vor (Baumann, II 2 , 33 S) Uber die 
Mengen von Phenol, die im normalen Harn des Menschcn laglich aus- 
geschieden werden, s Munck, PJlugers Arch d Physiol 12, 144, 10 
E Salkowski, B 9, 1596, 10 , 842, Brieglk, H 2 , 243, Neuberg, 

H 27, 133 Erne geringe Menge Phenol findet sich im menschlichen 
Harn auch an d-Glykuronsaure gebunden (P Ma\?-R, Neuberg, H 29, 
271) Phenol findet sich als konstanter Bestandteil in den mensch- 
lichen Faeces (Brieger, B 10,1032, J pr [2] 17, 134) Ausfuhrliche 15 
Literatur uber die Phenolausscheidung des normalen und kranken 
Organismus findet man bei Einbeck in Abderhalden, Biochemisches 
Handlexikon, Bd I [Berlin, 1911J, S 531 


Bildungen 

Phenol entsteht neben Indol und anderen Produklen bei der 
Faulnis von Eiweisskorpern mit Pankreas (Baumann, B 10, 685, zo 
H 1,63, Baumann, Brieger, // 3,152, vgl Odermatt, J pr [2] 

IB, 249) Bei der Faulnis von Fibrin und Leberamyloid, neben Indol 
(Weyl, H 1, 339) — Bei der DesLilldtion der Steinkohlt, daher 
im Steinkohlenteer enthalten (Runge, Ann d Physik 31, 69, 32, 


kaukasiBcli, Caucasian, in Caucasus 
(Asia Minor) 

Erdol («), petroleum 
Deshllationsruckstaiid (m), residue 
left after distillation 
Bibergeil (»), castoreum beaver oil 


Zapfen {m ) (= Taimenzapfen), (fir) 
cone 

Kiefer (f), fir, pine 
Pferdeharn (m ), horse unne 
gebunden (an) (ad/ ), combined, 
attached (to) 


1 Im kaukaBischen Erdol, it occurs (ir found) in the petroleum of the 
Caucasus Notice the omission of verbs and other easily understood words 
in this article This telegraphic style is characteristic of Beilstein’s famous 
work 

2 For meaning of this Russian symbol see abbreviations of periodicals 
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308, Laurent, vl ch [J]3, 195, J pr [1] 26, 401, A 43,203) Bei 
der Destination der Braunkohle, daher im Braunkohlenteer enthalten 
(Rosenthal, Ch Z 14, 870) Bei der Destination des Torbamts 
von Neu-Sudwales (Petrie, Journ Soc Chem Ind 24, 1002, C 
5 1906 II, 1510) Bel der Destination von bituminosen SchiefeTn, daher 
im Kreosot des Schieferols („Green-Naphtha ) enthalten (Gray, 
Journ Sol Chem Ind 21, 845) Bei der trocknen Destination von 
HoLz, findet sich daher im Holzteer (Duclos, A 109, 136, Marasse, 
A 162, 63) Bei der Destillation der Gelatine (Weidll, Clamician, 
lo M 1, 279, 293) 

Leitet ' man Acetylen in ^ eine ca 30',, ige rauchende Schwe- 
felsaure, so gewinnt man nach dem Verdunnen mit Wasser durch 
Neutralisation mit Kalilauge ausser dem Kahumsalz der Acetaldehyd- 
disulfonsaure eine Substanz (C 2 H 2 ) 3 (S 04 KH)i (Kahumsalz der ,,Tri- 
15 acetylentetrasulfonsaure", Bd I, S 2-14), die beim Erhitzen, am besten 
mit Atzkah, Phenol liefert (Berthelot, C r 68,540, .1 154, 133, C 
T 127,908, 128,334, \ ch [7] 17, 289) Schroter (B 31,2189, 
A 303, 115, 132) konnte nach diesem Verfahren kein Phenol erhalten 
— Phenol entsteht neben vielen anderen Produkten bei der De- 
20 stillation von 20 Tin Glycerin mit 3 Tin Calciumchlorid (Linne- 
MANN, ZOTTA, A Spl 8 , 254) 

Beim Einleiten von Luft in siedendes Benzol in Gegenwart von 
AICI3 (Friedel, Crafts, C r 86,885, A ch [6] 14, 435) Geringe 
Mengen Phenol entstehen, wenn man Benzoldampfe mit ozonisiertem 
25 Sauerstoff behandelt und das in eineni Kuhler kondensierte Produkt 
in 1 % ige wassr Kalilauge gelangen lasst (Nencki, Giacosa, H 4, 
339) Bei Behandlung von Benzol mit Luft und Wasser in Gegenwart 
von Phosphor am Sonnenhcht, neben Oxalsaure (Leeds, B 14, 975) 
Beim Kochen von Benzol mit 1,2 % igem Wasserstoffsuperoxyd, neben 
JO Oxalsaure (Leeds, B 14, 976) Durch Einwirkung von Wasser- 
stoffsuperoxyd in Gegenwart von Ferrosulfat auf Benzol bei 45°, 
neben Brenzcatechin, Hydrochinon und emem amorphen Produkt 
(Cross, Bevan, Heiberg, B 33, 2018) Beim Schutteln von Benzol 
mit Palladiumwasserstoff und Wasser unter Luftzutntt (Hoppe- 
35 Seyler, B 12, 1552) Benzol wird vom Hund als Phenol ausge- 

Torhimit (m), torbanite (an organic mineral) Schiefer (>»), shale, slate 

1 Leitet man , so See g2 

2 m erne rauchende SchwefelsJlure See §1(5) 
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schieden, das als Schwefelsauremonophenylester (Baumann, Herter, 

H 1, 264), z T auch m Bindung nut d-Glykuronsauie (Schmiede- 
BFRG, A Pth 14, 506) auftntt — Phenol entsteht aus Brombenzol 
beim Erhitzen mit Natrmmmethylat in Methylalkohol auf 220° neben 
Anisol und etwas Benzol (Blau, M 7, 622, 625) — Beim Schmelzen 5 
von benzolsulfonsaurem Kalium mit Atzkali (Wurtz, C t 64, 749, 

A 144, 121, Kekule, C r 64, 753, Z 1867, 300) oder Atznatron 
Nach Degener {J pr [2] 17, 402) 1 st unler sonst gleichen Versuchs- 
bedingungen die Menge des entsLandenen Phenols bei der Verwendung 
von Atznitron bedeutend geringer als bei der ' von Atzkali — Phenol lo 
entsteht bei der Oxydation von Phenylhydrazin miL Arsensaure 
(Oechsner de Coninck, r r 126, 1043), desgleichen mit Chromsaure 
oder Dichromatlosung (OE, DE Co , C r 127, 1028) Bei Einw von 
Silbcrnitrit auf salzsaures Amlin in heisser wassr Losung (Hunt, 

J 1649,391, A W Hofmann,/! 76,359) Beim Kochen von Ben- 15 
zoldiazonium-nitrat (Griess, 1 137, 46), -bromid oder -sulfat (Griess, 

A 137, 67) mit Wasser Aus Benzoldiazoniumhydroxyd m Wasser 
mit Kupferpulver bei 0° (Hantzsch, B 31 344) Aus 0 -, m- und p- 
O\y-benzoldiazonium-chlorid beim Erwarmen mit Alkohol oder 
Methylalkohol (Cameron, Am 20 , 229, 233, 234) — Durch Emw 20 
von Sauerstoff auf eine atherische Losung von Phenylmagnesium- 
bromid (Bouroux, C r 136, 158), neben anderen Produkten (Wuyts, 

C T 148, 930) — Phenol entsteht, wenn man Cyclohexen-(l)-on-(3) 
in CS 2 mit 2 At -Gew Brom in CS 2 behandelt, das Losungsmittel 
verdampft und den Ruckstand mit Eisessig kocht (Koetz, Gotz, 25 
A 368, 197) — Phenol entsteht beim Leiten von Dampfen des 
Brenzcatechins, Resorcins oder Hydrochinons mit WasserstoH uber 
Nickel bei 250° (Sabatier, Senderens, A ch [ 8 ] 4, 428) Aus Quercit 
bei langerem ^ Kochen mit Jodwasserstoffsaure (Kp 127°), neben 
anderen Produkten (Prunier, A ch [)5] 16, 75) 30 

Aus Sahcylsaure beim Erhitzen im Rohr auf 250-260° (Klepe, 

J pr [ 2 ] 26, 464, vgl Graebe, A 139, 143), beim Erhitzen mit 
Wasser im Rohr auf 220-230° (Graebe, A 139, 143), beim Erhitzen 

Anisol (n ), anisole, phenyl methyl Resorcin (n ), resorcinol 
ether Rohr (n ) un Rohr, in a tube 

desgleichen {adv ), likewise, similarly 

1 der, that, a demonstrative pronoun. 

2 bei IHngerem See $13(4) 
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mlt konz Jodwasserstoffsaure, Chlorwasserstoifsaure Oder verd 
Schwefelsaure im Rohr auf 140—150° Ghaebe, A 139, 143), beim Er- 
hitzen mlt 8-10 Tin Atznatron auf 340-350° (Barth, Schreder, 
B 12, 1257), bei der Destination mit Kalk (Gerhardt, A 46, 21, 
S A ch [3] 7, 221) Aus w-Oxy-benzoesaure beim Erhitzen mlt 8 bis 
10 Tin Atznatron auf ' eine 360° ubersteigende Temperatur (Barth, 
Schreder, B 12, 1257, vgl KuprERBEHC, J pr [2] 16, 433) Aus 
»i-Oxy-benzoesaure bei der Destillation mil Kalk (Rosenthal, Z 
1869, 627, Ladenburg, B 7, 1686) oder aus ihrem Calciumsalz bei 
lo der Destination (Goldschmiedt, Herzig, M 3, 134) Aus w-Oxy- 
benzoesaure beim Erhitzen mit 3)^ Mol -Gew Baryt auf 350° (Klepl, 
J pr [2] 27, 160) Aus /)-Oxy-benzoesaure beim Erhitzen (G Fi- 
scher, A 127, 147, Gr-\fbe, A 139, 145, Klepl, J pr [2] 26, 464, 
28, 194), beim Erhitzen mit Wasser im Rohr auf 200-210° (Graebe, 
IS A 139, 145), beim Erwarmen mit konz Jodwasserstoffsaure oder 
verd Schwefelsaure im Rohr auf 135-140° (Graebe, A 139, 145) 
Aus /)-Oxy-benzoesaure beim Erhitzen mit 8-10 Tin Atznatron auf 
eine 355° ubersteigende Temperatur (Barth, Schreder, B 12, 
1257), oder aus ihrem Natrium- oder Kahumsalz beim Erhitzen auf 
ao 240-250° (Kupffrbfrg, / pr ^2] 16, 425, 431), sowie aus ihrem 
Calciumsalz bei der Destination (Goldschmiedt, Herzic, M 3, 132) 
Aus ^-Oxy-benzoesaure bei der Faulms mit Pankreas (Baumann, 
B 10, 686, // 1, 65) Phenol bezw Schwefclsaureraonophenylester 
findet sich nach der Verfutterung von p-0\y-benzoesaure an Hunde 
25 im Harn dieser Tiere (Baumann, Hfrter, H 1, 262, Baumann, 
H 3, 252) — Bei der Destination von Chinasaure (Wohler, A 46, 
25) Phenol entsteht beim Behandeln von p-Hy drocumarsaure mit 
faulendem Pankreas, neben p-Kresol und p-Oxy-phenylessigsaure 
{B , H 4, 312) — p-Athylphenol zerfallt beim Erhitzen mit PjOb 
30 in Phenol und Athylen (Chruschtschow, B 7, 1166) In analoger 
Weise entstehen aus p-tert ’'-Butyl-phenol Phenol und Isobutylen 
(Studer, A 211 248) PhenolentstehtbeimDestillierenvonPara- 
cumaron (CsHaO)! (Syst No 2367) (Khaemer, Spilker, B 33,3259) 

Verfilttemng (/), feeding HjdrocumorsAuie (/), p-hydrocu- 

Chinaslliiie (/), quinic acid mane acid 

faulend (adj), rotting, decaying 

1 auf eine Temperatur See §1(5) 

2 p-tert , para tertiary (Chemical arrangement) 
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Darslellung 

Darstellung im grossen a) Aus SteinkoMenteer Zur Fabrikation 
des Phenols dient das sog „Carbolol“, das zur Hauptsache aus dem 
ijMittelol ‘ des SteinkohlenLeers berausfrakLioniert und mit ent- 
sprechenden Fraktionen des „Leichtols“ und ,,Schwerols‘‘ vereinigt, 
zwischen 160° und 250° sicdet Es entlialt 25-40% Phenole, unter s 
denen Phenol uberwiegt, neben 25-40% Naphthahn und 7% Basen 
In Kuhlhausem wird das Naphthahn moghchst zur Ausscheidung 
gebracht Das abgetropfte Carbolol hefert nunmehr eine Fraktion 
160-205° nut 35-40 '7 Phenolen Diese werden ' ihr durch Schutteln 
mit Natronlauge cntzogen (vgl Laurini, A ch ^3]] 3, 197) Wen- lo 
det ^ man hierbei erne zur Aufnahme aller vorhandenen Phenole un- 
zureichende ’ Mtnge Lauge an, so wird von dieser zunachst nur das 
Phenol sclbsL aufgcnommen, wahrend die Kresole erst bei erneuter 
Behandlung mit Lauge gelost werden (Behrens, Z) 208,367, Davis, 
Jouryi Soc Chem Ind 12,213, B 26 Ref , 595) Durch langeres * is 
Einleiten von Dampf treibt man aus der alkal Flussigkeit die ^ in ihr 
gelosten KohlenwasserstofFe und Pvridinbdtcn uber, man filtriert 
dann von ausgeschiedenen har/igen BesLandteilen ab und fallt durch 
Einleiten von Kohlendioxyd (Lunge, Ch Z 7, 29) die Phenole aus 
Sie geben bei der fraktionierten Destination krystallisierendes Phenol 20 
Die Ausbeute betragt 0, 1-0,5%, des Teers (G Lunge, H Kohler, 
,,Die Industrie des Steinkohlenleers und des Ammomaks'*, Bd I 
[^Braunschweig 1912], S 724,772) — Zum Evtrahieren der Phenole 
1 st auch Kalkmilch vorgeschlagen worden (Chem Fabr Ladenburg, 

D R P 147999, C 1904,1, 134) Zur Zersetzung der alkal Losung 25 
der Phenole 1 st fruher auch Mineralsaure (Schwefelsaure, Salzsaure, 
schwefhge Saure) oder Natriumdisulfat verwendet worden (vgl Lunge, 
Kohler, S 742) Durch fraktionierten Zusatz von Saure zur alkal 
Losung kann man zuerst die Kresole zur Abscheidung bringen, darauf “ 

Kuhlhaus (n), refrigerator enieuen (»), to renew 

abgetropft {adj ), drained tibertreiben ( 11 ), to drive over 

unzureichend [ad] ), insufficient 

1 werden ihr entzogen, are extracted from U 

2 wendet man an, so See §2 

3 eine unzureicbeude Meuge See 91(5) 

4 lilngeres See §13(4) 

5 die . Eohlenwasserstoffe See §1 

6 darauf, after that 
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das Phenol selbst (H Muller, Z 1866, 271) Trennung des Phenols 
von den Kresolen durch fraktionierte Neutralisation des Phenolge- 
misches nut heissem Barytwasser und Krystallisation oder durch 
iJberfuhrung des Phenolgemisches in die Bariumsalze und fraktio- 
5 nierte Losung des Salzgemisches Riehm, D R P S3307 , Frdl 2, 9 
Nach A Fhiedlvniieh (D R P 181288, C 1907 I, 1650) kann eine 
Trennung des Phenols von semen Homologen darauf ' gegrundet wer- 
den, dass es sich “ im Gegensat? zu semen Homologen in verd wassr 
Losungen von benzolsulfonsaurem Natrium oder ahnlichen Salzen 
lo sehr leicht lost 

Zur Remgewinnung kann die iJberfuhrung in das krystalhsierte 
Phenolhydrat dienen, das beim Schutteln des Rohphenols mit S IO', 
Wasser entsteht, durch Zentrifugieren abgetrennt und durch Destina- 
tion wieder zerlegt wird (Cvlvlrt, Chtm N 11, 114, 16, 57, 298, 
nZ 1866,530, Marcell, C Tim N 37, 105, Lunge, Kohler, S 754) 

b) Aus benzolsulfonsaurem Natrium Man verschmilzt benzol- 
sulfonsaures Natrium mit ubcrschussigem Atznatron bei 340° in’ 
eisemen, mit Ruhrwerk versehenen Kesseln, gibt zur Schmelze so viel 
Wasser, dass der grosste Teil des entstandenen Natriumsulfits unge- 
30 lost bleibt und fallt aus dem Filtrat mit Schwefelsaure oder Schwefeldi- 
oxyd das Phenol aus (vgl G Cohn in F Ullmanns „Enzyklopadie 
der techmschen Chemie", Bd IX [Berlm-Wien 1921]], S 35) 

Darstellung im kletnen aus Antltn Zu einer noth heissen Mischung 
von 50 g Wasser und 20 g konz Schwefelsaure gibt man 10 g Amlin, 
3S fugt 100 g Wasser hmzu, lasst unter Kuhlung mit kaltem Wasser eine 
Losung von 8,5 g NaNOj m 40 g Wasser zufliessen, crwarmt Stde 
auf 40-50° und destilliert das Phenol mil Wasserdampf uber Man 
sattigt das Destillat mit NaCl und athert das Phenol aus (Gatter- 

Boiytwasser (« ), solution of barium Ruhrwerk (« ) = Ruhrapparat {m ), 
hydroxide, baryta water stirring apparatus, stirrer, agitator 

grlmden (auf) (u ), to base, to estab- geben (e ), to add 
lish (on) famzufugen (&), to add to 

Zentnfugieren (« ) centrifuging uberdeehUieren (»), to distil over 

verschmelzen (r ), to melt, to fuse auadthem (e), to extract with ether 

1 darauf , dass See §15(6) 

2 sich, read with Ibst 

3 in eisemen Kesseln Notice intervemng participial phrase 
See §1 
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MANN, ,,Die Praxis des organischen Chemikers", 12 AufI pl^ipzig 
1914], S 228) 


Physikahsche Eigenschaften 
(auch Allgememes uber Salzbildung) 

Farblose Nadeln von charaktenstischem Geruch (Laurent, A 
ch Ql] 3, 198) Chemisch remes Phenol zerfliesst mchl und bleibt 
an der Luft dauernd farblos (Weger, Z Ang 22, 393) Krystallo- 5 
graphisches * Groth, Ch Kr 4, 72 Uber zwei Krystallarten des 
Phenols und ihre gegenseitige Umwandlung vgl T, VMM ANN, Ann 

d Physik [4] 9, 2S0, Ph Ch 69, 571, Beck, Ebbinghaus, B 39, 
1872 — F ^ 43° (ScHOORL, C 1903 II, 449), 42,5-43° (Behal, Choay, 

C T 118, 1211, Bl [3] 11, 603), 42,25° (Lowe, Chem N 16, 57) 10 
Erhohung des Schmelzpunktes durch Dnick Hulett, Ph Ch 28, 
663 Erstarrungspunkt 40,9° (FxI'R, Pharm Ztg 48, 210), 40,5° 
(Weger, Z Ang 22, 393) Der Erstarrungspunkt wird durch Spuren 
von Wasser stark erniedngt (Wegfr, Z Ang 22, 193) — Kp77o 
181° (Sciioorl, C 1903 11,459), Kp7(i, j 182,3-182,5 °(Lauenbuhg, i,? 
B 7, 1687), Kp76o 181,4° (Kahlbaum, Ph Ch 26, 601), 181,3° 
(korr ) WuYTs, B/ [4] 6, 409), Kp74, ,9 178,8° (Calvert, C'Am N 
16, 57), Dampfdrucke bet verschiedenen Temperaturen Kvhlbaum, 

Ph Ch 26, 603 — Dj" 1,0722^ (berechnet fur flussiges Phenol aus 
dem bei 40° ermittelten spez Gewicht) (LaNDOlt, Ann d Physik 122, jo 
559), D“ 1,0598 (Gladstone, 5(7f 46 , 245), I)“ ® (1,0597 (Kopp, 

A 96,311), D“ 1,0469 (Ladenbuhg, B 7,1687), Djs 1,0677, 
Dlil 1,0656, D;S 1,0616, DJU 1,0580, DJJ 1,0546, D^S 
1,0516, D™ 1,0492, DjUS 1,0479 (Perkin, Soc 69, 1182), Df 
1,0591, Df 1,0545 (Bedson, Williams, B 14, 2551), D*** 1,0452, 23 
DIOS 2 0,9972, D™ 0,9891 (Bolie, Guye, C 1906 1,868), ' 

1,0387 (Pinette, A 243, 33), Dj” 1,0213 (Eijkman, R 12, 177), 
DJS5! 1,0532 (Thorner, C 1908 I, 2002) Ausdehnungskoefiizient 

Praxis (/), practice dauernd {adv ), permanently 

zerfUe&sen ('L' ) , to deliquesce, to melt 

1 KrystallographjBChes , concerning its crystallography see Notice 
the telegraphic style The student of chemistry consulting Beilstein should 
refer to the bibliography after each statement 

2 F = Fusionspunkt (m ), melting point 

3 Du 1,0722, Density at 20 ° referred to water at 20 ° i oj 22 
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PiNETTE, A 243, 33, Kremann, Ehrlich, M 2S, 851 Ausdehnung 
zwischen 0-100° Thorneh, C 1908 I, 2002 

1,54447, 1,56357, n^“ 1,57555 (ira unterkuhlten Zustande) 

(Landolt, inn d Phynk 122, SS9) , nT 1,53618, 1,55496, nl® 

S 1,0545, 1,53386 (Bedson, Williams, 5 14, 2551), 1,51739, 

1,53565 (EijkMAN, R 12,177), nfj 1,5509 (Gladstone, 56c 
46, 245) — Absorptionsspektrum im Ultraviolett Baly, Ewbank, 
5oc 87, 1351 Fluorescenz im Ultraviolelt Ba , Ew , 5oc 87, 1351, 
Lev, V Engelhardt, B 41, 2990 Die alknh Losung des Phenols 
ID zeigt bei der TcmperaLur der llussigen Lull blauviolette Phospho- 
rescenz (Dzierzbicki, Kowalski, C 190911,959,1618, vgl Kow , C 
r 148, 280) 

Capillaritatskonstante bei v erschiedenen Temperaturen Fedstfl, 
Ann d Physik [(4] 16, 82 Oberllachenspannung Kremann, Ehr- 
is Lien, M 28, 868, Bolie, Guye, C 1906 I, 868, Hewitt, Winmill, 
Soc 91, 441 Oberdachenspannung und Binnendruck Walden, 
Ph Ch 66, 395 Innere Rcibung Kremann, Ehrlich, M 28, 877 
Latcntc Schmel/warme Pi.itlhsson, J pr [2] 24, 161 Mole- 
kulare VcrbtennungS'A.irme bei konsLantem Vol 734,2 Cal (Ber- 
20 thelot, Luginin, a ch [6] 13, 329), bci konstantem Vol 731,9 
Cal , bti konsLanLem Druck 732,5 Cal (Stoiimann, Langbein, J 
pr [2] 46, 333) Molekulare Vcrbrennungsw.irme fur dampfformiges 
Phenol bei konstantem Druck 768,76 Cal (Thomsen, Ph Ch 62, 
343) 

2S Magnetischc Susceptibilital Mfslin, C r 140, 237, Pascal, 
Bl [4] 6, 118 Magnetischc Drehung Perkin, Soc 69, 1239 — 
Dielektnzitatskonstante Drude, PA ih 23, 298, 310 Dielektnzi- 
tatskonstante bei —185° Dlwar, Fleming, C 1897 II, 564 Die- 
lektrizitatskonstantc in Benzol und /n-Xylol Philip, Haynes, Soc 
30 87, 1001 Elektnschc Absorption Dhude, Ph Ch 23, 310 Elek- 
trocipillare Funktion Gouy, C r 132 , 823, A ch [^8] 8, 316, 9, 
133, 135, 137 — Elektnsches Leitvermogen Bartoli, G 16, 401 
Elektrolytische Dissozutionskonstante A bei 18° 1,3 X 10“^° (Walker, 
CoRMACK, ^oc 77, 18, 20, Ph Ch 32, 137, vgl Hantzsch, Barth, 
33 B 36, 224) Dissoziationswarme, v Steinwehr, Ph Ch 38, 198 

iinterkuhlt {adj ), supercooled dampffbmiig {jidj ), gaseous 

Oberfldclieiispamiung (f), surface Drehung (/), rotation 
tension elektiocapillu {adj ) , electrocapil- 

Brnnendruck (m ) , internal pressure laiy 
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Elektnsches Leitvermogen in flussiger Bromwasserstoffsaure Archi- 
bald, Am Soc 29, 665 — Phenol verhalt sich gegen Helianthin und 
Phenolphthalein neutral, gegen Wasserblau (Poirierblau) aber ein- 
basisch (Engel, A ch [6] 0, 568, Imbeht, Astrdc, C r 130, 36) 
Reagiert * bel ziemlicher Verdunnung ^ nocb deutlich sauer auf emp- 5 
findhches Lakmuspapier (Hantzsch, Barth, E 3E, 213) Phenol 
verbindet sich mit Alkalicn und Erdalkalien zu salzartigen Verbin- 
dungen (Laurent, A ch [3] 3, 202, A 43, 206) Warmetonung bei 
Neutralisation mit Natronlauge Werner, A ch [6] 3, 574, 3K 
18,27, vgl Plotnikqw, JK 33,51, C 19011,1003 Kryoskopischer 10 
Nachweis der Hydrolyse des Natnumphenolats in wassr Losung 
Goldschmidt, Girard, E 29, 1224 Messung der Hydrolyse des 
Natnumphenolats durch Bestinimung der elektnsrhen Leitfahigkeit 
Han , 5 32, 1077, Walker, Cormack, 5oc 77, 18, 20, Ph Ch 32, 
137, Han, Barth, B 35, 224 Messung der Hydrolyse des Na- 15 
trmmphenolaLs durch Verscifung von Methylacetat Han , B 32, 
3081 Bestimmung der Hydrolyse des Natnumsalzes auf Grund der 
fraktiomerten Destination einer wassr Losung Naumann, Muller, 
Lantelmf, J pr [2] 76, 65 Hydrolyse des Kaliumsalzes, bestimmt 
durch Verseifung von Athylacetat Schields, Ph Ch 12, 175 Wird jo 
aus der alkal Losung bci Zimmcrtcmperatur durch COj ausgefallt 
(Lunge, Ch Z 7, 29), treibt aber aus Kaliumcarbonat beinn Kochen 
mit Wasser CO2 aus (Baumann, B 10, 686) Phenol lost sich bei 
40° in 2 Vol Ammoniak (D 0,96) zu einer klaren Flussigkeit, die sich 
bei 17-18° trubt (Hamderg, B 4, 751) Salzbildung mit \mmoniak 25 
Hantzsch, Dollfus, B 36, 241, 2725, Bucii, B 41, 692 Ab- 
sorptionsgeschwindigkeit fur gasfonniges Ammoniak Hantzsch, Ph 
Ch 48, 314 Uber die Aciditat des Phenols vgl ferner Raikow, 

Ch Z 27, 781, Thiel, Roemer, PA Ch 63, 731 Phenol steht hm- 
sichtlich des Saurecharakters zwischen Malonester und AcetessigesLer jo 
(Vorlander, B 36, 281) 

Helianthin (n), helianthine austreiben (11), to drive out, to ex- 

Wasserblau (m ), marine blue pel, to set free 

auf Grund (+ %m ), on the basis of (sich) truben (n ) to become (cloudy) 

turbid 

1 Reagiert, supply Phenol as subject Nouns or pronouns as well as 
verbs and prepositions easily understood from the context are omitted by 
Beibtein 

2 bei ziembchei Verdunnung, with considerable dilution 
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Phenol m Mischung und ah LosungsmtUel 

Gegenseitige Loshchkeit von Phenol und Wasser Alexejew, Ann 
d Physik [N F ] 28, 308, Rothmund, Ph Ch 26, 452 Schseine- 
MAKEHS, Ph Ch 29, 579, Timmermans, Ph Ch 68, 184 100 Tie 

Wasser losen bei 15“ 8,2 Tie Phenol, 100 Tie Phenol losen bei 15° 
5 37,4 Tie Wasser (Schoorl, C 1903 II, 459) Phenol lost sich bei 
16-17° mis Tin Wasser (Hvmbehg, B , 4, 751) 1st ' m Wasser von 
20° zu 8,40 Gewichtsprozent loshch (Fuiiner, B 42, 888) Die 
Temperatur, oberhalb welcher- Phenol mit Wasser in jedem Ver- 
haltms mischbar isL (obere kritische Losungstemperatur) liegt bei 
TO 65,3° (Timmermins, Ph Ch 68, 184) Erstarrungspunkt von Phenol- 
Wasser-Geniischen Patehno, Ampola, G 27 I, 523 Dampfdrucke 
der Gcmischc von Phenol mid Wasser Schrfinemakers, Ph Ch 
36, 461, 39,485, V \n der Lee, P/l Ch 33,628 Regelmassigkeiten 
beim DesLilheren vtrd ■' wassr Phenollosungen Naumann, Mlller, 
15 B 34, 225 ViscosiLat der wassr Losungen des Phenols Scarpa, 
C 1904 II, 953 Verandtrung der kntischen Losungstemperatur 
durch Zusatze Timmermans, Ph Ch 68, 186 Beeinflussung der 
Wasscrloshchkeit des Phenols durch andere Verbindungen Fuiiner, 
B 42,887 Durch einen Zusatz von bcnzolsullonsaurem Natrium wird 
20 Phenol in Wasser sehr leichl loshch (A Friedlander, D R P 181288, 
C 1907 I, 1650) Bildung von Phenol-Hjdrat s S 136 bei addl- 
tionellen Verbindungen — Phenol mischt sich mit verflussigtem 
Ammoniak in jedem Verhaltnis (Burn, B 41, 692) In verflussigter 
schwefligcr Saure ist es mit gelber Farbe leicht loshch (Walden, B 
25 32, 2864) Verhalten zu dussigem Kohlendio\>d s S 128 — Phenol 
mischt sich in jedem Verhaltnis mit \ther und Alkohol (Laurent, 
A ih [ 3 ] 3, 199, A 43, 204) Warmetonung beim Mischen mit Al- 
kohol Timofejew.C 1906 11, 436 1 T1 Phenol lost sich bei 16° m 

40 Tin Benzin (D 0,659), bei 41° in 3 Tin , bei 42° in 2 Tin , bei 43° 
3D in 1 T1 Benzin (Schweissinger, Pharm Ztg 30, 259) Loshchkeit 

mischbar (adj), miscible, mixable ober(e) [adj), upper 
LBsungstemperatur (/) knbscha Beeioflussiiag (/), exertion of in- 
— , critical solution temperature fluence 

1 Ist, supply subject (Phenol or es) 

2 oberhalb welcher, above which, weicber here is in the genitive case 
object of oberhalb 

3 verd wbssr = verdmmter, wKssenger 
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von Phenol in Paraffinum liquidum zwischen 17° und 44° ScHWEIS- 
SINGER Warmetonung beim Mischen von Phenol mit Chloroform, 
Benzol und Pyridin Timofejew, C 1906 II, 436 Dichte der Mi- 
sehungen von Phenol und TrimeLhylcarbinol Paterno, Mieli, 

R A L [S] 171, 397, G 3811,137 Dampfdrucke und Siedepunkte 5 
von Gemischen von Phenol und Aecton Schreinemaeers, Ph Ch 

39, 500, 507 Uber die Bildung fester Losungen mit Cyclohexanol 
vgl Mascareui, Plst\lozza, R 4 L [5] 17 1, 601, G 39 1,218 
Gleichgewicht von Phenol und \nilin Sciireinimakers, Ph Ch 29, 
581, 581, 584, 585, vgl Lidbury, Ph Ch 39, 460 Glcichgetvicht lo 
zwischen Phenol und p-\ oluidin, o-Toluidin, w-Xylnlin, (S-Naph- 
thylamin und Dimethylanilin Kremann, M 27, 98 — Verteilung von 
Phenol zwischen Wasser und Chloroform, zwischen Wasser und Bro- 
moform, zwischen Wasser und Telrachlorkohlenstoff Herz, Lewy, C 
1906 I, 1728, zwischen Wasser und Amylalkohol Herz, Fischfr, 15 
B 37, 4747, zwischen Wasser und Aceton Schreinemakers, Ph 
Ch 33, 78, 88 Dampfdrucke und Siedepunkte der Gemische von 
Phenol, Aceton und Wasser Schr, Ph Ch 39, 491, 507, 40, 440, 

41, 131 Verteilung von Phenol zwischen Wasser und Schwefel- 
kohlensLoff Herz, Llwy, C 1906 I, 1728, zwischen Wasser und 20 
Benzol Nfrnst, Ph Ch 8, 117, Rothmund, Wilsmore, Ph Ch 

40, 623, zwischen Wasser und Toluol, Wasser und m-Xylol Herz, 
P4schir, B 38, 1143 Gleichgewicht zwischen Phenol, Wasser und 
Tmithylamin MfirhUrC, P/; Ch 40, 671, zwischen Phenol, Wasser 
und Amlin Schr , Ph Ch 29, 577, 30, 460 Dampfdrucke der Ge- 25 
mischc con Phenol, Amlin und Wasser Schr , Ph Ch 36, 477 

Additionelle Verbindungen des Phenols mit solchen Komponenten, 
welche in diesem Handbuch \or ' Phenol behandelt sind, s S 116 und 
137, additionelle Verbindungen mit anderen Komponenten smd bei 
diesen - angeordnet 30 

Molekulare Gefrierpunktsermedrigung 72 (Eijkman, Ph Ch 4, 
515) Kryoskopisches Verhalten v erschiedener Kohlenwasserstoffe in 
Phenollosung Robertson, Soc 89, 567 Kryoskopisches Verhalten 
von Thiophenol m Phenol Brunt, Thovanflli, R A L Q5] 13 11, 
181, G 3411,155 Assoziation verschiedener Sauren m Phenollosung 35 

Assaziation (/), (molecular) aggregate or association 

1 vor, before 

2 bei diesen, 'with these 
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Rob , Soc B3, 1425, 8B, 1617, verschiedener Ester in Phenollosung 
Rob , Soc 07, 1574 Kryoskopisches Veihalten von Phenol in Eises- 
sig Beckmann, Ph Ch 2, 732, in Benzol Beck , Ph Ch 2, 728, 
PaternA, G 19, 64Q, 651, Auwlrs, Ph Ch 12, 696, Bruni, G 28 
5 I, 249, in ^-Xylol Brunt, C 28 I, 249, in Naphthalin Au., Ph Ch 
18, 599, Au , Orton, Ph Ch 21, 345, in Amlin (Ampola, Rimatohi, 
G 27 I, 45), in Dimethylanilin (Am , Ri , G 27 I, 65) — Molekulare 
SiLdepunktserhohung 34,40 (Beckmann, Gabel, B 39, 2613) 
Ebullioskopisches VerhalLen von Phenol in Benzollosung Brunt, 
10 G 281,251, Mimlli, G 33 1,468 

Phenol lost in der Warme Schwefel (Laurent, A ch [3] 3, 199, 
A 43 , 204) Lost in der Hitze Indigotin, das beim Erkalten auskrys- 
tallisiert (Mf.HU, ] 1872, 682) Losungsvermogen der Losung von 
Phenol in wassr Alkalien fur wasscrunlosliche Substanzen (z B Hep- 
is tan. Toluol) Scheuble, A 3B1, 476 

Chemisches Verhallen 

Emwirkung der Warme und der Elektnzitat Phenol liefert beim 
Durchleiten durch ein ’ eisemes, auf 700-800° erhitztes Rohr als 
wesentliche Zersetzungsprodukte Kohlenoxyd, Wasserstoff, Kohle 
und Teer, wahrend Benzol und aliphatische Kohlenwasserstoffe (Me- 
20 than und Athylen) nur m untergeordneter Menge gebildet werden 
(Muller, / pr [2] 68, 27) Zersetzung von Metallphenolaten durch 
Warme s S 121 — Bei ’ der Elektrolyse einer Losung von Phenol in 
mit etwas Wasser versetztem 4tzkah bei 200° mit Wechselstromen 
entstehen Salicylsaure und wenig Xanthon (Syst No 2467) ^ (Bam- 
25 BERGER, Sthasser, B 24, 3212) Bei der Elektrolyse einer mit uber- 
schussigem MgSOi und Mg(HC 03)2 versetzten wassr Losung von 
Phenol mit Wechselstromen entstehen Schwefelsauremonophenylester, 

untergeordnet {p adj), subordi- WechBelstrom (m }, alternating cur- 
nate, minor, in — er Menge, to a rent 
lesser degree 

1 ein eisemes erhitztes Rohr, a participial phrase See 81 

2 Bei der Elektrolyse nut WechselstrBmen, During the electrolysis 
with alternating currents at 200 ° of a solution of phenol m caustic potash that 
has been treated with a little water Notice the participial phrase, as well as 
the meaning of etwas 

3 Syst No 2487. This refers to Beilstem’s classification of organic 
compounds by system numbers 
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Brenzcatechin, Hydrochmon, 4 4'-Dioxy-diphenyl (Syst No 563), 
Ameisensaure, ButLersaure (?), »-Valenansaure (?), Oxalsaure, 
Malonsaure (?) und Bernsteinsaure (DrechSiEL, J pr [2] 29, 235) 
und etwas Cyclohexanon (D , 7 pr 1)2] 3B, 67) l)ber die Elektrolyse 
einer Losung von Phenol in Kalilauge an Kohlenelektroden ' s Bar- 5 
TOLi, Papasogli, G 14, 103 ZerseUung von Phenol durch schwache 
elektnsche Schwmgungen v Hemptinne, Ph Ch 26, 298 Verhalten 
gegen Teslas trome Kauffmann, P7r Ch 26,723, 28,694 Verhalten 
bei Einw der dunklen elektrischen Enlladung in Gegenwarl von 
Stickstoff BeRTHflqt, C r 126, 622 10 

Oxydation Die meisten Phenolsorten farben sith an Licht und 
Luft mehr oder weniger rot Wahrend nach Weger (Z Ang 22, 393) 
reines Phenol an der Luft dauemd farblos bleibt, nach Kerjj {Ch Z 
17, 707) auch das aus Braunkohlenkreosot isolierte Phenol sich an 
der Luft nicht verandert, kann nach Schneider (P C U 31, 68) und 15 
Fabini {Ch I 16, 148, B 26 Ref , 386) auch bei reinsLem, synthetisch 
erhaltenem Phenol die Farbung emtretcn Nach Bidet (C r 108, 521) 
bleibt Phenol, das aus thiophenfreiem Material hergestellt 1st, farblos 
Ammoniak und Ammoniumverbindungen bcschleunigen den Rotungs- 
prozess (Hager, P C U 24, 447, Hanko, Ch Z 19, 1143, B 26 20 
Ref, 386, Mylius, P C H 28, 73), desgl Spuren gewisser Metalle, 
namentlich Kupfer (Schneider, P C II 31, 68, Khemel, Ch I 9, 

84, Hanko, B 26 Ref , 386, Kohn, Fryer, Journ Soc Chem Ind 
12,107, Ch Z Rep 17, 98), ferner Eisen (Fahlbusch, P C II 26, 

6, Walter, Ch Z 23 Rep , 47), auch der Bleigehalt der Glasgefasse 25 
wird fur das Auftreten der Farbung verantworthch gemacht (Meyke, 

B 16, 2513) Aber auch Phenolsorten, die vollig metallfrei sind, 
nehmen die Rotfarbung an (Fabini, CA I 16,148, Ebell, B 17 Ref, 

69) Das Entstehen der Rotfarbung wird als ein Oxydationsvorgang 
angesehen (Hanko, Ch Z 19, 1143, B 26 Ref , 386, Kohn, Fryer, 30 
Journ Soc Chem Ind 12, 107, Ch Z 17 Rep , 98), well Luft und 
Feuchtigkelt auch im Dunkeln die Rotung erzcugen, wahrend Licht 
ohne diese beiden Faktoren wirkungslos 1st (Kohn, Fryer) und auch 
keine Farbung hervorruft, wenn man das Phenol in Wasserstoff-, 
Stickstoff- oder Kohlendioxyd- Atmosphare schuttelt (Gibbs, C 1909 35 

BemsteinsSure (/), succinic acid Entladung (/), discharge 
Schwingung (/), oscillation wirkungslos (adj ), inactive 

1 an Kohleneletioden, vnih ctxrbon electrodes 
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I, 1092, Ckem N 100, 96) Als Oxydationsprodukte treten Chinon, 
Brenzcatechin und andcre Produkte auf, giesst man Phenol, das lan- 
gere ZeiL ' gestanden und sich gerotet hat, in Wasser, so entsteht em 
roLer Niedersehlag, in Lpsung lassL sich Brenzcatechin nachweisen 
S (Gibbs, C 1909 I, 1092, II, 597) Zur Frage des Auftretens von 
WasserstofIsupero\> d bei dec Farbung des Phenols vgl Richardson, 
Journ Soc ( hem hid 12, 415, vgl dagegen Bach, B 27 Ref , 790 
Phenol kann durch Zusatz gennger Mengen SOj farblos crhalten werden 
(Riuter, C 190B I, 1012) Zinn und Zinnoxydulsalze hindern das 
10 Entstehen der Farbung bozw zersLoren sie (Hanko, Ch Z 19, 1143, 
B 26 Ref, 386, vgl Hofhvnn, D R P 67693, 67690) In innen 
paraffinierten Glasllaschen bleibt Phenol farblos (W ilter, Ch Z 
23 Rep , 47) Rot gewordents Phenol kann durch Destillation wieder 
farblos erhalten werden, der Farbstoff bleibt im Ruckstand als rot- 
15 braune oder violettrole Masse (Haolr, P t // 26,7, Kciil,C' 19061, 
345) Auch durch (jcfnercnlassen des ’ nut etwas Vlkohol vermischten 
Phenols, wobei der Farbstoff im Mkohol gclost bleibt, kann Phenol 
wieder farblos erhalten werdtii (Demvnt, ( /; Z 11 Rep , 78) Wei- 
teres uber die Rotfarbung des Phenols s G Lunoe, H Kohier, Die 
JO Industrie des Steinkohlentcers und des ‘\mmoniaks, Bd I [Braun- 
schweig 1912], S 737 

Phenol brennt an der Luft mit russender Flamme (L\urent, A 
ch [3] 3, 199) 

Elektrochemische 0\>dation des Phenols s S 115 — Phenol 
25 wird durch Ozon zu H>drochinon, Chinon, Brenzcatechin, CO2 und 
Glyoxylsaure oxydierl (Gibbs, Chein V 100, 68, 81, 94, C 1909 II, 
597, vgl Otto, 1 ch [7] 13, 115) Bei der Oxydation mit Wasser- 
stoffperoxyd in warmer neutralcr oder schwach saurer Losung ent- 
steht Brenzcatechin neben Hydrochinon (Mahtinon, Bl [2] 43, 156) 
30 Oxydiert man mit WasserstofFperoxyd in Gegenwart eines Eisensalzes, 
so erhalt man Brenzcatechin, Hydrochinon und Chinon (Martinon) 

(sich) rGten (» ), to be reddened, to hindem (f ), to prevent 
assume a red color Gefrierenlassen (n ), allowing to 

Zinnoiydulsalz (n ), stannous salt freeze 

1 Ltingere Zeit See §13(4) 

2 in innen paraffinierten Glasllaschen, m glass flasks that have been 
coated with paraffin on the inside 

3 des Phenols See §I 
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Phenol zersetzt in Gegenwart von Wasser Bariumsnperoxyd unter 
Sauerstoffentwicklung (Tanatar, B 36, 1895) Bei der Oxydatiun 
von Phenol sowohl miLtels neutralisierter als auch mittels schwefel- 
saurehaltiger Sulfomonopersaurelosung entstehen Brenzcatechin und 
Chmhydron (Bamberger, Czerkis, J j>r [2] 68, 486) Phenol wird 5 
in wassr Natronlauge von Kaliumpersulfat zn dem Kalmmsalz des 
Schwefelsaureinono-[/)-oxy-phenyl]-esters (Syst No 555) oxydiert 
(Chem Fabr Schering, D R P 81068, hrdl 4, 126) — Einw von 
Kaliumchlorat und Salzsaure auf Phenol s S 117 — Bei der Oxyda- 
tion von Phenol mit Chromsaure erhalt man Phenochinon C 1 BH 16 O 4 ro 
(Syst No 671) (WiCHELHAUS, B 6 , 248) Phenol reagiert nut 
CrOiCU unter Bildung ernes braunen chromhaltigen Produktes, das 
bei der Behandlung mit Wasser 4 4'-Dioxy-diphenylather liefert 
(Etard, Bl [ 2 ] 28, 276, A ch QS] 22, 285) — Bei der Destination 
von Phenol mit Bleioxyd entstehen Diphenylenoxyd und Xanthon 15 
(Graebe, B 7, 597, A 174, 191, A 264, 279, Beiir, van Dorp, 

B 7, 598, vgl Merz, Weith, B 14, 192) — Phenol gibt beim 
SrhmeLien mit Atzkali Salicylsaure, wi-Oxybenzoesaure, 5 5'-Dioxy- 
diphenyl, d'Diphenol und ein Harz, das beim Gluhen mit Zinkstaub 
1 4-Diphenyl-benzol hefert (Barth, A 166, 95, B 11, 1552) Beim 20 
Schmelzen von Phenol mit ^Iznatron werden Brenzcatechin, Resorcin 
und Phloroglucin gebildet (B \RTH, ScKREDER, B 12,417, vgl dazu 
Gabiifr, Bl [ 2 ] 33, 585) Beim Schmclzen von Phenol mit Atzkali 
und Bleidioxyd bei 550° entsteht — wohl aus sich zunachst bildenden 
Diphenolen — nut Salicylsaure (Graebe, Kraft, B 39, 801) — Bei 25 
der Oxydation von Phenol mit wassr Permanganatlosung entsteht 
viel Oxalsaure neben etwas Salicylsaure (Henhiques, B 21, 1620) 
Beim Behandeln von Phenol mit schwefelsaurer Permanganatlosung 
bildet sich 4 4'-Dioxy-diphenyl (Dianin, 3K 23,508, B 26 Ref , 335) 

Bei der Oxydation mit Permanganat m alkal Losung bei 0° entstehen 30 
Mesoweinsaure, Oxalsaure und CO 2 (Dobner, B 24, 1755) — Phenol 
reduziert ammoniakalische Silbemitratlosung unter Spiegelbildung 
(Morgan, Micklethwait, Sac Chem Ind 21, 1574, C 1903 
I, 72) Reduziert ' verd Goldchlondchlorwasserstoff-Losung lang- 

MesowemsSuie (/), mesotaitanc Spiegelbildung (/) unter — , ac- 
acid companied by mirror formation 

1 Reduziert, supply Phenol as subject 
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sam unter Dunkelrosafarbung (Garbowski, B 36, 1216) — Beim 
Erhitzen einer alkal Phenollosung mit Nitrobenzol auf 150° wird 
Oxalsaure gebildet, wahrcnd das Nitrobenzol zu Azobenzol reduziert 
wird (Siegfried, J pr [2] 31, S42) 

5 Oxydation ' des Phenols im Organismus s S 133 

Redukhon Beim Krhilzen von Phenol mit Kalium auf 240° 
entsteht Diphenyl (CiiRisiOMiNOS, B 9,83) — Beim Uberleiten von 
Phenoldampfen uber erhitzten Zinkstaub crhalt man Benzol (Baeyer, 
A 140, 29S) Benzol bildet sich aiich beim Durchleiten von Phenol 
lo durch - ein rotgluhendes, mil Holzkohle oder Eisenfeile gefulltes 
Glasrohr (Smith, Journ Soc Chem Ind 9, 447, Ch I 14, 77), beim 
Erhitzen von Phenol mit Phosphortnsulfid (Geuther, A 221, 56), 
beim Verschmelzen von Phenol mit Natriumamid (S tras, B 39, 
3023) — Lasst man '' geschmol/enes Phenol unter gleichzeitigem 
15 Einleiten von WassersLoff zu fcin\erteiltem Nickel, das auf 160° er- 
hitzt wird, tropfen, so erhalt man Cyclohexanol in nahezu theoretischer 
Ausbeute (Drunel, C r 137, 1269, Bl [1] 33, 268) Leitet man 
Phenoldampfe im Gemisch mit Wasserstoff uber feinverteiltes Nickel 
bei 140-150°, so erhalt man ein Gemisch von Cyclohexanol mit wemg 
20 Cyclohexanon neben Spuren Benzol (Holleman, van der Laan, 
Slijpfr, R 24, 19, \gl Hole, C 1904 I, 727) Fuhrt man die 
Reaktion bei 180-210° aiis, so erhalt man ein Gemisch von Cyclo- 
hexanol mit wechsclnden Mengcn C>clohexanon (Sabatier, Sen- 
DERFNS, C r 137, 1025, .1 ch [^8] 4, 371) Phenol wird beim 
25 Erhitzen mit komprimiertem Wasserstoff auf 245° in Gegenwart von 
Nickeloxyd zu C>clohe\anol reduziert (Ipatjew, B 40, 1286, JK 
39, 698) Reduktion zu C>clohexanol erfoigt auch beim Erhitzen von 
Phenol mit komprimierten Wasserstoff in Gegenwart von Nickel auf 
235-240° , wird die Reaklionstcmperatur unter 220° gehalten, so wird * 
JO ein Gemisch von Cyclohexanol und Cyclohexanon erhalten (Ipatjew, 
5K 38, 89, C 1906 II, 86) 

Dimkelrosatilrbung (/) unter — , passing through, on being con- 

accompanied by a dark rose ducted 

coloration rotgluhend (adj ), red glowing, red 

Durchleiten (n ) beim — , on hot 

1 Oijdahon, supply fiir before Oxydation 

2 durch ein gefulltes Glassrohr See §1 

3 Lhsst man tropfen See §2 What does lassen mean here? 

4 so wud erhalten, what tense is this ? werden + infinitive = 
future, werden -f- past participle = passive voice. 
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Ealogenterung Lasst man auf Phenol die 2 Atomgewichten eut- 
sprechende Menge Chlor einwirken, so erhalt man o- und /i-Chlor- 
phenol (Dubois, Z 1867, 205, J 1867, 613, Faust, Muller, B 6, 
777, A 173,303, Varnholt, / pr [^2] 36, 17, 22) o-Chlor-phenol 
entsteht fast ausschliesslich, wenn man bei 150-180° in ein Mol -Gew 5 
Phenol 2 Atomgewichte Chlor einleitet (Merck, D R P 76597, Frdl 
3, 845) Bei 2-tagiger Einw von Chloi auf (500 g) geschmolzenes 
Phenol entstehen 2 4-Dlchlor-phenol und wenig 2 6-Dichlor-phenol 
(F Fischer, A Spl 7, 181) Behandclt man Phenol anhaltend, 
zuletzt unter Erwarmen, mit Chlor (bis der Schmelzpunkt des Chlo- lo 
neningsproduktes 67° erreicht) so entsteht 2 1 6-Trichlor-phenol 
(Faust, A 149, 149, vgl Lauri.nt, A Ji 113] 3, 206, A 43, 209) 
Durch 14-tagige Einw von Chlor auf Phenol bei 80° erhalt man 
2 3 4 6-Telrachlor-phenol (Barral, Grosullex, B1 [3] 27, 1176) 

In einem indifferenten Losungsmittel, z B Tetrachlorkohlenstoff, 15 
liefert Phenol mit'der berechnetcn Menge Chlor in Lusung oder als 
Gas unter Kuhlung o-Chlor-phenol (Lossen, D R P 155631, C 
1904 II, 1486) Chloriert man Phenol, bis cs zum grossten Teil in 
Tnchlorphenol ubergegangen ' 1st, setzt dann 4-5';, SbCh oder 2-3% 
Jod oder 5-6 FeCls zu und behandelt bei 70-75° welter mit Chlor, 20 
bis die berechnete Gewichlszunahme erfolgt 1st, so erhalt man 2 3 4 6- 
Tetrachlor-phenol (Barr,\.l, Gro , Bl [3] 27, 1175), fuhrt man die 
Weiterchlorierung in Gegenwart eines der Chlorubertrager unter all- 
mahlichem Erwarmen auf eine 135-140° nicht uliersleigende Tempera- 
tur aus, so erhalt man Pentachlorphenol (Barral, Jambon, Bl [3] 25 
23,822, vgl Merz, Weitii, iJ B,458) Erfolgt die Weiterchlorierung 
des Phenols in Gegenwart von SbCU bei einer 130° nicht ubersteigcnden 
Temperatur, so entstehen Hexachlorcyclohexadienon (Syst No 620) 
(Barral, Bl [3] 11 , 559) und drei Oktachlorcyclohexenone (Syst 
No 616) (Barral, Bl [3] 13 , 490) Behandelt man eine Losung 30 
von Phenol m verd Natronlauge mit Nalriumhypochloritlosung, so 
erhalt man je nach der Menge de^ angewandten Hypochlorites 0 - 
Chlor-phenol, 2 4- und 2 6-Dichlor-phenol und 2 4 6-Tnchlor-phenol 
(Chandelon, Bl [^2] 38, 116, B 16,1749) Lei tet man Chlor in eine 

anhaltend ladv ) , continuously Heiacfalorcjclohezadienon {n ) , hex- 

zuletzt (adv), finally achlorocyclohexadienone 

ChlorubertrRger (m), chlorine car- Oktachlorcyclohexenon (n), octa- 
ner chlorocyclohexenone 

1. Ubergegangen lat What tense is this ? 
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eisgekuhlte Losung von Phenol in verd Natronlauge, bis die dauemd 
alkal gehaltene Flussigkeit,' die sich zunachst braun und dann schwarz 
farbt, wieder eine hellbraune Farbung annimmt, so erhalt man 2 2 4 t 
T nchlor-cyclopentanol-(l)-on-(3)-carbonsaure-(l) (?) (Syst No 1397) 
s neben 2 4 6 -Trichlor-phenol (Hantzsch, B 20, 2781, B 22, 1238, 
1246, Hoffmann, 5 22,1264) Die Einw von KClOa und Salzsaure 
auf Phenol liefert 2 4 6 -Trichlor-phenol, Tnchlorchinon und Tetra- 
chlorchinon (A W Hoffmann, A 62, 57, 60, Graebe, A 14G, 8 , 12) 
Phenol bildet mil Sulfurykhlorid /)-Chlor-phenol (Dubois, Z 1866, 
lo 706, Peratoneh, CoNDORELLi, G 281,210) — Lasst man auf Phenol 
2 Atomgewichte Brom m Dampfform oder in Losung (Eisessig, Schwe- 
felkohlenstoff) einwirken, so entstehen o- und /i-Brom-phenol (Kohner, 
A 137,205, C 4,387,389, J 1075,335, Hubner, Brenken, 5 6 , 
171, 172, Werner, A ch [ 6 ] 3, 567, Meldola, Streatfield, Soc 
15 73, 681) neben etwas 2 4-DibTom-phenol (Mel , Streat ) Nach 
Hantzsch, Mai {B 28, 978) wird beim Broraieren In Schwefelkohlen- 
stofflosung vorwiegend die />-Verbindung erhalten o-Brom-phenol 
entsteht fast ausschliesslicb, wenn in 1 Mol -Gew Phenol bei 150-180° 
2 At -Gew Brom m Dampfform geleitet werden (Merck, D R P 
JO 76597, Frdt 3, 845) Phenol gibt mit 2 At -Gew Brom in Dampfform 
oder in Losung 2 4-Dibrom-phenol (Korner, A 137, 205, Werner, 
A ch [ 6 ] 3, 571) und mit 6 Atomgewichten Brom ohne oder mit 
Losungsmittel 2 4 6 -Tribrom-phenol (Lmtrent, A ch [3] 3, 211, 
A 43, 212, Korner, A 137, 208, Werner, A ch [6] 3, 572) Bei 
25 der Monobromierung von Phenol durch 2 Atomgewichte Brom in 
Eisessig lasst sich durch Zusatz von Lonz Schwefelsaure die Entste- 
hung von ^-Brom-phenol begunstigen Bromierung von Phenol durch 
Bromcyan s S 129 Bei Emw einer Losung von 4 At -Gew Brom in 
Eisessig auf eine Losung von Phenol in uberschussiger 73 % iger Schwe- 
30 felsaure entsteht fast quantitativ 2 4-Dibrom-phenol (Hewitt, Ken- 
ner, Silk, Soc 86 , 1227) In sehr verd wassr Losung gibt Phenol 
mit uberschussigem Bromwasser 2 4 6 6 -Tetrabrom-cyclohexadien- 
(1 4)-on-(3) (,,Tribromphenolbrom‘‘) (Syst No 620) (Benedikt, zl 

eisgekilhlt (^ odj ), ice-cooled begunstigen (n ), to favor 

vorwiegend (odii ), predominantly, Tetrabrom-cyclohexadienon (k ), 
above all tetrabromocydohexadienone 

1 bis die dauemd alkal gehaltene Fltlssigkeit, unltl the liquid that 
IS kept permanently alkaline 
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199, 128, Thielf, Eichwede, B 33, 673) Uber die Bromierungs- 
geschwindigkeit des Phenols vgl Bruner, Fh Ch 41, 535 Bei 
Einw freies Alkali ' enlhalteiider Kaliumhypobromitlosung auf 
Phenol entstehL 2 4 d-Tnhrom-phcnol (Chandflon, Bl [j] 38, 71) 
Lasst man auf Phenol die 10-fache Menge Brom in Gegenwart von Jod 5 
und Wasser einwirken, so cnLsteht Bromanil fSyst No 671) (Sten- 
liousE, A Spl B, 19) Behandelt man Phenol 7unachst bei gewohn- 
licher TemperaLur mit remem, dann jodhaltigem Brom, erhiUt darauf 
das Reaktionsprodukt mit uberschussigem Brom in geschlossenem 
Rohr 20-25 Stunden auf 50-70° und schliesslieh bis ,350°, so entsteht lo 
Hexabrombenzol (Gessner, B 9, 1509) Phenol hefirt mit uber- 
schussigem Brom, das 1 ' , Aluminium gelost enthalt, Pentabromphenol 
(Bqdrqux, C r 126, 1283) — Jod wirkt nicht direkf auf Phenol ein 
(Laurent, A 43, 204) Behandelt man Phenol in alkuh Losung mit 
Jod und Quecksilberoxyd, so erhalt man als Hauptprodukt em bci * 15 
150° schmel/endes Dijodphenol (?) neben einem Gemisch von Mono- 
jodphenolen (Wlseisky, Hlasiivftz, B 2, 52 3) Tragt man Phenol 
m eine Losung von Jod und Jodsaure m verd Kahlauge ein und s.iuert 
mit verd Salzsaure an, so erhalt man cm (lemisch von o-Jod-phenol 
und /)-Jod-phenol, sowie 2 4 6-Trijod-phtnol (Kohner, A 137, 213, 20 
214, Z 1868, 322, 6 4, 429, J 187B, 356) Bei der Emw von Jod 
(in Kaliumjodidlosung) auf cine alkal Phenollosung enlstehen 2 4- 
Dijod-phenol (Brenans, t r 132,8 31, BI [3] 2B, 630), 2 4 6-Trijod- 
phenol(BRE,t r 132,833, Bl [3] 26, 630, CiHRVSCO, C 1908 1, 

I I 

1735) und die Verbindung O No 675) 25 

1 “ I 

(Kammerer, Benzinger, B 11, 557, Bougauit, C r 146, 1403, vgl 
Messinger, Vohtamann, B 22, 2313, Baver and Co , R P 
49739, Frdl 2,507) tJber die Jodierung des Phenols in alkal Losung 
s auch Carswell, Chem N 68, 87, 99, 131, uber die Jodierung m 
Dicarbonatlosung vgl Vaubel, Ch Z 24, 1060, 1077 1 Mol -Gew 30 

10-fach [ad]), tenfold, die 10 — e Bromanil (h ), bromanil = Letra- 
Menge Brom, the tenfold quantity bromoquinone, O CeBr, O 
of bromine Kahumjodidlbaung (/), potassium 

iodide solution 


1 freies Alkali is the object of the present participle enthaltender. 

2 bei 160° schmelzendes Dijodphenol, participial phrase See §1, 



102 


CHEMICAL AND TECHNICAL GERMAN 


Phenol verbraucht beim Jodieren in wassr Boraxlosung 2 At -Gew 
Jod, es entBleht eine Verbindung (CjH 40 l 2)3 (^) (gelbhche Schuppen, 
F 144-145°) (E Orlow HC 38, 1205, C 1907 I, 1194) Bern Ein- 
tragen von (45 g) trocknem Jod in * mit CSz ubergossenes Natrium- 
S phenolat (20 g, bei 500° getrocknet) entsteht wesentlich o-Jod-phenol 
neben 2 6-Dijod-phenol und wemg 2 4 b-Tnjod-phenol (Sch\ll, B 
10, 1897, l'X)2, 20, 3365, Brenans, C r 134,347, Bl [3] 27, 398) 
Phenol liefert bei langerer Einw ^ von Chlorjod 2 4 6-Trijod-phenol 
(ScHUTZFNBEHGLH, Bl [2] 4, 102, J 186B, 524, vgl auch Schutzen- 
lo BERGER, Sfngenwald, J 1862, 413) Auch beim Emtragen von 
JodsticksLoff in eine Losung von Phenol in NaLronlauge entsteht 
2 4 6-Tnjod-phenol (Lepetit, G 20, 105) Verhalten von Phenol 
gegen Wijssche Jodlosung ’ Wake, Ingle, Journ Soc Chem Ind 
27, 315, C 1908 I, 2060 

15 Nitrosierung und Nitnerung Beim Erwarmen einer wassr Phe- 
nollosung mit Wasserstoffsuperotyd und einera Hydroxylaminsalz auf 
40° erhalt man /i-Nitroso-phenol (Chinonoxim) (Wurster, B 20, 
2632) Phenol gibt mit Alkahnitnt und verd Sauren (Schwefelsaure, 
Essigsaure) ^-Nitroso-phenol (Baever, C tRO, 5 7,967, vgl Bridge, 
20 A 277, 85) Auch die Einw von Nitrosylschwefelsaure auf Phenol 
in wassr Losung fuhrt zu yi-Nitroso-phenol (Steniiouse, Groves, 
A 188, 360) Phenol reagiert mil sdlpttrigs.iurehalLiger konz Schwe- 
felsaure unter Bildung von CisHiiOiN (?) (S 137) (Liebermann, B 
7, 247, 1099, vgl Kr/\emer, B 17, 1877, Brunner, Climi, B 21, 
25 249) Bel der Einw mtroser Gase, aus SalpeLersaure und Starke 
gewonnen, auf eine eisgekuhlLe alher Phenollosung entstehen o- 
und ^-Nitro-phenol, sowie />-Oxy-benzoldiazoniummLrat (Weselskv, 
B 8, 98, Wes , Schuler, B 9, 1159, vgl Jagfr, B B, 894) Lasst 
man auf eine Benzollosung des Phenols SticksLoffdioxyd (aus Bleini- 

belm Jodieren, upon lodization selpetngsdurehaltig [ad] ), contain- 

Schuppe (/), scale, flake ing nitrous acid 

F=FusionBpuiikt {m ), melting point nitros (adj ), nitrous 
beim Emtragen, on introduction 

1 in mit CS: (IbergosaeneB Natnumphenolat, participial phrase 
See §1 

2 bei IHngerer Einw See §13(4) 

3 WlJSsche Jodlbsimg, Wijs’ iodine solution Notice the formation 
of adjectives derived from names of persons, addition of sch and the use of 
capital letters of a person’s name 
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trat) oder die aus arseniger Saure und Salpetersaure entwickelten 
Stickstoffoxyde einwirken, so erhalt man o- und ^-Nitro-phenol 
(Auwehs, B 36, 456) Diese Verbindungen entstehen auch bei der 
Einw von Stickstoffdioxyd (aus Blemitrat) auf trocknes Natnum- 
phenolat m SchwefelkohlensLoff- Suspension (Schall, B 16, 1901) 5 

Die Einw von verd Salpetersaure auf Phenol fuhrt zu 0 - und p-Nitro- 
phenol und harzigen Produkten (A W HorrMANN, A 103, 348, Soc 
10,204, Fhitzsciil, 7 pr [1] 73, 296, A 110,151) Beimednger* 
Temperatur entsLeht vorzugsweise die ^-Verbmdung, bei hbherer * 
Temperatur die o-Verbindung (Goldstein, IK 10,353, B 11 1943, 10 
vgl Pictet, C r 116,817) Geschwindigkeit der Nilricrung von Phe- 
nol in wassr Losung Martinsln, P/i Ch 60,421 Bei energische- 
rer ' Emw von 5al|jeLers.iurc auf Phenol enlstehen 2 4-DmiLro-phenol 
und 2 4 b-Tnnitro-phenol (Pikrmsaure) (Laurlnt, A 43, 204, 213, 
219, Kolbl, a 147, 67) Zwcikmassig 1 st cs, das Phenol erst mit 15 
konz Schwefelsaurc zu sulfuncrcn und dann mit Salpetersaure zu 
mtneren (Schmitt, Giutz, B 2, 52, Riverdin, de la Harpe, Ch 
Z 16,45, Mirzlll, C/icin N 37,145), auth kann man das Phenol 
erst in Nitro[)hcnolclisulfonsaure oder Dimlrophenolsulfonsaure uber- 
fuhren und diese nach Wasserzusatz mit NaNOi auf 140° erhltzen, so 
um 2 4 6 -Trinitro-phenol zu erhaltcn (Kohllk, 77 R P 67074, Frdl 
3, 804) Zur Darstellung von Pikrinsaure kann man auch eine Losung 
\un Phenol in Paraffinul mtneren (Gutlnsohn, D R P 121197, 

C 1901 II, 1171) Uber Hddung von Cyanwasserstoff bei der Ni- 
tnerung des Phenols s Skvlwetz, Poiz\r, Bl 6 , 490 — Phenol 35 
gibt beim Erwarmen mit AthylniLrat und ca 66 % iger Schwefelsaure 
auf 50° o-Nitro-phcnol und sehr wenig />-Nitro-phenol (N vtanson, 

B 13, 416) Phenol liefert auch mil Acetylnitrat (Pictet, Khotinsky, 

B 40, 1165) oder mit Benzoylnitrat (Irvncis, B 39, 3801) o- und p- 
Nitro-phenol 30 

Einwirkitng von Schwefe! ,von Halogeniden und Oryden des Schwefels, 
Selens und Tellurs Beim Erhltzen con 2 Mol -Gew Phenolnatnum 
mit 1 At -Gew Schwefel auf 180-200° wird 2 2'-Dioxy-diphenyldi- 
sulfid HO CoHi Si C 6 H 4 OH gebildet (Haitinger, Jlf 4, 166) 

harzig {adj)j resinous Dioxy-diplienyldisujfid (n ), dihy- 

droxydiphenyl disulfide 

1 medngerer, hSrerei, energischerer What is the force of the -er 
ending here^ See §13(2) 
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Chlorschwefel SCI2 gibt, in CS^Losung unter guter Kuhlung mit 
Phenol zusammengebracht, 4 4'-Dio\y-diphenylsulfid HO CsIL S 
CalL OH (TASSiNiVRi, G 17, 83) Das Produkt, das aus Phenol und 
Chlorschwefel bei 130-160° erhalten wird, kann zur Darstellung von 
S Schwefelfarbstoffen verwendet werden (3oc St Denis, D R P 113 
893, 120467, 131 567, C 1900 II, 797, 1901 I, 1130, 1902 I, 1384) 
— Phenol liefert bei Behandlung mit SO2 erne unbestandige Verbm- 
dung 5 (?) CbHsO+SOi (S 136) (Holzer, J pr [^2] 26, 463) Beim 
Uherleiten von SO2 uber Natnumphcnolat entsteht phenylschweflig- 
10 saures NaLrium CaHs O SOaNa (Scilvll, J pr [2] 48, 243) Thio- 
nylchlond lieferL mit Phenol 4 4'-Dioxj-diphen)'lsulfid (Tassinari, 
G 20, 363) Behandelt man Phenol in CS2-Losung bei 0° in Gegen- 
wart von AlCb mit Thionylchlorid, so erhalt man 4 4'-Dioxy-diphenyl- 
sulfoxyd (Smiles, Bain, Soc 91, 1119) — Geschwindigkeit der 
15 Sulfurierung des Phenols dutch eine Schwefelsaurc der Zusammenset- 
zung H2SO4 + H2O bei 50° Fulda, Ph Ch 6, 503 Behandelt man 
Phenol mit etwa der gleichen Mengc konz Schwefelsaurc odcr mit 
ca 1, 1-1,5 Tin Schwefelsauremonohydrat bei massiger Temperatur 
(15-20°, 35-40°), so erhalt man ein Gemisch von 0 - und ^-Phenol- 
20 sulfonsaure (Kerull, Z 1067, 199, J 1867, 637, Post, A 206, 64, 
P 8, 1548, Schultz, IciiENiiausm, 7 pr £2] 77, 113, Obehmillee, 
B 40, 3637, 41, 696), wahrcnd bei hoherer Temperatur (90-100°) 
ganz uberwiegend /i-Phenolsulfonsaure entsteht (Kek , B 2, 331, 
Post, A 206, 65, Schultz, Irn , J pr \_2] 77, 114, Paul, Z Ang 
25 9, 590, Obfrm , R 41,701, vgl Hazahd-Flam\ni), D R P 141751, 
C 1903 I, 1324) Mit uberschussiger 95 ‘ , iger Schwefelsaure (4 Tie ) 
erhalt man bei 90-100° (in 6-8 Stdn ) vorwicgend Phenoldisuhon- 
saure-(2 4), vielleicht daneben noch eine isomere Disulfonsaure 
(Oberm , B 40, 3631, 3640) MiL 4 Tin enter Schwefelsaure, welche 
30 2 Molekule SOa enthalt, erzielt man bei 6-8-stdg Ruhren bei 20-30° 
befriedigende Ausbeute an Phenol-disulfonsaure-(2 4) (Oberm , B 
40,3641, 41,701, vgl Kek,Z 1866,693, Engelhardt, Latschi- 
Now, Z 1868, 270) Erhitzt man Phenol mit etwa der halben Menge 
rauchender Schwefelsaure 3-5 Stdn auf 180-190°, so erhalt man be- 
35 trachtliche Mengen 4 4'-Dioxy-diphenylsulfon (Annaheim, A 172, 


zuBammenbnagea (r ), to bring to- pbenylschwefligsaures Natnuin, so- 
gether dium phenylsul&te [(factory 

beim tlberleiten, on the passmg over be&iedigend (adj ), satisfying, satis- 
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36, vgl Glutz, a 147, S3) Erhitzt man Phenol mit 5 Tin konz 
Schwefelsaure und Tin PjOs auf 180° (Senhofer, A 170, 110) 
Oder mit etwa der berechneten Menge Pyroschwefelsaure auf 100-110° 
(Arche, Eisenmann, D R P 51121, Frdl 2, 218), so erhalt man 
Phenol-trisulfonsaure-(2 4 6) Bei 2-3-stdg ErhiLzen von Phenol nut s 
4 Tin rauchender Schwefelsaure auf 100° bis 200° entsteht Phenol- 
tetrasulfonsaure (Annaheim, A 172, 33 Anm ) Durcb Einw von 
K2S2O7 auf Kaliumphenolat bei 60-70° entsteht das Kahumsalz des 
Schwefelsauremonophenylesters CjHs O SO3K (B\umann, B 9, 
1716, 11, 1907, // 2, 336) Uber Einw von Chlorsulfonsaure auf 10 
Phenol vgl Eng , La , 7K 1,111, Z 1869,297, Ma/uhowska, / 
pr 1^2] 13, 169, Klason, J pr £22 19, 236 Einw von Sulfuryl- 
chlorid auf Phenol s S 117 Einw von Sulfomonopersaure und von 
Kahumpersulfat s S 116 

Die Einw von SeOCli auf Phenol liefert Dio\>diphenylselenid 15 
HO CiiHt Se CnHi OH (Syst No 555a) (Mkhaelis, Kunckell, 

B 30, 2824) — Mit TeCb gibt Phenol ein Additionsprodukt 2CBHaO 
+ TeCU (S 136) (Rust, B 30, 2832) 

Einwirkung von Ammoniak und anorgamschen Ammomakderivatm 
Phenol gibt beim Erhitzen mit Ammoniak auf ca 220-280° Amlin 20 
(Lethlby, Chem N 16, 55) Beim Erhitzen von Phenol mil Chlor- 
zinkammoniak auf ca 300° cntstehen Amlin, Diphenjlamin und 
Diphenylather (Mehz, Weith, B 13, 1299, vgl Mlrz, Muller, B 
19, 2902) , Zusatz von Salmiak und Erhohung der Temperatur (auf 
ca 330°) steigert die Ausbeute an Amlin (Merz, Muller, B 19, 25 
2916) Einw von Natnumamid auf Phenol s S 116 Schuttelt man 
Phenol in Wasser bei Gegenwart von Ammoniak und etwas Sodalosung, 
unter Zusatz von etwas Hydroxylaminsalz als reaktionsbeforderndem 
Mittel, mit Wasserstoffsuperoxyd, so erhalt man eme '■ tiefblaue, das 
IndophenolHO CeHi N CoHj O (Syst No 1846) enthaltende Losung 30 
(WuRSTER, B 20, 2935, vgl Phipson, B 6, 823) Das Indophenol 
entsteht auch durch Zusatz von Ammoniak zu einer wassr Losung von 
Chinon und uberschussigem Phenol und Schutteln mit Luft (WUR ) 
tjber gemeinsame Oxydation von Phenol mit Aminen s S 131 — Phe- 

Dioijdiphenylselemd (n.), dihy- reaktionsbefbrdenid (adj ), reac- 

droxydiphenyl selemde tion-promoting 

gemeinsam (adj ), common, joint 


1 eme . . enthaltende Lifsung. See §1. 
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nol gibt mit Chloramin CLNHj wenig />-Aimno-phenol, das sich weiter 
m Indophenol umwandelt (Ursache der Blaufarbung phenolhaltiger 
Flussigkeiten mit NH 3 und Chlorkalklosung) (Raschig, Z Ang 20, 
2069) Reaktion zwischen Chinon-chlonmid und Phenol s S 125 
5 Emw von Jodstickstoff auf Phenol s S 118 Emw von Hydroxyl- 
amm und H 2 O 2 auf Phenol s S 118 Emw von Phospham auf Phe- 
nol s S 120 — Hydrazinhydrat gibt mit Phenol bei gewohniicher 
Temperatur und auch bei 1J0° eine unbestandige Doppelverbmdung 
(Cuhtius, Thun, J pr |^2] 44, 190) Beim Erhitzen von Phenol 
10 mit Hydrazinhydrat auf 220“ bildet sich wenig Phenylhydrazm 
(L HoFiMANN, B 31, 2910) 

Einmrkung von Phosphor, von Halogemden, Oxyden, Suljiden usw 
des Phosphors, Arsens und Anlimons Uber das Verhalten des Phenols 
beim Erhitzen mit rotero Phosphor vgl Wichelhaus, A 36,2944, 38 , 
1727 — Beim Erhitzen von Phenol mit Phospham auf 400° entsteht 
Diphenylamin (ViDiiL, C 189711 , 517, D R P 64346, Frdl 3 , 13) — 
Beim Erwarmen von Phenol mit etwas mehr als der gleichmolekularen 
Menge PCla auf 140° entsteht als Hauptprodukt Phosphorig- 
saurephenylesterdichlorid, als Nebenprodukt Phosphongsaurediphe- 
20 nylesterchlorid fNo-tck, A 218 , 87, 90, 91, Anschutz, Emery, A 
239 , 310) Beim Erhitzen von PCh mit 3 Mol -Gew Phenol bildet 
sich als Hauptprodukt Phosphorigsauretnphenylester (No , A 218 , 
96, An , Em , A 239 , 311) - — Phenol gibt beim Erhitzen mit ,,Phos- 
phortnsulfid ' Benzol neben wenig Diphcnylsulfid und emem Phos- 
25 phorsaurephenylester fPhosphorsauretriphenylester?) (Geutheh, A 
221 , 56) — Beim Losen von Phenol in Phosphorsaure (D 1,75-1,76) 
entsteht erne Verbmdung CeHeO -I- HjPOj (S 136) (Hoogewerff, 
VAN Dorp, R 21 , 354) Phosphorpentoxyd und Phenol reagieren 
unter Bildung von Phosphorsauremonophenyles ter und -diphenylester 
30 (Rembold, Z 1866 , 651, vgl Genvresse, C t 127 , 522) — Er- 
warmt man Phosphorpentachlond mit Phenol und destilliert das 
Reaktionsprodukt, so erhalt man Chlorbenzol und Phosphorsaure tn- 
phenylester (Williamson, Scrugham, A 92 , 317, Riche, A 121 , 
358, Glutz, a 143 , 183), und zwar entsteht als erstes Einwirkungs- 

Chloramin {n ), chloroamme gleichmolekulai (adj ), equal mole- 

CUorkalkloBung (/), solution of kulai 

chlonnated lime (bleaching- PbosphongsMurephenyleaterdiclilo- 
powder solution) rid (»), phosphorous acid phenyl 

Phospham (»), phospham, PN,H ester dicUonde 
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produkt von Phosphorpentachlorid auf (3 Mol -Gew ) Phenol Phos- 
phorsauretnphenylesterdichlorid, wenn man mcht hoher als 140° 
erhitzt, bei hoherer Temperatur (200° bis 210°) tntt dann Zersetzung 
unter Bildung von Chlorbenzol ein (Autenrieth, Geyer, B 41, 
151, 153) — Beim Erwarmen glcichmolekularer Mengen Phenol und 5 
Phosphoroxychlond entsteht als Hauptprndukt Phosphorsaurephenyl- 
esterdichlond, mit dem mehrfachen Mol -Gew an Phenol Phosphor- 
saurediphenylesterchlond, gleichzeitig bildet sieh bei der Reaktion 
Phosphorsauretnphenylester (J\cotisen B B, 1521) Letzterer 1st 
das Hauptprodukt, wenn man Phosphoroxychlond mit etwas mehr 10 
als 3 Mol -Gew Phenol langerc Zevt ' erhitzt (Heim B 16,1765, vgl 
Scin YPARELLi, G 11, 6d) Beim Schutteln von Phenol in 10% iger 
Natronlauge mit POCla entstehen Phosphorsaurediphenylester und 
Phosphorsauretnphenylester (Autenrieth, B 30, 2372) — Durch 
Destination von Phenol mit PDrj erhalt man Brorabenzol (Riche, A 15 
121, 359) — Erhitzt man Phenol mit V/i Mol -Gew Phosphorsulfo- 
chlond, so erhalt man Thiojihosphorsaurephenylesterdichlond 
CeHsO PSCI2 (MiciiAFLis, ScHROMr.LNS, d 326,206) BeimKochen 
von Phosphorsulfochlorid mit 3 Mol -Gew Phenol entsteht Thio- 
phosphorsauretriphenylester (Schwarze, J pr [2] 10, 227) Schut- 20 
telt man eine Losung von 3 Mol -Gew Phenol m uberschussiger 10% 
Iger Natronlauge unter guter Kuhlung mit 2 Mol -Gew Phosphorsul- 
fochlond, so gewinnt man Thiophosphorsaurcphenylesterdichlond 
und Thiophosphors«iurediphenyleslerchlorid ( 'Autenrieth, Hilde- 
brand, B 31, 1100) Bei 2-stdg Erwarmen emer Losung von 3 Mol - 25 
Gew Phenol in 15 bis 20 igcr Natronlauge mit 1 Mol -Gew 
Phosphorsulfochlorid auf dem Wasserbade, erhalt man Thiojihosphor- 
sauretnphenylester (Autenrieth, Hildebrand, B 31, 1100) Als 
Nebenprodukt entsteht bei der Einw von Phosphorsulfochlond auf 
wassr -alkal Phenollosungen Thiophosphorsaurediphenylester (Au , 30 
Hi , B 31, 1104) Bei der Destination von Phenol mit Phosphorpen- 
tasulfid werden neben anderen Produkten Thiophenol, Diphenylsulfid 
(Kekule, Szuch, Z 1867, 194, J 1B67, 628) und Thianthren 
(Graebe, a 179, 179), aber kein Benzol (Geuther, A 221, 57) er- 
halten 35 

Beim Emtropfen von AsCh in erne ather Suspension von Natnum- 

Embopfen (n ), dropping in, instilling 
1 iHngere Zeit See §13(4) 
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phenolat entsteht Arsenigsauretnphenylester (Fromm, B 20, 621) 
Erhitzt man 140 Tie Phenol mit 80 Tin Arsentnoxyd unter Entfer- 
nung des Reaktionswassers, so entsteht Arsenigsauretnphenylester 
(AuGtH, C T 143, 909, Lang, Mackey, Gortner, Soc 93, 1369) 

5 Phenol geht beim Lrwarraen mit Arsensaure in )>-Oxy-phenylarsin- 
Sdure uber {Hochster Farbw , D R P 205616, C 1909 I, 807) — 
ErhiUt man Phenol mit Antimontrioxyd unter Entfernung des Reak- 
tionswassers, so entsteht Antimonigsauretnphenylester (Mackey, 
Soc 9B, 60HJ 

ID Einwirkung sonshger anorganischcr Reagenzien auf Phenol Beim 
Erhitzen von Phenol mit 10 Tin Siliciumtetrachlorid auf 220-225° 
entsteht Orthokieselsauretetraphenylester (Hertkorn, if 18, 1679) 
Gibt man in ather Losung 1 Mol -Gew Phenol zu 1 Mol -Gew 
SiCLi, dann die Flussigkeit zu ather Losung von 1 Mol -Gew Me- 
15 thylalkohol, so gewinnt man Orthokieselsaure-methylesterphenyl- 
ester-dichlorid SiCl 2(0 CH 3)(0 CeHs) (Kipping, Lloyd, Soc 79, 
457) Bei der Umsetzung von Titan tetrachlond mit 4 Mol -Gew 
Phenol in Benzol unter Kuhlung entsteht die Verbindung Ti(0 CeHs)^ 
+ HCl (Schumann, B 21, 1079) Durch Zusatz von SnCU zu eincr 
20 Chloroformlosung von 2 Mol -Gew Phenol und nachfolgendes Kochen 
erhalt man die Verbindung (CeHs OliSnCU -t- HCl (Rosenheim, 
Schnabel, B 38, 2779) — Beim Erhitzen von Phenol mit geschmol- 
zener Borsaure entstehen die Ester CeHoOzB und CeHoOtBs (S 183) 
(H SCHIFF, A Spl B, 202) Bcim Erhitzen von 3 Mol -Gew Phenol 
25 mit 1 Mol -Gew BCb in Benzollosung im Druckrohr auf Wasserbad- 
temperatur entsteht Borsauretriphenylester (S 183) (Michaelis, 
Hillringhaus, A 31B,41) — Beim Erwarmen von 2 Tin Phenol mit 
1 T1 AlCb entstehen Benzol, Diphenylather und Xanthen (Syst 
No 2370) (Merz, Wlith, B 14, 189) Bei 1-stdg Kochen von 10 g 
3 a Phenol mit 13 g AlCb und 100 g Schwefelkohlenstoff erhalt man eine 
Verbindung CsHd O AlCU (Perrier, C r 122, 196, Bl [3] IB, 1181, 
vgl Claus, Mercklin, B 18, 2932) Durch Eintropfeh von 5 g 
geschmolzenem Phenol in 10 g AlBcj und Waschen des Produkts mit 
CS 2 erhalt man eine Verbindung A1(0 C6H5)3 + AlBra (Gustavson, 
35 3K 16, 242) Aluminiumphenolat zerfaUt bei der Destination in 
Tonerde, Phenol, Diphenylather und wenig Xanthen) (Vgl hierzu die 

sonshg {adj ), other Emtrbpfeln (« ), dropping m, instill- 

Tonerde (/), alumina mg 
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Arbeiten von Mohlau (B 49, 168 [1916], und von Russig (Z Ang 
32, 37 [1919]), die nach dem Literatur-Schlusstermin der 4 Aufl 
dieses Handbuchs [1 I 1910] erschienen sind ) (Gladstone, Tribe, 
Soc 41, 7, Cook, Am Soc 28, 615) — Bei der Lrocknen Destillalion 
von Calciumphenolat entstehen Diphenylcnoxyd und etwas Benzol 
(v Niedp,rhau&lrn, B 16, 1120) Beim Erhitzen von Phenol nut 
uberschussigem ZnCE auf 350-400° unter Druck gibt Phenol Diphe- 
nylather (Merz, Weitii, B 12,1925, 14, 187) Bei der Destillalion 
eines Gemenges von Natriumphenolat nut Natriummetaphosphat er- 
halt man Diphenylather, Phenol und etwas Xanthen (v Nil- , B 15, 
1123) — Aus kon? wassr Losung von Phenol und Queckailberacetat 
scheidet sich 0\yphenylen-bis-quecksilberacetat (HO)C6H!(Hg O 
CO CHOa a-b, in der Flussigkeit bleiben o- und />-0\y-phenyl-queck- 
silberacetat (Dimrotii, B 31, 2154, 32, 762, C 1901 I, 451) Die 
Mercunerung des Phenols in demselben Sinne erfolgt auch bei der 
Einw von HgO oder HgCU auf wassr Phenolnatnum-Losungen 
(Dim , B 31,2155, B 32,762, C 1901 1,451, v,gl Grutzner, Ar 
236, 623) Uber Einw von „MiLLONschem Reagens“ auf Phenol vgl 
Vaubel, Z Ang 13, 1125 

Schlusstermm (m), term, Literatur Mercunerung (/) mercurization 
— , final bibliographj list 
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CHEMISCHE PASSIVIERUNG 
Durch Sauren und Salzlosungen 

[Seite 315-319] 

Nur solche Sauren und Salzlsgg erzeugen im allgemeinen ohne 
Anwendung des eleklr Slromes Passivitat, die zugleich Starke Oxy- 
dahonsmittel sind, der Eintnll dcr Passivitat hangt bei den passi- 
vierenden Sauren von der Konz , bei den Salzlsgg von dem Gehalt an 
S freier Saure und der Konz ab Auch die Temp ist von grossem 
Einfluss 

Dutch Sal peletsaure 

Einfluss der Konzentration und Temperatur Konzenlrierte 
Salpelersaure erzeugt Passivitat, R Kjrwan („Essay on Phlogiston 
and the Constitution of Acids", London 1787, S 244, ,,Essai sur le 
0 phlogistique et sur la constitution des acides", Pans 1788, S 100), 
J Keir {Phil Tran 80 [1790] 359, Schw J 63 [1828] 151), H 
Bhaconnot (Ann Chim Phys [2] 52 [1833] 286, Pogg Ann 29 
[1833] 174), JEW Hehschel (Ann Chim Phys [2] 64 [1833] 87, 
Pogg Ann 32 [1834] 211, Phil Mag [3] 11 [1837] 329), Ch F 
S SCHONBEIN (Pogg Ann 37 [1836] 390, 590 , 38 [1836] 444, Phil 
hlug [3] 9 [1836] 53, Bibl univ 6 [1836] 177), A Mousson (BiW 
umv 6 [1836] 165, Pogg Ann 39 [1836] 330), H Buff (ijei Ann 
34 [1840] 252), W Beetz (Pogg Ann 87 [1846] 186), Ch Tomlinson 
(J Chem Soc 22 [1869] 141), L Varenne (C r 89 [1879] 783), 

110 
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E Ramann {Ber 14 Q1881] 14.10), H L Heathcote {Z phys Ch 38 
[1901] 368) 

Rauchende Salpeiersaure erzeugt ebenfalls Passivitat, J Keih 
(_Phil Trans 80 [1790] 359, Schw J B3 [1828] 163), G Wetzlar 
(Schw J 49 [1827] 489, BO [1827] 137), G Th Fechner {Schw J 5 
B3 [1828] 129), G S Ohm {Pogg Ann 63 [1844] 398), J M Ordway 
{Am J Sci [2] 40 [186.S] 316, J pr Ch 99 [1866] 366), L Varenne 
(C r 89 [1879] 783), s auch Tibclle weiLcr unten 

Verdunnte Salpeiersaure Beim Vcrd der HNOj-Lsg hort bei 
emer bestimmten Konz die passiviercndt, Wrkg aiif Die'iF Konzen- 10 
traLionsgrenze 1 st bei gegebcnem Eisenmatcnal stark v'uii der Temp 
abbangig Die Grenzkonz 1 st daduich charaktensiert, dass * bei ihr 
period Erscbemungen auftreten, derarl,^ dass das Eisen abwerhselnd 
aktives und passives Verb /eigt Vgl aucb ,,Periodische Erscheiimn- 
gen" S 342 15 

Dass * der Eintritt der Passu 1 t. 1 l von der Konz der Saure abbangig 
1 st, beobachteten bereits, ohne die Konz zu * bestimmen, G Th 
Fechner {Schw J B3 [1828] 129), A dl la Rive {Schw J B3 [1828] 
418) 

J F W Hersciipl {Ann Chim Phys [2] B4 [1833] 87, Pogg 20 
Ann 32 [1834] 215, Phil Mag [3] 11 [1837] 329) land, dass die Pas- 
sivitat m HNOa-Lsg (D = 1 399) bei Siedtbitze vtrschwindet — 
Ahnhch gibt E Millon (C r 14 [1842] 904, Pogg Ann B7 [1842] 
289) an, dass bei Zimmertemp HNO3 mil 4, 4^2 und mehr Mol H 2 O 
nocb passivierend wirkl, wahrend bei Erwarraung energischer Angnif 25 
erfolgt — Nacb M Martens {Bl Acad Belg 9 II [1842] 19, Pogg 
Ann B 8 [1843] 239) erfolgt bei gewohnl Temp bei D = 1 34 hef tiger 
Angnff 

Exakte Angaben uber den Passivierungsvorgang bei der Dichte D 
und verscbiedener Temp 30 

aufh&ren ( 11 ), to cease, to stop Siedehitze (/) bei — , at boiling 

Grenzkonzentratioii (/), concentra- heat 

tion limit Passmerungsvorgang (tn), passiva- 

abwechselnd {adv ), alternately, in- tion process 

termittently 

1 daduTch dass See §15(6) 

2 derart, dass, in such a way that 

3 Dass, the fact that 

4 ohne zu bestiimnen See §18(4) 
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D 

Temp 

VoKCANG 


Autor und 
Lttfratur 

1 3H 

1 IB 

31° 

32° 

Passivitat IriH ndch kurzer Zcit cm 
I'assivjtat LriU nicht mchr Lin 


J M Ordwav 
( Im J 
[2] 40 [1865] 
416, J pr Ck 
99 [1866] 366) 

1 42 

5S^ 

1‘assivjldt trill iiAch kur/tr /tit cm 


1 42 

36° 

Pdssivilal trill nitht mchr c\n 


J 42* 

H2‘ 

1‘iissiviLal trill nach kurzer /tit Lin 


] 42* 

nr 

Passuit it trill niLht mchr Lin 


1 W 

/immertemp 

I'tnoiUn 


L Vahenne 

1 4(» 


I'iissi\ierunR 

1 

{Ann Ckrm 
Phvi [5] 20 
[1880] 240, C 
r 90 [1880] 
918) 

1 21 

IS" 

AktivUit 


H Gautier, 

1 JH 

60° 



G Chaepv (C 
r 112 [1891] 
1452) 

140 

Zimmuttmp 

I'assivurunR 

1 

H L Hfath- 

1 2*; 

“ 

Kann htriils pis^iviercn 

1 

COTE (Z phw 

1 20 

1 


1 \k(iMtll 

) 

’ Ck 37 [1901] 
568) 


* In rauihciirlir ilpcu r<> Inn 


Die Ubtllansch gelirachten Angaben ' be/iehen sich auf gewohnl 
Eiscn (I'lussciien) — AuLh fur Eleklrolvteistn geben H L He\th- 
COTE {J Soc them hid 26 [l‘)07] 901), U R Kvvns (7 Chem Soc 
1927 1 016) tile gleichcn (irenzilithtcn 1 40 und 1 20 fur den Eintntt der 
5 PassivitaL bezv\ AkLiviUl an 

A Rin\rd (C r 79 [1(174] 159) slellt fest, dass der Einl:ritt der 
PassiviLit durth Herabgehcn /u ticfcren Tempp erleichtert wird 
— tiber den Einfluss \on Konz und Temp s auch T Andrews 
{Pr Roy Sac 49 [1H91] 120, A 43 [1891] 35H) 
o E S Hedges (7 Chem Soc 1928 972) beslimmt, ahnlich wie J M 
Ordwa\ {I c ), den Einfluss der Temp auf den Eintntt der Aktivitat 
ti bedeutet die Temp, bei der Gasentvi einsetzt, sie betragt 74 5° 

Penode (/ ), period, — n, (in) t, = t sub one (temperature) 
periods Gasentw = Gasentwickelung (/), 

Grenzdichte (f), density bmit evolution of gas 

Herabgehen (n ), going dot^n 

1 Die tabellariscb gebraebten Angaben, the data that have been brought 
together tn the table 
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bis 75 5° und ist von der HNOa-Konz unabhangig Bei der Temp 
tj geht Eisen m Lsg 


HNOj-Konz m % 

too 

99 

98 

95 

90 

t. 

74 5° 

74 5° 

75 5" 

74 5° 

75 0° 

t2 

86 5° 

85 0° 

85 0° 

77 5° 

75 0° 


Nach W A Hollis (Pr Cambridge Soc 12 [1954] 462) macht es einen 
Unterschied, ob das Eisen und die Saure getrennt erhitzt werden, 
oder ob das Eisenblech in der Saure erhitzL wird, in letzterem Falle 5 
erfolgt ' ein Umschlag zur AktivUat erst bei etwa 94°, wahrend im er- 
sten Falle schon bei 74“ heflige Gasentw einseLzt, auch besleht erne 
AbhangigkuL der krit Temp von der Reinhtit des Materials 

Zur Best der richtigcn Konzentrationsgrenzen 1 st auf ein schnelles 
Einfuhren des Probekorpers in die Saure zu achten, E S Hedges id 
(7 Chem Soc 1928, 970) Ein vorheriges Abspulen mit Wasser 1st 
zu vertneiden, da hierdurch der EintriLt der PassiviLat erschwert wird, 

H M Noad (PM/ Mag [1] 10 [1837] 276) 

Einfluss des Materials Die Art des Matenals isL fur das 
Auftreten der PassiviLat nicht ohne Bedeutung Die ursprungliche 15 
Ansicht von T Bergman (,,Opuscula Physica et Chemica", Upsala 
1781, Bd 3, S 140, ,,Kleine Ph>sische und chymische Werk.e“, 
ubersetzt von H Tabor, Frankfurt a M 1785, Bd 3, S 169), dass 
nur die Sorte des Eisens fur das Auftreten der Passivitatserseheinungen 
verantwortlich sei,® hat sich in der Folge als unrichtig erwiesen Das * 20 
von R Kihwan (,, Essay on Phlogiston and the Constitution of Acids", 
London 1787, S 244) beobachtete Ausbleiben eines Angnffs von konz 
HNOa-Lsg auf Eisenspane wurde noch von Berthollet in R KlR- 
WAN („Essai sur le phlogistique et sur la constitution des acides", 
Pans 1788, S 140) als eine Besonderheit des Stahls angesehen Das 25 

Eisenblech (w)i sheet iron, iron plate crweisen (i;), to prove, sich — aJSp 
Umschlag (tn), sudden change, to be found 

transition Ausbleiben (n), absence 

Abspulen (n ), rmsmg Eisensp^e {m pi), iron filings 

iinnchtig (adj), incorrect Besonderheit (/), peculiarity 

1 erfolgt erst, does not take place until Note meaning of erst as an 
adverb See §20 

2 iBt (es) auf zu achten, care is to be taken far a quick insertion of the 
testing substance (sample) into the acid 

3 verantworthch sei, was responsible Notice use of subjunctive in 
quoting statements See §10(1) 

4 Das Ausbleiben See §1 
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Unzutreffende dieser Ansicht geht bereiLs aus der Arbeit von J Keir 
{Phil Trans 80 [1790] d59, Schw J 63 [1828] 154) hervor ^ Eine 
Ahhangigkeit von der Art des Materials stellte bereits JEW Her- 
scHEL(4Bn Chim Phvs [2] 64 [18J3] 87, Pogg Ann 32 [1834] 215) 
5 fest ' Angelassencr Stahl wird von kalter und heisser HNOa-Lsg 
(D = 1 599) nicht angegriflen, sehr barter Stahl dagegen wird ange- 
griffen, vgl auch J P Joule (Phil Mag [5] 24 [1844] 106), J B 
Sendfhlnis (BI ioL thim [5] 16 [1896] 691, 17 [1897] 279), wei- 
tere Arbeiten ubtr den Einlluss des Materials s E Saint-Edme 
10 (C T 62 [1861] 910), J M Ordwvv t4>w J Sci [2] 40 [1865] 416, 
J pr Lh [1866] 166), L Varfnne (Ann Chim Phys [5] 19 
[1880] 251, 20 [1880] 240), M Corslpius (Dissert Munchen 1887, 
Hied Ann Bribl 1887, 272), T Andrews (Pr Rov Soc 49 [1891] 
122), H G Hilrs, a F Morcan (/ Am Soc 33 [1911] 1757) — 
15 Das Verb vcrsehicdcncr Liscnsorlen ist me ganz einheitlich, H L 
HfATiK'OTE (7 S'of Chem Ind 26 [1 '107] 900) 

Fern verteiltes Fe wird schwerer passiv als kompaktes, W Heldt 
(/ pr Ch 90 [1861] 266) 

Einfluss der Bewegung Nach C W Bennett, W S BURN- 
10 HAM. (Trans Am Eledrothem Soc 29 [1916] 217, Z Elektroch 22 
[1916] 590) wird roLiercndcs Eiscn in HNO'.-Lsg (T) = 1 40) mcht 
passu, wahrcnd cs in Ruhe passiv wird Nach W Kistiakowsky 
(Nernst-I'cstsihrijl, Halle a S 1912, S 215) dagegen beeinflusst Be- 
wegung das Potential in cinem ■“ fur den LinLritL der Passivitat 
IS gunstigen Sinne — Passives h isen wird durch Rotieren in konz HNOs- 
Lsg (86' „ ig) aktiv Bei 3000 Umdrehungen/min Lritt nach 50 Sek 
Aktivitat ein, E S Hedges (J them Soc 1928, 671) — Nach 
Z C MuTAFTSemEw (Z Elektroch 36 [192'1] 861) ergibt sich aus* 
den in der Arbeit angefuhrten Zahlen, dass Ruhren in HNOj-Lsg 
30 von D = 1 2 ein rascheres Inlosunggehen des Eisens bis zu 5 Std 


Unzutreffende (n ), incorrectness 
angelassen [p adj), annealed 
me (adv), never 
rotierend (adj ), rotating 
gilnstig (adj ), favorable, benefiaal 


Umdrehungen/min = Umdrehungen 
je Minute, revolutions per minute 
anfuhren (v), to quote, to cite, to 
mention 


1 hervor, read with geht, fest, read wi th stellte See (8 

2 m einem gllnstigen Smne See §1(5) 

3 aus den angefuhrten Zahlen See §1 
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bewirkt, von' 5 Std ab bis 24 Std ergibt sich kem Unterschied mehr 
zwischen geruhrter und nicht geruhrter HNOa-Lsg 

Nach P DE Regnon (C r 79 [^1874] 299) ist es zweckmassig, das 
Eisen am FlussigkeiLsspiegel abzudecken, da sonst der eingetauchte 
Tell durch elektrolyt Kurzschluss mit noch nicht passiven Eisen- j 
flachen beim Ruhren aktiviert werden kann, vgl hierzu auch 
G Wiedemann (,,Lehrbuch der Elektrizitat“, Braunschweig 1883, 

Bd 2, S 819), H L Heathcote (7 Soc Chem Ind 26 [1907] 899) 

Chenuscher Angnff vor und wahrend der Passivitdt Dem 
Eintntt- der Pdssivitat geht stets ein chem Angnff voraus Es^liegenio 
hieruber BeobachLungen vor von A J Maass {Bl Acad Belg 6 
II [1839] 438), von A Renard (C r 79 [1874] 159) fur HNOa-Lsgg 
von D = 1 35 bis D = 1 38, von L Varenne {Ann Chim Phys [5] 

20 [1880] 240, C r 90 [1880] 998), der zugleich findet, dass die* 
bis zum Eintntt der Passivitat erforderliche Zeit mit zunehmender 15 
Konz abnimmt und bei ' starker konz HNOj-Lsg kaum merklich 
■wird, s weiterhin E Ramann {Ber 14 [1881] 1431), H Gautier, 

G CiiARPY (C r 112 [1891] 1451), H L Heatiicoie (Z phys Ch 
37 [1901] 368, J Soc Chem Ind 26 [1907] 902) 

Auch im passiven Zustande selbst 1 st noch eine gennge Auflosung 20 
nachweisbar A Schfurer-Kestner {Re pert Chim pure 4 [1862] 
161) beobachtete bei langerem Stehenlassen " von Eisen in rauchender 
Salpetersaure die Entstehung von Fe-NiLrateii, E L Nichols, W S 
Franklin {Am J Sci [3] 34 [1887] 420) finden, dass sich das Fe 
trotz des passiven Zustandes langsam lost, s iemer W Belck (Dis- 25 
sert Munchen 1888), H L Heatiicote (7 Svc Chem Ind 26 [1907] 
907) 

Nach H Gautier, G Charpy (1 c ) finden bei der Dichte D der 
HNOrLsg die im folgenden angegebenen durchschnittlichen Gewichts- 
verluste fui je 24 Std in Prozenlen des ursprunglichen Gewichts statt, 30 

Kurzschluss (?»), short circuit durchschnittlich {adj), average 

Eiseuflache (/ ), iron surface Gewichtsverlust (m ), loss m weight 

1 van fi Std ab, from five hours 

2 Dem Eintntt, governed by Torausgebt. 

3 Es liegen vor See {9 

4 die eiforderhche Zeit See §1(5) 

5 bei starker konz HN Oj-Lsg , unlh an BNOa solution that is more 
{strongly') highly concentrated Notice that starker here is used adverbially 

6 bei langerem Stehenlassen, on fairly long immersion 



110 CHEMICAL AND TECHNICAL GERMAN 

wobei a den Durchsehnitt der ersten 2 Tage, b den der ersten 10 Tage 
bedeutet 


D 

1 28 

1 34 

1 38 

1 48 

1 S3 

a 

0 82 

0 7S 

0 29 

0 34 

5 80 

h 

0 59 

0 45 

0 25 

0 33 

S 75 


Fur 0 21 g Fe m 10 cm^ HNOj-Lsg verschiedcner Dichte D fur 
zwci verschieden reine EisensorLen im passiven Zustande, und zwar fur 
5 das mit Pi bezeichnete rcduzierle Eisen und das mit ej bezeichnete 
EiscnpuKer \on Kviiluaum, ergeben sich folgende Gewichtsverluste 
in g 

ZeitiriMin 10 120 .100 600 900 U40 

e. fD = 1 19) 0 0(KX)5 0 001'! 0 OOlS 0 0065 0 0090 0 0196 

e, (D = 1 42) 0 00(HK) 0 0014 0 WH4 0 OOSO 0 0093 0 0160 

e, (D = 1 42) 0 00000 0 0012 0 0032 0 OOSO 0 0093 0 0162 

Z C, Mutai TicniEW {Z Elektroch 36 [19293 861) 

Nachtraghches Anhalten der Passivitat Der passive Zustand 
lo bleibt, wenn das Lisen nachtraglich in baure a on einer solchcn Verd 
gfbraclil wild, die dcii passiven Zustand an sich nicht hervorzubnngen 
in der Lage ist, noch einc gfwissL Zeitlang erhalLen — Nach L Va- 
RF.NNE ( Inn Chm J'liys [5j 20 [18803 245, C r 90 [18803 1000) 
bleibt die in HNOi-Lsg von I) = 1,42 er/eugte Passivitjt in Pruflsgg 
J 5 verschiedtnor IJichLe verschieden langt erhallcn, Abhangigkeit der 
PassivUatsdauer t in Sid von der Dichte D dtr HNOj-Lsg 

D 13 1 28 1 26 1 16 

I 264 120 32 12 

Nach M MiTcnvN {Z Rltklroch 9 [19033 452) bleibt in konz 
HNOi-Lsg passivierles Eisen in HNOi-Lsg von D = 1 2 wochcnlang 
blank — Die BestandigkeiL der Passivitat vvird durch wiederholtes 
so Herauszieheii aus der passiv lerendcn Saure und Wiedereinlauchen er- 
hohl, J F W HlhSchel ( 1k« Chm P/iys [23 64 [18333 87, 

Anhalten (n), endurance, continu- wochenlang (ado ), for weeks 
ation blank (adj ), shining, bright 

Lage ( 1 ) in der — sein (lu), to be Bestandigkeit ( f ) , continuance, con- 
in a position (to) stancy, permanency 

Zeitlang (f) erne — , a while, for a Herausziehen (ti ), removal 

time Wiedeieintauchen (» ), redippmg, 

lange (iidv), a long while, versclue- re-immersion 
den — , a different length of tune 
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Ann 321^1834] 214, Ph-d Mag Q3] 11 £1837] 329), Ch F Schonbeim 
{Pogg Ann 38 [1836] 444), W Heedt (/ pr Ch 90 [1863] 274), 
vgl hierzu H L HEAmcoTL (Z phys Ch 37 [1901] 368) — Nach 
E Saint-Edme (C t 61 [1860] 507) kann durch das Antrocknen in 
Luft auch nach Emtauchen in noch nicht passivicrende HNOa-Lsg 5 
das Fe fur diese Saure passiv werden, wobei * es die fur die Passivitat 
charaktenstische ” mattweisse Farbe annimmt In HNOj-Lsg 
(D = 1 4) passiviertes Eiscn wird in Luft wieder aktiv, wobei * die 
hierzu erforderlichen Zeiten stark variieren, H L Heathcote (7 
Sac Chem Ind 26 [1907] 907) Auch nach U R Evans {Techn 10 
Publ Am Inst Min Metallurg Eng 1929 Nr 205) wird das m konz 
HNOj-Lsg passivierte Eisen beim Antrocknen in Luft wiedcr aktiv, 
s auch U R Evans (7 Chem Soc 1927 1036) 

Elektrol>t-bezw 4rmco-Eisen, das 30 Min lang^ in 5% igcr al- 
kohol Salpetersaurelsg gcaUt wurde, wird nach T Fujiiiara {Chem 15 
Met Eng 32 [1925] 810, 7 Iml Eng Chem 10 [1926] 62) von 
desL Wasser in COa-freier Atmospharc nicht niehr angegriffen, wah- 
rend bei Anwescnheit von CO 2 sich in 10 bis 20 Mm Rost bildet 

Uber die niituntcr glcichzeitig auftretendc mechanische aktme- 
rende Wrkg bcim Einblascn von Luft und anderen Gasen oder bei 20 
plotzlicher Entfernung des Fe aus der passivicrenden Saure s unter 
Aktivierung ,,Auf raechanischem Wege" S 332 

Einfluss von Zusatzen Anwescnheit von HNO 2 bezw NOz in 
verd HNOrLsg erschwert bezw verhindert den Eintritt der Passivi- 
tat, J F W Herschel {Ann Chim Phys [2] 64 [1813] 87, Pogg 25 
Ann 32 [1814] 211, Phd Mag [1] 11 [1817] 129), W Beftz {Pogg 

Ann 67 [1846] 186), W Heldt (7 pr Ch 90 [1863] 284), vgl auch 

M LE Blanc (Z Eleklroch 6 [1899-P)00] 476), A Klemenc (Z 
Eleklroch 32 [1926] ISO) 

In Gemischen von HNO 3 und HzSOi kann Passivitat eintreten, 30 
J F Daniell Trans 126 [1836] 114), Boutmy, Cilateau (Cos- 
mos 19 [1861] 117) — Nach W Heldt (Ic) kann die aktivierende 
Wrkg von NOz durch Beigabe von FeSOj, das NOz absorbiert, auf- 

mattweiSB {adj ), dull white itzen (»), to corrode 

Antrocknen (» ) beun — , on drying Beigabe (/), addition 


1 wobei See §16(4) 

2 charakenstische See §1(5) 

3 30 Mm lang, far jo minutes 
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HR 

gehoben werden — W Beetz (1 c S 189) sieht die Wrkg konz 
HiSOt-Lsg darin, dass ‘ sie der HNOo-Lsg Wasser entzieht, so dass 
infolge der sLarkeren Konzentnening der HNOa-Lsg die Passivitat 
leiehLer einlntt — liber die schutzende Wrkg von Nitriersaure vgl 
5 A Voigt (,,Die Herstellung der Sprengstoffe" in Monographien uber 
chemisch-lechniiche Fabrikahonsmethoden, Halle a S 1913, Bd 32, S 
139), R Escales (,,Nitro-Sprengstoffe“, Leipzig 1915, S 92, 93), 
P Gunther (,,Laboratonunisbuch fur die Sprengstoffindustrie" in 
Laboraloriumsbucher fur die chemische und verwandle Industrie, Halle 
loa S 1921, 24, S 10) 

HNOa-Lsg von D = 1 4 greift auf Zusatz von festem KNO2 oder 
Fe(N03)a Elektrolyteisen nicht an, U R Evvns [J Chem Soc 1927, 
1037) 

tiber das Auftreten von PassiviUt in verd alkohol Lsg von HNOa 
15 s T Fujihara {Chem Met Eng 32 Q925] 810, J Ind Eng Chem 
Ifl [1926] 62) Nach C Benedicks, P Sederjiolm {Z phys Ch A 
138 [1928] 124) kann auch sehr verd HNOa-Lsg passivicrend wirken, 
wenn durch Zusatz einer organ FI , wie Athylalkohol, der Dissozia- 
tionsgrad der HNOa-Lsg gcnugcnd stark zuruckgedrangt wird, s 
20 hierzu auch U R Evans (/ Chem Soc 1930, 478) 

VERHALTEN VON EISEN GEGEN WASSER 
U nterwasseh-Korhosion 
Reines Wasser 

[SeiLe 385-188] 

Die Ansichten uber die Frage, ob Eisen m luftfreiem reinem Wasser 
rostet, Sind vieKach geteilt Das Urteil hieruber war fruher meist 
dadurch beeinflusst, dass * man nicht slreng zwischen dem priraaren 
Vorgang der Auflosung unter Bildg von losl Eisen (H)-hydroxyd und 
25 dem sekundaren “ unterschied, der unter der Emw des Sauerstoffs 

Nitnersaure (/), nitnc sulfuric acid UnterwasBer-Korrosion (/), under- 
la mixture of concentrated HaSOj water corrosion 
and HNOj) stieng {adv ), stnctly, sharply, 

SprengBtoff (m ), explosive closely 

FI = Flusaigkeit (/), fluid, liquid 

1 dann, dass See §15(6) 

2 dadurch , dass See §15(6) 

3 dem sebuniUren, supply Vorgang, the secondary one 
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zur eigentlichen Rostbildg , d h zur sichtbaren Abscheidung von 
unlosl Eisen (III)-h>droxyd fuhrt Ausserdem wurde fast unmer der 
Einfluss der Begleitstoffe des Eisens vernachlassigt, erne Schwieng- 
keit hegt auch m der Beseitigung der letzten Spuren von O, gegen den 
das von Wasser bedeckte Fe uberaus empfindhch ist, E Heyn, s 
O Bauer (MiU Materialpr 26 (^1908] 6 ) In der altesten Literatur 
fmdet sich vorwiegend die Meinung vertreten, Eisen werde^ durch Was- 
ser allem mcht angegnffen, Hall (/ Roy Inst 7 [1881] 55), M Meyer 
(Erdmann J techn okonom Ch 10 [1831] 2 H), R Mallet 8th 
Brit Assoc 1B3B 253), R AmE. (Minutes Fr Inst Civil Eng 4 [1845] lo 
323), M Trauul (Bcr IB [1885] 1877), I Spemnrath (Verh Ge- 
werhefl 74 [1895] 245) 

Viel sp, Iter hat W R Wiiitnev (/ Am Sol 2B [1903] 394) zuerst 
fesLgestellt, dass zwar em sichtbarer AngnfF nichl festzustellen ist, 
solange die Luft fernbleibt, (lass aber dann beim Zutntt von Luft die 15 
FI durch Rostbildg getrubtwird W R Dunst^NjH A D Jowett, 

E Goulding (J them Soc B7 [1905] 1557) konnten diese 
Beobacbtung mcht Ijeslatigen, dagegcn stdUen ^ W H Walker, 

A M Cedlrholm, L N Blint (/ 4m Soc 29 [1907] 1251) die Los- 
hchkciL dcs Fe in rcinem Wasser schon nach kurzer Einw unzwei- 20 
deutig fcst, ebenso A Cushlivn (E/cifrotAew Met Ind B [1907] 257, 
365) Auch die Verss von E Hlvn, O Bwer (1 c) zeigten, dass 
Ivisen hei Aiisschluss dcs bauerstoffs von desL Wasser gelost wird 
Nach V AivDSTROM (Z anorg Ch 69 [1911] IS) zeigt von alien gelosten 
Gasen sorgfaltig befreites dcst Wasser einen quahtativ nach-weisbaren, 25 
wenn auch sehr genngen Angnff, der sich bei Anwendung von Lei- 
tungswasser mcht vcrstarkt Ebenso J W Shipley, I R McHaffie 
(Canad Chem Metallurg 8 [1924] 121) und K Inamura (Sci Rep 
Tdhoku 16 [1927] 981) 

Der Angnff des Metalls auch bei Luftabschluss durch Entsendung 30 
von Fe -lonen in die Lsg unter Bildg von Fe (Il)-hydroxyd wird 
jedenfalls infolge der genngen H -Konz des Wassers sehr langsam vor 

fembleiben (» ), to remain away, to verst&rken (» ), to strengthen, to in- 
be absent crease, to augment 

Zutntt (m ), entry, access Entsendung (/), sending off 

1 werde mcht angegnSen Why is the subjunctive used here? 

See SIO(I) 

2 stellten read with feat See §S 
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sich gehen Im ubrigen ist die Losungsgeschwindigkeit abhangig von 
dem Grade der ReinheiL des Eisens und von der Loshchkeit des gebil- 
deten Fe(OH )2 

Beim Inlasunggeben des Eisens nacb 

Fe + 2H ^ Fe + Hi 

5 unter Bildg des ‘ praktiscb in der Lsg vollstandig dissoziierten Hy- 
droxyds wird das Gleicbgewicbtspotential des Fe gegen die Lsg edler, 
das des II uncdler, und der Vorgang kommt zum Stillstand, wenn beide 
EK den gleirben Wert baben, E He\n, O Baufh (Mitt Materialpr 
2B [I'JIO] 02) — F FotnsTLR (Z Fiektrnch 16 [1910] 982, Anmcr- 
10 kung 1) bereebnet aus der Losbehkeit des Fe(0H)2 die EK von kom- 
paktem Eiscn gegen eine gesatt Lsg von Fc(OH )2 zu -0 54 V und 
die EK des Wasserstoffs gegen cine solcbe Lsg zu -0 57 V Die 
Triebkraft der Rk ist also jedenfalls sebr germg Neuerdmgs hat 
W PvLMVER (Korrosion Mclallschulz 2 [1926] 58) die Rechnung mit 
15 Hilfe genauer Loslichkeilsbestst durchgefuhrt Die Loshchkeit von 
Fe(OH )2 in Wasser betragl bei 18° 1 1 x 10-‘ Mold, die EK des 

Eisens gegen die gesatt Lsg betragl dann -0 S7 V, wahrend die EK, 
die erforderlich ist, um H aus der Lsg auf Fc abzuscheidcn, unter 
Berucksichtigung der Uberspannung des H, 0 65 V betragt Die - 
20 fur das Inlosunggchcn dts Metalls geltende Grundbcdingung rFe 
>£H isl also nicht erfullt Das so gewonnene Ergebnis, nacb dem 
Eisen von Wasser bei gewohnl Temp nicht angegriffen wird, kann 
aber nur fur den praktiscb kaum realisierbarcn Grcnzlall tines chc- 
misch und mechamsch vollkommcn homogenen Metalls Geltung baben, 
25 so dass eine vollkommene Unangrcifbarkcit nicht behauptet werden 
kann Uber den Eintluss der Oberflachenbcschaffenhcit s S 592, 
uber die Wrkg von Begleitstoffen den Abschnitt ,,Einfluss der 
ZusammenseUung des Eisens" S 591 

Einfluss des Verteilungszustandes Em besonderes Verb zeigt 
30 feinverteiltes, insbcsondere pyrophores Eisen gegen Wasser Die 
im ubngen, moreover Oberflachenbeschaffenlieit (/), sur- 

tlberspannimg (f), overvoltage face condition 

Grenzfall (m ), limiting case Verteilungszustand (m), condition 

Geltung (/) — baben, to be valid of dispersion (division) 
tTnangreifbarkeit (/), resistance to pyrophor (adj), pyrophonc 
attack or corrosion 

1 des dissozuerten Hydrozyda. See §1 

2 Die geltende Gmndbedmgung See §1 
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hohe Aktivit<it, die es auch bei gewohnl Temp betatigt, indem es 
mehr oder wemger lebhaft H entwickelt, ist wahrschemlich auf die 
grosse freie Oberflache solcher Pulver zunickzufuhren Inwieweit 
auch eine Adsorption von Sauerstoff an dcr Oberflache mitwirkt, ist 
aus den Angaben der Literatur nicht mit Sicherheit zu erkennen 5 
Vgl hierzu S 21d, 220 — Nach L Thoost, P Hautlifuille (C r 
BO []1S7S] 791) zersetzt Eisinpulver, wie man es durch Red von 
Fe(OH)] bel niedngcr Temp erhalt, Wasser ziemlich schnell bci 
gewohnl Temp , schnell bei 100° Diese Rk wird bei Ggw von Hg 
sehr stark beschleunigt, W van Rijn (Chim Weikbl 6 [190H] 1) 10 
Eine H-Entw lass t sich nach S Birnie (f Trcni Weckbl 4 f 1907] 291) 
sugar noch beim Behandeln von Blumcndraht mit sd Wasser beo- 
bachten 


Naturhche Wasser 

Unter „naturlichc Wasser" wcrden alle ‘ in der Natur vorkommen- 
den Wasser verstanden, die in Beruhrung mit Eisen Korrosion verur- 15 
sachen konnen, also \orwiegend die Gtbrauchswasser, wie Brunnen 
und Leitungswasscr, Tnnkwasser usw , wahrend Meerwasser als 
ausgesprochenes Sal/wasscr im Absehnitt ,,Verhalten von Eisen 
gegen wassrige Losungen \on Sal/en“ S 59S bcruiksichtigt wird 

Die naturlithen Wasser umfassen, entsprcchend ihrcr schwach 20 
alkalischen, neutralen bis sehwach sauren Rk , ein ziemlich weites 
Gebiet vcrschiedcner H -Konzz , das etwa zwischen den Grenzen der 
pn-Zahlen 9 nach der alkalischen und 4 5 nach der sauren Seite liegt 
Das Verb solcher Wasser gegen Eisen wird wesenthch bestimmt durch 
die Konz des im Wasser gelosten SauerstolTs und der freien und ge- 25 
bundenen Kohlensaure — 1st- dagegen der Zutntt von Sauerstoff 
ausgeschlossen, so wachst die Angriffsgeschwindigkeit direkt pro- 
portional der H -Konz, J Tillmvns, B Klarmann (Z ang Ch 
36 [1923] 94), J W Shivlfv, I R McHafiif (Canad Chem Melal- 
luTg 8 [1924] 121, J Sac them Ind Trans 43 [1924] 599) jo 

betShgen (f), to manifest Brunnen (m), well, spring 

inwieweit (canj ), how far Meerwasser (n ), sea water 

nutwirken (d), to take place simul- ausgesprochen [adj), pronounced 
taneously Zutritt (m), access, entry 

1 alle vorkommenden Wasser See §1 

2 Ist ,50 See §2 
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EmiluBB des Sauerstoffs Der^ im Wasser geloste oder hinein- 
diffundierende Sauerstoff ist der eigentliche Trager der Rostwirkung 
Seme Emw fuhrt zur OKydation des zweiwertig gelosten Fe zu drei- 
wertigem und zur Abscheidung von Eisen (Ill)-verbb , die als Rost 
5 auf dem Metall als gleichmassige Deckschicht haften oder ungleich- 
massig auf der Oberflache vertcilt sind, zum Teil auch sich als Nd 
m der FI absetzen Dass die typische Rostwirkung durchaus an 
die Ggw von O gebundcn ist, wird jetzt allgemein anerkannt S die 
dlteren Arheiten von M Traube {Bcr 18 [1885] 1877), I Spennrath 
lo {Verh Gewerbjl 74 [1895] 245) und insbesondere E Heyn {Mitt 
techn Versuthsanst flrrlm 18 [1900] 38), E Heyn, O Bauer (Mi W 
Materialpr 26 [1<X)8] 1) Fur die Geschwindigkeit des Rostens und 
semen Verlauf sind massgebend die Konz des Wassers an Sauerstoff 
und die Art der Zufuhr 

IS Die H -Konz der naturlichen Wasser, Ph = 9 bis 4 5, spielt nach 
R E WiLbON {hid Eng Chem 16 [1923] 127) und nach G W Whit- 
man, R P RubSEiL, V J Aetieri {Tmi Eng them 16 [1924] 665) 
keine wesentliche RoUe, weiin der Sauerstoff gehalt konstant bleibt 
Vgl S 379 Nach J U Bwus {them Met Eng 32 [1925] 874) 
20 verlauf t die Oxy datum bei Ph - 6 langsam, und der Rost wird in das 
Wasser diffundicrt, wahrend cr bei p^ = 8 5 auf der Oberllache des 
Eisens abgcschieden wird und dort eine Deckschicht bildct Dass die 
H -Konz m sauerstoffhaltigcn Wassern im Gegensatz zu dem Verb 
der Sauerstofffreien - nichl direkt von Einlluss auf die Rostgeschwin- 
25 digkeit 1 st, stcllen auch J Tillmans, P Hihslh, W Wuntraud 
{Gas -Wasserfach 70 [1927] 845, 877, 898. 919) lest Ist Sauerstoff im 
tlberschuss vorhanden, kann er die Korrosion vollstandig verhindem 
Diese Passivierung 1 st von der H -Konz in dem Sinne abhangig, dass 
sie bei alkal Rk leichter emtntt und bestandiger 1 st als bei saurer “ 
30 Vgl auch unter ,,Passivitat“ S 324 

Einen typischen und besonders anschaulichen Fall der Wrkg des 

hinelndiSundierea (r), to diffuse Zufuhr (7), supply, addition 
into unschauhch [ndj ), plain, clear, 

masBgebend {adj ), determinative, visible 
decisive 

1 Der Sauerstoff See SI 

2 der Sauerstofffreien, 0 / those {the waters) free from oxygen 

3 als bei saurer (Hk ), than with an acid one {reaction) 
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O beschreibt E Heyn (1 c ) gelegenthch der Unters emer * durch den 
Rost zerstorten Heizschlange in einem Warmwassererzeuger Das 
Eisen wird an den Stellen besonders stark angegnffen und mit emer 
schwammigen Rostschicht uberzogen, an denen sich vorzugsweise 
Luftblasen ansammeln Die Moglichkeit hierzu hangt von der Art s 
der Apparatur und der Art der Luftzufuhrung ab Taucht ^ das Fe 
nur teilweise in das Wasser ein, so isl die unmiLtelbare Einw des 
atmosphar O an der Beruhrungsslelle Wasser /Lu£t/Fe von grosser 
Bedeutung Nach W H Walker, A M Cederholm, L N Bent 
(/ Am Soc 29 [[1907] 1251) 1st die Geschwindigkeit der Korrosion lo 
proportional dem Partiildruck des O im Gasraume 

Ebenso E Heyn, O Baufh {Mitt Material pr 26 [1908] 5) Die 
Erhohung des Partialdruckes kann erfolgen durch Druckerhohung 
und durch Erhohung des O-Gehalts der Luft Remes 0 musste ® 5 
mal so"* stark angreifen wie Luft Da sich die Loslichkeiten von N 15 
zu O in Wasser verhalten wie 1 1 9, so wird beim Erhitzen von nut 
Luft gesatt Wasser cm wesentlich 0-rcichcrcs Gasgemisch abgegeben, 
als der Zus der atmosphar Luft entspncht Sammelt sich dieses 
Gasgemisch in Form von Luftsacken, z B m eincm unter Dnick ste- 
henden Dampfkcsscl, so kommcn die bcidcn obengenannten Einlfusse 20 
fur die Erhohung des 0-Parlialdruckes und somit fur die Verstarkung 
des Rostens in Betracht Die Iineare Beziehung zwischen dem O- 
Partialdruck und der Rostgeschwindigkeit verwendet V DuFtEK 
{Korrosion Metallsckutz 2 [1926] 183) zur Beurteilung der Rostneigung 
von Stahlen 25 

Zu dem gleichen Ergebnis, dass die Menge des in Wasser abkor- 

gelegenthch {adv), on the occasion Benihnmgsstelle (/), point of con- 
(of) tact 

Heizschlange (/), heating cod Gasraum {m ), gas space, gas volume 

Warmwassererzeuger {m), hot Luftsack (m ), air pocket 

water heater [like Veratgrkung (/), strengthening, in- 

schwamnug {adj ), spongy, sponge- crease 

Luftblase (/), air bubble Rostneigung (/), tendency to rust, 

Apparatur (/), apparatus propensity to rust 

Luftzufilhrung (/), supply (feeding) abkorrodiert odj ), corroded 

of air 

1 emer . Heizschlange See §1 

2 Taucht , BO See §2 

3 mbsBte See §10(4) 

4 BO stark wie, n hat does so 4 - -I- wie mean 7 
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rodierten Fe in einem besLimmten Verhaltnis zu dem Gehalt des 
Wasiers an gelostem O steht, kommt V Andsthom (Z anorg Ch G9 
Q910] 10), indem ' er Eisenplatten von bekannter Oberflache unter 
Ausschluss von Luft in Wasser von bekanntem O-Gehalt bnngt 
5 — Auch beim RosLen von mit heissem, 0-haltigem Wasser geftillten 
Rohren, kommt dem 0-GehaIt die Hauptwrkg zu, denn das ursprung- 
brh im Wasser vorhandene O wird beim Rostprozess vollkommen 
vom Eistn absorbiert, J W Conn, G Donzill (/ Soc Chem Ind 
33 [1914] 401) 

lo G ScmKORH {Korronon Mclatlschuh 4 [1928] 244) findcL, dass die 
Rostgeschwmdigkeit im Gebiete von 0 2 bis 5 Atm ein Maximum bei 
etwa 1 Atm zeigt 

Uber Korrosion an emer Kuhlanlage, verursacht durch hoben O- 
Gehalt des Kuhlwasscrs benchtcl L L Jxckson {them Met Eng 
J5 26 [1922] 60) 

Sehr bedcutsam isl dit Verltihing da Saucntofi im Wasser, mso- 
fern zwischen dtn verschieden belultcten Stcllcn des Fe elektrische 
Spannungsunterschiedc auftreten, wobci die wenigcr mil O in He- 
ruhrung kommenden Sullen dcr Fc-Obcrfl.iehe anodiseh werden und 
30 mfolgedessen suh liisen, wahrend die - starker belufteten als Kathoden 
vor dem AngritT gesehutzl werden Versehiedenartige Htluflung ist 
gegebtn, wenn Fremdkorptr (Sand, Kesstlstem) aul der Lisenober- 
flaehe haflcn, wenn sich Hussigkcitslropfen darauf beflndcn, Oder 
wenn die Oberllathe uneben isl Schon durch Schmirgeln entstandene 
25 Kratzstellen xermogen in dicsem Sinne zu wirken Auf diese Weise 
konnen ortliche Anf.essungen bis zur Entstchung xon Lochern zu- 
stande kommen, U R Evxns {Met Ind London 23 [1921] 248, Pr 
Camlnxdgc Soc 22 [1924] 54, Ind Eng Chem 17 [1925] 561, J Inst 
Met 30 [1921] 210) — Her Emfluss dcr Verleilung des O zeigt sich 

Eisenplatte (/), iron slab, iron plate mfolgedessen (prip), consequent^ 
zukommen {v + dat), to be due to Schmirgeln (» ), rubbing, polishing 
Gebiet (n ), region with emery 

Kilhlanlage ((), condensing (refrig- Kratzstelle ((), scratched place 
eration) plant ortlich (arf; 1, local 

belilftet (/I ik/j ), ventilated, exposed Anfressung (/"), corrosion 

to the atmosphere zustande (iirfr ) — kommen, to 

anodiseh (tiilj ) — werden, to be- come about, to take place 

come anodic 

1 mdem er bnngt, bv bringing 

2 die stkrker belilheten, Ike ones exposed more lo the atmosphere 
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auch dann, dass ' beim tiefen Eintauchen von Eisen in die korrodie- 
rende FI , so dass die Luftzufuhr beschrankt ist, das Metall sich unedler 
verhalt als solche Zonen, die bei der Korrosion mit viel Luft in Beruh- 
ning kommen, A L Macaul4y, F P Bowden (/ Chcm Soc 127 
[1925] 260S) Haben sich - einmal bei verschiedener Beluftung anod 
und kathod Bezirke auf einer Eisenoberflache ausgebildet, so genugt 
schon die germge Leitfahigkeit des dest Wassers, um einen Strom zu 
erzeugen, U R E\ans {Trans Faraday Soc 19 [1921] 206) Vgl S 
180 — Nach F Todt (Z Elcklroch 34 [1928] 586, Korrosion Meiall- 
schutz 6 [1929] 169, Z phys Cli 148 A [19J0] 414) ist dcr grosste 
Tell dcr Oberllache des Eisens init ciner 0\>dh.iut bedeckt, die als 
kathodische Flachc gegenubcr den frciliegcndcn anoduchen Metall- 
flachen wirkt Dcr an die kathod (icbiete herandiffundierende, 
depoknsierende Saucrstoff ist fur den Fortgang dcr Korrosion im 
Gebiete dcrnaturlicheii Wasser (schttaeb alkalisch, neutral bis schwach 
sauer) in erstcr Lime beslimmend, insolem die Slrominlensital der 
Lokalmomente von’ dcr an den Kalbodenllachen wirksamen O- 
Menge abhangt Hieraus crgibl sich die Moglichkcit, durch Messung 
dcr Stromstarke zvsischen Eiscn und cincm cdlcrtn Metall in der 
glcichen Lsg den Korrosions/ustand des Eiscns /u bcslimmcn 


korradierend {adj), corroding 
Luftzufuhr (f), introduction (con- 
vevance) of air 
Bezirk (;» ), region 
Oxydhaut (/), film of oxide 


frediegend {p p ad]), uncovered 
herandiffundieren (r), to diffuse 
Fortgang («i ) , cuntinuance, progress 
Lokalmoment {n ), local force, local 
moment 


1 dann, dass See 815(6) 

2 Haben sich ausgebildet, so See §2 

3 von der wirksamen 0-Menge abhdngt See §1(5) 
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Gfsellsciiaft 

System-Nummer 59 
Eisen 

Tell A — Lieferung 1 
1929 

EISEN 

Ordnungszihl 26, Atomgewicht 55 84 
Geschichtliches 

Qjteltcnsammlung zur Cachichtt des Enens 

[Seile 1] 

Die Quellensammlung zur Gcschichtc des Eisens zerfallt m zwei 
grosse AbschnitLe In dem ersten, der rein geschichtlieher NaLur ist, 
haben die histonsrh bedeutsamen alleren Werke zur F.isenhut fenkunde, 
die Abhandlungen uber Verhuttung und Verwendung des Eisens m 
S vorgeschichthcher Zeit sowie bei den alien Kulturvolkem und den 
Naturvolkern Aufnahme gefunden Diran ■ schliessL sich ein Kapitel, 
in dem Nachweise zur Entwicklungsgeschichte der Eisenindustnen 
in den Kulturstaaten der Neuzeit zusamraengestellt smd 

In dem zweiten Hauptabschnilt werden Veroflentlichungen auf- 
lo geiuhrt, die fur die altere EnLwicklung einer Reihe wich tiger Zweige 

EiBenhuttenkunde (f)y iruii metal- Entwickluagsgescliiclite ( I ) , his tory 

lurgj , ferrous metallurgy of development 

Verhilttung if), smelting, treat- Kulturstaat (fn ), civilized country 
ment of ores Hauptabsclmitt (m), main section 

Kulturvolk (n ) , civilized race, people (of a book) 

Aufnatiine (/) — finden, to be Verdffentlichiing (f), publication 

listed, to be considered auffubren (r ), to quote, to cite 

Nachweise {m pi}, references 

1 Daran schbesst sich ein Kapitel, to this we add a chapter 
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der Eisenhuttenkunde und der Eisenindustrie, so fur die Roheisen- 
darstellung, unter bcsonderer Berucksichtigung des Hochofenprozesses, 
femer fur die Stahlerzeugung, fur das (liessereiwesen und fur die Eisen- 
und Stahldrahterzeugung von Dedeutung sind Die zeitliche Abgren- 
zung gegen die Neuzeit crfolgL m diesem Abschnitt etwa nut der s 
Mitte des 19 Jahrhunderts, in der die ersten Arbeiten zum Bessemer- 
Prozess erscheinen, durch die eine direkte Umwandlung von ge- 
schmolzenem Gusseisen m Stahl durch Einblasen von Luft ermoglicht 
und im eigen tlichen Sinne die modeme Eisenhuttenkunde emgeleitet 
wurde Die Literatur hieruber findet sich daher nicht mehr in diesem lo 
histonsch-bibliographischen Abschmtte, sondern in den einzelnen 
Spezialkapiteln des Buches 

In dem Kapitel |,Eisen in vorgeschichtlichcr Zeit" konnte es sich 
nicht datum handeln/ jeden einzelnen Eisenfund zu regisLneren, die 
Auswahl ist^ m diesem Kapitel vielmehr so erfolgt, dass im wesent- 15 
lichen nur bedeutendere Funde sowie solche Aufnahme gefunden 
haben, die fur die Zuordnung irgendemer® Fundstatte zu einem 
Kulturgebiete von Wichtigkeit sind 


Oxyde 

[Seite 143-146] 

loziT, FeO, soil nach A Brun (Arch phys nat [5] B [1924] 243, 
Schweiz min petrogr Mitt 4 [1924] 355) naturlich in fnschen, Fe- 20 
reichen Laven vorkommen Scheidet sich '' in Kornerform bei Begmn 


Giessereiwesen {n ), foundry prac- 
tice, (means of) casting 
StalLtdraliterzeuguiig (/), steel-wire 
production 

zeitbch tad] ), temporal 
Abgrenzung (/), demarcation, de- 
limitation 

Neuzeit (/) gegen die — , towards 
modern (recent) times 
Spezialkapitel (n ), special chapter 


Eiaenfund (m), iron discovery 
Auswahl (/), choice, selection 
Fund (m ), discovery 
Zuordnung (f ), association, relation 
Fundstdtte (/), locality where some- 
thing IS discovered 
Kulturgebiet (n ), civilized region 
Lava {f , pi Laven), lava 
Eorneifonn (/), granular shape 


1 konnte es sich danim handeln See §7 

2 Ist so erfolgt, dass, has been followed in such a way that 

3 irgendemer Fundstatte, of any locality whatsoever Notice translation 
of irgendeln 

4 Scheidet aich . bus, supply es as subject 
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der Krystallisation dcr Ffldapate lagenformig um deren Keim ‘ herum 
aui. Die Korner i,md <:1() ji, rechteckig, opak, magnetisch und las- 
sen sich - von den zusammen vorkommenden Magnetit und Titano- 
magnetiL, miL denen sie bisher verweehseU worden sem sollen, trennen 
5 lozit soli his “iO', des I'c-(iehaltcs der PeldspaLe ausmachen Von 
anderen ist ,,Io/,il“ noch iiiclu hcslatigl worden Vgl hierzu auch 
G PoNTi ( Mil Line [fi] 1 I 177) 

HvMvTii, Liscnglan/, RoLeisen (wenn femkornig), Speculant, 
[RoLel, HlutsLeiiiJ lejOi nut weehselnden Gehalten an FeTiOa (s S 
O IIS) Uber die isomorphc Mischbarkeit miL I enOi sind <he Meinungen 
geteilt, natli R Rulr, M Nvkvmoto {Rre 7 rav chim 42 [1923] 
675) isL SIC sthr gering, nach R U SosMVN, J C Horstetter {Bl 
Min Eng 1917 Wl, Trans Mtii Eng 68 [1917] 409) gross Der 
Befund im Nalurvork spricht ’ nach F M Groderick (Econom 
$ Geol 14 [1919] ISl), J W Gruneh (Eioiwm Geo! 17 [1922]!), 
P R.vmdoiir (I'citsihnjt dir Berg- ikadcmie Clauithal 1925, S 107), 
G Gniil'RT (tionom Geo! 20 [1925] 587) und anderen entschieden 
fur die Ansieht von R Rui R M Nvkamoio 11c) Die ^ in hohem 
Masse wcchselndt, meist klcine, magnet Sus^eplibilital scheint 
o keinerlei sichtre Schlusse /u trUuben 

Kr\stalIograpln\Lhe Ligensihafkn Ditngonal-skalenoednsch a 
c' = 1 1 J65H (von KoKStiivROn) c mit li-Gehalt zunehmend 
Der sehr wethselnde Habitus der Kr>stalle Usst manebe Schlusse auf 
die BildungsLvptn zu Oft" sehr Iknhcnreich Am haufigsten ist 


lagenfSnmg (adv), ir the form of a 
layer 

EisengUnz (w ) , specular iron ore 
(form of hematite) 

Roteisen (n ], red iron 
Befund [m ), state, condition 
Festschrift ( / ), anniversary publica- 
tion 

Berg-Akademie (/), school of 
mines 


kemerlei (adii ), by no means, m no 
way, not any 

zunehmend (p p adj ), increasing, 
grow mg 

Habitus (in ), habit 
zulassen (e), to admit, to allow 
Bildungstypus (m ), tvpe of forma- 
tion 

flkchenreich {adj ), rich in surface, 
polyhedral 


1 um deren Eeim herum, around their nucltus (of crystallization) 

2 lessen sich, connect with trennen 

3 spneht, connect with fur, speaks for, t e , u proof for 

4 Pie Suszeptibihtkt See §1 

5 B c, refer to cr\ s tallographic axes 

6 Oft etc Supply Sie smd. 
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taflige Entw nach (0001) ' — Zwillinge nach verschiedenen Gesetzen, 
besonders nach (1011), das auch Gleilflache ist Keine Spaltbarkeit, 
aber oft ahnlich gule Teilbarkeit nach der Gleilflache (1011), ebenso 
nach der Translationsflache (0001) 

Gitter Komndtypus Kantenlange des Elementarrhomboeders 5 
ao = 5 42 A, a = 55° 17', Parameter = 0 105, v = 0 292, 2 Mole- 
keln in der Elementarzelle, L Pauling, S B Hlndhilks (J Am 
Soc 47 [1925] 781), E A Harrington {Am J Sci [5] 13 [1927] 
467) gibt an = 5 406 A 

Physikahsche Eigenschaflen Harte 5)^ bis 6)^ (eher - der hohere lo 
Wert) D = 4 9 bis 5 5 fauch hier ist der hohere - Wert wohl zuver- 
lassiger, die niedrigercn von porigcm odereinschlussreichem Material) 
blahlblau, oft bunt angelauten, in Schichten von etwa 0 02 mm 
zuerst fur Rot, dunnere^ auch fur grossere ^ Teile des Spektrums 
durchsichtig Ileim Erwarmen nimmt die Lichtdurchl.issigkeit re- 15 
versibel stark ab Strich kirschrot 

Angaben fur die spezif Warme zwischen 0 1645 und 0 1748 Aus- 
dehnungskoeff a = 0 000 008 29, a' = 0 000 008 36 nach A H L 
Fizfau {Ann Chim Phvs [4] 8 [1866] 360) — Elastizitatskoefl 
gibt W VOK.T {inn Phvs [4] 22 [1907] 129) 20 

Pleochroismus ^ merklich O braunlichrot '* > E gelblichrot Licht- 
brechung nach E A Wulfing {I'schermak [2] 16 [1896] 73) 


Ufbg {adj ), tabular 
Gleitflache ( f ) , slip plane 
Teilbarkeit {[), divisibility 
Translabonsflaclie (/ ) , translation 
surface or plane 

Korundtypus (tn), corundum tvpe 
Kantenlange ( / ), length of the edge 
(of a crystal) 

eher {adv , compar of ehe), rather 
zuverlRasig {adj ), reliable, authen- 
tic, trustworthy [sions 

einschlussreicb {adj), rich in inclu- 


bunt {adv), colored, gayly, varie- 
gated 

anlaufen (f), to tarnish, to become 
coated 

Licbtdurchlassigkeit (f), permea- 
bility to light, light transmission 
reversibel {adv), reversibly 
Stnch (m ), streak 
kirschrot {adj ) , cherry red 
Lichtbrechung (/), optical refrac- 
tion 


1 0001, etc , refer to mineralogic designations for crystal surfaces 

2 eher hohere dunnere grossere What is the force of the 
suffix -er here ^ See §13(2) 

3 Pleochroismus, pleochrorsm (1 e , property of showing different colors 
along different axes) O = ordinary ray, E = extraordinary ray 

4 O brdimhchiot, 0 brownish red 
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A BCD (extrapoliert) 

2 904 2 988 3 042 3 22 

2 690 2 759 2 797 2 94 


Weitere, njch der Meth wohl ungenauere ' Angaben bei C Fohster- 
LING (A Jh Min Beilagebd 26 QlOOS] 359) 

Magnet Verb wechselnd auch bei - erzmikroskopisch vollig em- 
wandfreiem Material fast ganz unmagnetisch bis fast magnetitartig 
S Im allgemeinen sehwach lerromagnetisch m (0001), T T Smith 
(N Jb Min 1918, 249) Bei den bishengen quantitativen Daten ist 
nicht sicher, ob sie sich auf absolut einwandfreies Material beziehen, 
vgl / B R B bosMAN, J C Hostetter (Trans Mm Eng 68 
[1918] 4011 Die Verschiedenheil im magnet Verb ist aufberei- 
iQ tungstecbniscb untcr UmsLinden storend — Hamatit gebort zu den 
variablen Leitern, J Koenigsberger, K Schilling ( inn Phys 
[4] 32 [1910] 179), vgl aucb H Backsthom (D/wrj Akad Stockholm 
6i [1894] 552) 

Erzmikroskoptsches Verhatten Eiscnglanz 1st ausserst schwer 
15 polierfabig, scblicsslicb wird aber hocbglanzende Flache erzielt Harte 
betr.icbtlicb bober als Magnetit Reflexionsvormogen 1st boch, wird 
durcb Immersion berabgeselzt Farbeindruck weiss, bei Immersion 
und im Kontrast leuht blau Reflexpleocbroismus 1st mcrklicb O 
>E Die Anisotropic deutlich, bei inlcnsiver Beleucbtung hocb 
20 Innenretlexe baufig, tiefblutrot Alle gewobnl Atzmittel negativ, 
HCl gibt nach Stuiiden gule Strukturatzung 

Vor dem Lotrobr Umvvandlung in Magnetit unter Schwarzfarbung 
und Erbobung der Magnetisierbarkeit 

Nalurhche Umbildungm sind beim Eisenglanz relativ selten Er 
25 1st sebr vcrvvitterungsbestandig, liefert aber scbbesslitb doch Braun- 


extrapoliert (adj 1 , extrapolated 
einwandfrei (adj ), flawless, un- 
objectionable 

magnetitartig (aJv ), like magne- 
ti te 

Daten (n pi) = Angaben, data 
aufbereihmgstechmsch (adj ), re- 
ferring to ore dressing 
hodigliinzend (adj ), highly pobshed, 
with high luster 

1 See note 2, page 129 

2 bei emwandfreiem Material 


Reflexpleocbroismus (m), reflection 
pleochroism 

Innenreflex (m ), inner reflection 
Atzmittel (n ), etching medium 
Lotrohr (n ), blowpipe [zability 
Magnebsierbarkeit (/), magneti- 
verwitterungsbestAndig (adj ), du- 
rable against weathering 
Braimeisen (n), brown iron ore, 
limomte 

See 61(5) 
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eisen In manchen Lagerstatten ist er nachtraglich durch Kontakt 
oder durch Regionalmetamorphose in Magnetit ubergefuhrt Sel- 
tenere Pseudomorphosierungen in mannigfache andere Mineralien 
Sind ebenfalls bekannt 

Vorkommen Hamatit ist in den verschiedenartigsLen Lager- 5 
statten verbreitet Er deutet genetisch auf oxydierende Bedingungen 
und nidiL sehr hohe und niedrige Tempp , ohne dass aber entschel- 
dendc Schlusse aus semem Auftreten gezogen werden konnten ' Grosse 
Bedeutung hat er m Lagerstatten der Grupjie II A 1 d,- doch 1 st er 
hier oft, vielleicht immer, durch spatere pneumatolytisch-hydrother- 10 
male oder dislokationsmetamorfihe Vorgange aus Magnetit entstan- 
den In Pegmatiten smd Mischkrystalle mit reichlich FeTiOj haufig, 
aber kaum in bauwurdiger Menge ^ II A 2 c 1 st wichtig, hier 1 st 
Hamatit oft deutlich als jungere oder kaltere Bildg neben Magnetit 
zu erkennen II A 2 d — wirtschaftlich unbedeutend In den hy- 15 
drothermalen Lagerstatten II A 3 a, b, c, d 1 st Hamatit haufig vor- 
handen, wirtsthaftlich aber meist ganz unbedeutend, gelegenthch im 
Abbau stehen gewisse Quarz-Pynt-Eisenglanzgange aus der Ver- 
wandtschaft der Goldquarzgange, und auch in den Spateisenstein- 
gangen kann Hamatit in bauwurdiger Menge beibrechen Manche 20 
Barytgange (11 A 3 e) fuhren so viel feinkornigen Roteisenstein oder 
roLen Glaskopf, dass sie fruher auf he gcbaul wurden In der 


nachtraglich (adv), subsequentl> 
Regionalmetamorphose {J ), re- 
gional metamorphosis 
Pseudomorphosienmg (f), pseu- 
domorphosis, pseudo-transforma- 
tion 

genetisch (adv), genetically 
Auftreten (;i), occurrence 
pneumatolyhsch {adj ), pneumato- 
lytic, 1 e , formed by vapors or 
superheated liquids under pres- 
sure (geology) 

dislohationsmetamorph (adj ), struc- 
turally changing 

Pegmatit (m), pegmatite (granite 


with large crvstals of constituent 
minerals) 

Quarz-Pynt-Eisenglanzglnge (m 
pi ), veins of quartz, pyrite, and 
specular iron ores 

Verwandtschaft (/), affinity, rela- 
tionship 

GoldquarzgKnge (m pi), veins of 
aunferous quartz 

Spateisenstemgang im), sidente 
vein 

beibrechen (» ), to break out, to 
occur 

Baiytgang (m ), vein of barite 

bauen (auf) (t) ), to mine (for) 


1 kBimten See §10(4) 

2 II A 1 d refers to Gmelm’s classification under LagerstAtten, S 64 

3 m bauwtlrdiger Menge, occurrjng \n paying quantity 
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Ergussgestemsfolge ist Himatit in pneumatolyt Bildgg m schonen 
Krystallen, aber wirLschaftlich ohne Bedeutung verbrcitet, ebenso in 
hydro thermalen Gangen Grossere wirtschafthche Wichtigkeit be- 
sitzt er m submarmen Exhalationen In ‘ den im LagerstaltensysLem 
S schwer unterzubnngenden, den - physikal -chem Bildungsbedingun- 
gen nach am ehestcn an II A 3 anzuschliessenden alpinen Kluften 
1 st Hamatit oft in \orzughchen Krystallen in gpringer Menge vor- 
handen Hamatit ist das v erbreite Lste rote Pigment in der Gesteins- 
welt In der sediraentaren Folgc ist die Stellung des Hamatits nicht 
o immer emdeutig festzulegen, da die uberaus femschuppigen oder glas- 
kopf- odtr oolithformigen Eisenglanze sehr leieh L mit ahnhehen (iliedern 
der GoeLhit-Turgit-Familie verwechscit wcrden und v/orden sind Der 
hier haufige grobsLrahlige „rote (ilaskopf** ist aber rontgenographiseh 
zweifellos zum Liseiiglanz zu rethnen, J A Hldvvll (Z anorg Ch 
1 - 121 [1922] 217), ahnhche F^rgebmsse habcn Arbeittn von J Boiim 
(Z Krysl 68 [192H] S67, Koll Z 42 [1927] 279) und F Rinnl 
fZ Kryst 60 [1924] 62) Der role (ilaskopl isl wic vulc pRoteisen- 
sLune“ sichcr durch Dhigenese ersLa.usgeschiedener Ciele entstandcn 
Sicher nachgewicsen in grosserer Menge III JII B 1 a, III B 1 
oh HI D 2, lU B 1 ((;Uskoi)fL) 

Ergussgestemsfolge (/), igneous 
rock senes 

submum (iidj ), under water (sea) 

Exhalation (/*), cvluliiLiun 
Lagerstdttensystem (;i ), deposit sys- 
tem 

uoterbnngen ('), to place 
Bildungsbedmgung ( / ), condition of 
formation 

alpin {adj ), ‘Mpine, mountainous 
Kluft (J pi Klufte), cleft, gap, ra- 
vine 

vorziiglich (iidj), excellent 
Gesteinswelt (/), rock world, litho- 
sphere 

festlegen (ii), to fix, to define 


feinschuppig (ih// ), rine-nak\, scaly 
glaskopfformig {iidj ), hematite 
shaped 

oolithfonmg (adj ) oolitic shaped 
Goethit-Turgit-Familie (f), goe- 
Ihile-turgite famih 
grobstrahlig (udj ), rough-(ray), 
hbrous 

rontgenographisch (liih ), Roent- 
genographicalh , bv X-ra\s 
rechnen (zu) [v ), to classify (as) 
Diagenese (/ ), diagenesis, reforma- 
tion 

erstausgeschiedener {p p adj ), 
(which) separated first 
Gel {n ), gel 


1 In den schwer unterzubnngenden alpmen Kluften, in the 
Alpine fissures that are dificuli to plate 

2 den physikal >chem Bildungsbedingungen nach, according to the 
phvsiral-chcmical condtltofts of formation Note position of nach 

1 am ehesten, most nearly Read am ehesten anzuschliessenden 
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In der metamorphen Folge ist Hamatit ennrm haufig, die Eisen- 
glimrnerschiefer und die Itabinle Brasihens, die gross Lcn Eisenerz- 
lagerst.itten der Welt uberhaupt, gehorcn hierher Der Hamatit 
entsteht bei Epi- und Mesomctamorjihose aiis Brauneisen, Goethit, 
Magnetit und andercn, cr selbst bildet sich in der Katazone (bei 5 
^nivesenheit reduziercnder Subsist scbon in der Mesn/one) zu Mag- 
netit um Die Kontaktmetamorphose liefert im allgemeinen keinen 
Hamatit 

,,Nm'RLirirFS flrrom \c.ni tisciies riSFNO\Yii“, als Mineral 
nueh unbenannt P \ Wk.nhh (Ecoiwm Gcol 22 |31‘>27] 845) lo 
schlagt fur erne nichl gaiiz zweifeisfrei hierber gehurenJc Subst den 
Namen ,,Maghemit'‘ \or — Vgl auch S 141 

Das leicht kunstlich hcr/ustcllLiidt ferromagncL FeiOi 1 st als Sel- 
tcnheit auch m der Natur gefunden, R B Sosmin, E Posnjak {J 
Washington Acad IB [1*125] 12bl, J Hlsiminn (Dissert Hannover 
T II lb27, S 18) Uber seine Eigenschaften und sein York 1 st 
bisher nur ganz wenig bekannt Regular, (litter des Magnetits, 
pulverige Massen — In der Hauptsaehe isotrop, Brechungszahl fur 
Rot 2 52 (unter Vorhehalli), Farbe schokoladenbraun, AnschliDarbe 
entschieden blaucr als Hamalit Magnet Sus/ejitibililal innerhalb 20 
der fur Magnetit gefuiidenen Werle Debt bci Frhitzung in para- 
magnet Fe 20 i uber 

I orkotnmen Von einem eisernen Hut (III B 3 a) von Iron Moun- 
tains, Shasta Co, Californien, in devonisehln hiscncrzlagern des 
Mittelharzes, wo es wohl aus Rubinglimmer durch Wasscrverlust 23 
entstanden is I 

Magnetit, Magneteisenstein, Fei 04 oder FeO Fe 20 ) mit einer bei 
einem Glied der Spinellgruppc verstandlichen, mtisl geringen, iso- 
morphen Vertretung des FeO durch MgO, MnO auch NiO, des FcjOa 


enoim {adv ), enormously 
Eisenglimmerschiefer (m ), hema- 
tiLe (slate) schist 

Itabinte Brasiliens (T.atin), Brazil- 
ian iLabinte, a quartzite contain- 
ing micaceous hematite 
Epimetamorphose (/), epimetamor- 
phosis 

zweifelsfrei (adj ), free of doubt 
Vorbehalt (tn ) unter — with res- 
ervations 


schokoladebraun (adj), chocolate 
brown [cut surface 

Anschliffarbe {[), color of a fresh 
Hut (m ), top 
devGDisch (udj), Devonian 
Mittelharz, name of range of moun- 
tains in Germany 
Rubinglimmer {m ), goethite 
Wasserverlust (m ), loss of water 
Spmellgruppe (/), spinel group 
Vertretung (/), substitution 
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durch AljOa auch CfjOg und andere Bei hoher Temp hesteht eine, 
durch Unterkuhlung m manchen ,,schlackigen Magneteisen" aus 
BasalLcn noth erhalLene MisthbarkeiL mit FeTiOj be/w spinellarLigen 
Verbb wie FeTi 204 udcr Fe 2 li 04 oder bcidcn zugleich, V M Gold- 
5 SCHMIDT Akad O 4/0 1926 Nr 2, S H2) Bei langsamer Abkuhlung 
entmischeii sich diese „T>tanomagnetite weitgehend, P Ramdohr 
{N Jb Min Bfilagcbd B4 A ^1926] J15), indcm sich Ilmemt in 
Tafelchen nach (0001) || (111) ‘ des Magnctits einlagert Auch AI 2 O 3 
entmischL sich zusammen mil MgO oder FeO als hpinell Uber - 
10 das sluchiomeLr Verhaltnis hinaus wird FcO bis 7 U mehreren Pro- 
zenLen aufgenommen, M K P \lmunen {hennia 46 Nr 9 [1925] 18) 
Behauptete \ollige MischbarkeiL isL hier aber wegen VerschiedenheiL 
der Gitter unwahrscheinhch, vgl H Groldleb, P Orerhoffer 
{Stahl Risen 47 [1927] 1988) --Manche Magnetite magmat Her- 
15 kunft weiseii merkbare V-Gehalle aul Dieses isL wohl ebenfalls m 
spmellartiger Bindung beigemengl 

KTyslallographische Etgenschaften Regular, hexakisoktaedrisch 
Gitter bpinellt>'[i Genauert Darsteilung tier Verhaltnisse bei P 
Nigc.li, Bd 2, S 115 Kantcnlange des Llcmentarkoriiers a = 
20 8 17 t 0 01 A, R W G WtCKOii, h D Crittenden {J Am Soc 
47 [1925] 2866) Die Krjslalle siiid meisl vorwiegend oktaednsch, 
besonders in kontaktmetosomat Lagtrslallen auch Rhombeiidode- 
kaeder Es Sind schr llachcnreirhe Kombinationen bckannt, die 
dann oft rundhch erscheinen Zwillinge nach (111), dcm S])inellge- 
25 setz, Sind sehr haufig In Gesteinen oft idiumoqih, in ErgussgesLeinen 
auch oft Skelette SpaltbarkeiL nach (111) beruht wohl nur auf 
4btrennung nach den Zwillingslamelkn nach (111) oder nach den 
II (111) eingeUgerten Ilmenitentmischungstafcln (111) 1 st Gleit- 
flache ki = (111), ki = (111), A GRtllN (A Jb Mm 1918, 99) 

Unterkuhlung ()), supercooling rundhch (adi), roundish 

schlackig {tidj ), sconaceous, clink- idiomorph (adj ), idiomorphous 
ery Zwillmgslamelle {J ), twinning 

TUelchen («), platelet, little table laminae 

einlagem (sich) (r), to be inter- Umenitentnuschungstalel (/), il 
calated, imbedded menite disintegration flakes 

Herkunft (J ), origin, source 

1 II (111) Many mineralogical expressions are used in this paragraph 
This one means parallel to crystal lace 111 

2 Uber hmaus, mer and beyond, beyond 
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Physikalische Eigenschajten Bruch muschelig — Harte 5^ 
bis 6, D = 4 9 bis 5 2, rein etwa 5 17 

Schwacher Metallglanz, eisenschwarz nut Stich nach blau, gele- 
gentlich bei hoherem I'l-Gehall auch nach rotbraun Vollig opak, 
nur allerfeinste Hautchen und Skelette im Muskovit rauchgrau s 
durchscheinend Strich Schwarz Brechungszahl beslimmt durch 
Relle\ion 2 42 fur Gelb, St Lori\, C Zakrzewski (in: Krakau 
Akad A 1910 284), E\tinktionskoeff 0 5'' Danach ware’ das 
Reflexvermogen etwa 0 2H 

Spezil Warme 0 17 Kub Ausdehnungskoeff zwischen 16° his lo 
47° 0 (K)(X)29, P Niggli, Bd 2, S 138 

Magnet Eigenschaften sind von B B wink (A Jh Mui Beilagehd 
19 [1904] 42S), V QcnrNtR ( I;i« Phvs [4] 30 [1911] 289), J 
BrCKENKXMP (Z Kr\st 36 [1902] 102) studiert — Magnctit ist 
ferromagnetisch Oft ist er auch polarmagnctisch, aber anscheinend is 
fast stets nur in angewitterten Stucken Dcr Magiu-tismus ver- 
schwindct bei etwa ‘i70°, was aber nicht mit einer Mndifikationsan- 
derung zusammenhangt Magnet Anisotroiiic wurde vun P Weiss 
(Eclairage Hcitriguc 7 [1896] 487, B [1896] S6, 105, / Phys theor 
[3] B [1896] 415) festgostellt 20 

Magnetit gehort zu den variablen Leitern, J Kolnigsbfhgeh 
(Z Elcktroih IB [1909] 97), J Kolnigsulhgi-h, K Scirii ling (zl«» 
Phys [4] 32 [1910] 179), vgl auch H Backstrom (Ofven Akad 
SlOLkholm 4B [1888] 544) 

Erzmikroskopisthcs Verhallen H Sciineidlruoiin {Anleitung 25 
zur mikroskopiKhen C ntersuthung der Erze, Berlin 1922, S 255), 

P Rxmdohr (a Jb Min BeiUigrbd B4 A [1926] 320) Polierfahig- 
keit gut, zeitraubend Rellexvermogen massig, bei Immersion stark 

muschelig {adj), conchoidal, shelly, angewittert {p ad]), weathered, 
flinty efllorescent 

allerfemst (ody ), very fine Modifikationsinderung {[), varia- 

Hdutchen (n ), thin skin, film tion (change) in modification 

Muskovit (m), muscovite, po- zusammenhdngen (r ) to be con- 
tassium mica nected with 

rauchgrau (ady ), smoky grav PolierfShigkeit ((), capacity for 

polajniagiietisch {adj ), polar mag- taking a high polish 

nelic zeitraubend (p p adj), time-con- 

anschemend {adv ), apparently suming 

1 ware = wurde sein, the imperfect subjunctive is often used for the 
present conditional 
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abnehmend Farbe grauweiss mit deutlichem Stich nach gelbhch- 
braun, der bei Immersion nach mattrosa ubergeht Isotrop Gegen 
Eisenglanz deuLlich weicher Ausgezeichnete Strukturatzung mit 
rauchender Salzsaure machL* oft massenhafte Zwillmgslamelhemng 
5 nach (111) und auch bei chemisch fast genau reinen MagneLiten deuL- 
hchen Zainenbau erktnnbar Bcsonders auffallend ist die^ m alien 
Sladien zu verfolgtnde MartiLisierung, die sehr viele Magnetite zeigen 
Die Deutung der MartiLisierung durch J W Gruner, G GiLRtRr, 
P Ramdoiir und anderc, Literatur bei P Ramdohr {N Jb Mm 
la Bcilagebd 64 A [PDfi] 3 12), hat auch die von O Mugge (A Jb Min 
Bcilagehd 32 [PHI] 21 S) brschriebenen SlruktureigenLumlichkcitcn 
geklart Sehr hubsch smd auch die Strukturen der cntmischten Titano- 
magnetUe Wcitcrc \ngabcn in der crzmikroskop Literatur 

Beim I rhit/eii bildtt sich aus Magnetil m Lull ab etwa 1S0° ein 
15 ferromagnel Eiscnoxyd, das etwa \on KKP an m normalen Fisenglanz 
ubergeht Hci noeh weiterer Erhilzung geht dieser dann, etwa von 
1200° an, wieder in Magnetit uber (lenaueres vgl in ,,Eisen‘' T1 
B unler ,,Eise‘n und Sauerslofl'' Als geolog Thermometer smd diese 
Angabcn wegen der starken Abhangigkeil der Rkk von der Anwesen- 
2 n heit redunerender StofTe und anderem nieht brauehbar 

In der Natur tritt neben der gcwohnlichen schon envahnten Um- 
bildung in Hamatit (Martitisierung) im eisernen Hut eine solchc m 
Limonit haulig auf In dcr Nachbarschaft von Erzgangen und auch 
welter verbrcitet in grosseren Massivtn smd gesteinsbildcnde Mag- 
25 netitc olt m PvriL vcrwandclt Pscudomorphosierung m eine ganze 
Anzahl weiterer Minerale 1 st bekannt 


mattrosa (urf; ), dull [link, dull rose 
massenhaft {adj ), numerous, abun- 
dant 

Zwillingslamellierung (f), tninning 
laminae 

Zonenbau (m ), zonal structure 
Stadien (n pi), stages 
Martitisierung (f), martitization, 
conversion of magnetite into mar- 
tite (martite is a form of hematite) 
Deutung (f), explanation 


Struktureigentumhchlieit (/), struc- 
tural peculiarity 
brauehbar (ad / ), useful, usable 
Nachbarschaft (/ ), neighborhood 
gestemsbildend (pr p and adj), 
rock -making 

Massive (= massive Gesteme) (n 
pi ), massive rocks 
Pseudomorphosienmg (/), pseudo- 
morphosis 


1 macht, read uith erhemibaT 

2 die zu verfolgende See H(4) 
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Vorkommen MagneLiL ist ungcmein v'erbreitet in Lagerstatten 
verschiedenster Art Er gibt im allgememen emen Hinweis auf hohe 
Bildungstempp , doch fehlt er auch in ' sicher bei niednger Temp 
gebildeten Lagerstatten kemeswegs 

Er steckt in vielcn Steinmeteonten, auch in Meteoreisen (I) In i; 
den durch liquidmagmat Differentiation gebildeten Nickelmagnet- 
kieslagerstatten ist er als frube Ausscheidung reichlith vcrfireitet, aber 
wirLschafLlich unbcdeutend Riesige Anreicherungen sind durch 
Kr\stallisationsdifFercntiation enlstanden, sie sind wegrn des sehr 
hohen Ti- und Mg-(lehalts 7 ur Zcit nicht baiiwurdig (11 ;\ I b), aber lo 
fur die Zukunft von Bcdtutung In den normakn TiLfengesteincn, 
bcsonders den SiO^ -.irmcren, ist MagncLit als fruhe Ausscheidung 
\erbreitel, durch naturliche \ufbercitung in Flussfn oder an der 
Mecreskuste kann diestr Magnctit bis zur B.iuwurdigkeitsgrenze 
angereichert sein Von grosser wirtschaftluhcr Bedeulung sind die n 
schr hochwertigcn Lagerstatten des Tvpus If \ 1 d, sii licfcrn zum 
fell Fordertr/e, die fast ausschhcsshch aus MagnetU besUhen 

In den Gruppen pcgmatiLisch-pncumatol} tischcr Enlstehung ist 
Magnctit uberall \orhanden, bauwurdig im allgememen aber nur m 
den oft sehr rcincs Isrz fuhrenden ‘ kontaktmctasomatischcn Bildgg so 
an Kalken (II A 2 c) Wegen der reinen Erze haben dicse Lager- 
statten fruher cine grosse Rolle gcsjiielt und smd in zahlrcichen Gruben 
gewonnen worden, jtl/L treten sie wegtn der Unrcgclmassigkeit der 
Erzkorper wirtschaftlich /uruck 

Den Lagerstatten der hydrothermalen Phase 1 st Magnetit im all- 25 


ungemem (adc), extraordinarilv, 
exceedingly 

fehlen (i), to fail, to lack, fehlt er 
kemeswegs, it is by no means 
absent 

stecken (» ) , to occur 
Steinmeteont (m ), stone meteorite 
Meteoreisen {n ), meteoric iron 
Nickelmagnetkieslagerstktten {f 
pi), nickeliferous magnetic pj rite 
deposits, nickelous p>rrhotite de- 
posi ts 

nesig {adj ), gigantic 


zur Zeit, at prei^ent, for the time 
beiiiK 

bauwurdig {iidf ), \\orkable 
Zukunft (/■), future 
Tiefengestein {n ), plulonic rock 
Fluss (w ), stream, river 
Meereskuste {{), faeaLoast 
Bauwurdjgkeitsgrenze (/), point of 
profitable working 
anreichern (v ), to concentrate 
Fordererz {n ), pit ore 
Gnibe (/), pit, hole, mine 
Unregelmdssigkeit (/), irregulanty 


1 in gebildeten Lagerstdtten See §1 

2 fuhrenden, containing 
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gemeinen fremd, wenn auch von „volligem Fehlen ‘ nicht gesprochen 
werden kann , abgebau t wird er aber nirgends 

Auch in der Ergussgesteinsreihe ist Magnetit uberall vorhanden, 
er gehort zu den stets vorhandenen Nebengemengteilen aller Er- 
S gussgesteine, ist als pneumatolyL Prod , oft m schonen Krystallen 
in den Dampfabzugsspalten der Vulkane haufig und ist schliesslich 
auch in den hydro Lhermalen Gangen als Seltenheit bekannt, aber 
nirgends bauwurdig — In den submannen Exhalationslagerstatten 
(II Bib) 1st er neben vorherrschendem Hamatit und anderen haufig, 
lo aber leichL zu ubersehen 

In Sedenbildgg ist Magnetit haufig, da diese MagneLeisensande 
meist magmat Magnetiten entstammen, isL der Ti-Gehalt meist zu 
hoch 

Grosse wirtschaftliche Bedeutung hat Magnetit in der Lagers tat- 
15 tengruppe III B 1 b a, wo er neben Sident, Greenalit, Hamatit und 
anderen wesentlich am Aufbau, z B dcr reichen Lagerstatten des 
Lake Superior Gebiets, oft allerdmgs ubersehen, beteiligt 1st Es 1st 
hier vielfach unklar, ob er durch Vorgange von Uiagenese oder Meta- 
morphose aus anderen Erzen entstanden 1st oder unmittelbar aus 
20 der Lsg , wenn auch zunachst kolloidal, gefallt 1st Lctztercs 1st 
durch K C Berz (C Mm 1922, 56d) und andere durchaus wahr- 
scheinlich gemach t In III B 1 b d ist er selten und unwich tig, haufiger 
in III B 2, WO er offenbar intermediar sich bei Verwitterung eisenreichcr 
Silicate bildet 

25 Gross 1st die Verbreitung des Magnetits wieder in der metamorphen 
Folge Durch Erwarmung am Kontakt von fiefen- oder Ergussge- 
steinen werden viele Eisenmineralien in Magnetit ubergefuhrt, z B 
Hamatit, Sident und Limonit In alien Fullen bedeuLet* das erne 

fremd (ik/j ), foreign Magneteisensand (w ), magnetite 

Fehlen (n), absence, ,,vdlliges — '* sand 

complete absence GreenaUt (w), greenahte 

nirgends ), nowhere beteiligen (sich) fan) (i^), to take 

Ergussgesteinsreihe (f), igneous part in, to participate (in) 

rock senes offenbar {adv), obviously, appar- 

Nebengemengtell (n), secondary ently 

constituent (of a mineral) Verwitterung (f), weathenng 

DampfabzugBspalte ( /^ ), vapor fissure metamorph {adj ), metamorphous 
Seifenbildgg SeifenbiJdimgen (/ Sident (m), sidente (ferrous car- 
pi ), alluvial formations bonate) 

1 bedeutet das, this signifies 
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relative Fe-Anreicherung, 7 udem werden die Erze der magnet Auf- 
bereitung zuganglich In den Kontakten an eisenarmen Gestemen ist 
die Magnetitbildg oft mit emer Entfarbung verbunden, da er erne 
genngere farbende Kraft besitzt als Roleisen- oder Brauneisenstein 
Die Dislokdtionsmetamorphose liefert aus Fe-haltigen Silicaten, z B 5 
Olivin, schon in der Epizane Alagnetit, aus sehr vielen anderen Eisen- 
mmeralien besonders in der Mcso- und Katazone Wanim hier einmal 
Magnetit, emmal Hamatit entsteht, 1 st nicht immer klar Auch der 
Magnetit mancher morphosierten Lagerstatten wird abgebaut 


DARSTELLUNG (VON EISEN) AUF CHEMISCHEM 
WEGE 


Darstellung durch Reduktion des Oxyds 


Redukhon mit IVasscrstoJf 

[Seite 212-215] 

AUgemeines, Im Gegensatz zu den Beobachtungen fruherer 10 
Forscher, namcntlich \on H Moissvn (C r 84 [1877] 1298, Ann 
Chim Phys [S] 21 [1880] 201), F Glaslr (Z annrg Lh 36 [190J] 
21), haben neuere Verss , insbesondere von S Hili’eht (^Ber 42 [1909] 
457S), L Mathesius (Dissert Berlin T IJ 1911, S 15, Stahl Etsen 
34 [1914] 872), K Hoimann {Z ang Ch 38 [1925] 715) ergeben, dass 15 
die Red des Fe 20 i in stromenden Gasen nicht stufeiiweise erfolgt, 
sondern dass im Reaktionsprod Gemische aller Phasen vom Oxyd bis 
zum metall Fe vorliegen konnen — Die Angaben uber den Beginn 
der Red des Oxyds und uber die ' zur Herst des metall Fe erforder- 
liche Minimaltemp gehen weit auseinander, jedoch besLeht Uberein- 20 


zudem (adv), besides, in addition, 
moreover 

zugdnglich (adj ), accessible 
eisenarm (adj ), poor in iron 
Kraft (/), power or strength 
Epizone (/), epizone 
Mesozone (f), mesozone 
Katazone (f), catazone (zone of 
artificial weathering and forma- 
tion of sediments) 


emmal emmal, at one time 
at another time 
morphoBiert (p adj ) morphous 
stromende Case, (streaming) flow- 
ing gases 

ausemandergehen (a), to differ, 
weit — , to differ greatly from each 
other 


1, die . erforderhche Minimaltemp. See §1(5) 
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stimmung dann, dass ' Red des Oxyds mit H oberhalb 350° mit Sicher- 
heit nachweisbar isl, vgl F WbST, P Rltten (Milt Kaiser H ilhelm 
Inst Eisenforschung 6 [1924] 6) S HiU’ert (1 c ) stellte Abhangig- 
keiL des Reduktionsbcginns von der ArL der Herst des Oxyds und 
5 seiner Lr/cugungs1.cmp lest — Fur die Hcrst von ganz reinem Fe 
empfichlL sich - die Anwendung hoher Tempp , s G P Baxter, Ch 
R HoovrR (7 im Sor 34 [1912] 166S, Z anorg Ch B0[1913]214) 
— Naeh H Motssvn ((7-84 [1K77] I29K) sind zur vollstandigen 
Red bci 150° 16 Std , bci 440° 12 Std erforderhch, wahrcnd von 
lo 5(K)° jn die Red sehr schnell verlauft — Die ^ von S Hilpfrt (1 c ) 
hau]its.iLhliLh an kuiisLlichem I'C20j, von K Hofiman (1 c ) gros- 
slcnLeilb an naturlichem Material angeslelUen Vcrss haben die 
AbhangigktiL der ReduktionsgcsLhwindigkeil v'on der pb^sikal Be- 
schaffenhtit der Oxvde, bcsonders von der CjesLaltung der Oberflache 
15 ergebcn Vgl auch die Resultatc von F Wubx, P Rvttln (1 c S 1) 
uber die Abhangigktit der Reduktionsgeschwindigkeit von Eisenerzen 
von ihrtr PorosiLal und (lasdiirthlassigkeit Naheres uber den Ver- 
lauf der Red im stromenden H s ' unler Eisen (III)-o\>d ,,VLrhalLen 
gegen Wabserstod'' in ,,Fiben“ Teil B Uber die bti Einw von II 
20 auflreLenden (ileirbgeiMehtt s ,,Das S>sttm Eisen-SauersLoff-Was- 
serstoff*' in Teil B 

Verfahren Uber die Darst von p>ro]iborem Eisen durch Red 
des Oxyds mil H bti niodriger Tern]) s unUr ,,Btsondcrt Formen des 
reincn Liscns“ S 219 

25 Laut F WouLi R (Aifft ]iin 94 [1855] 125) srhlugen Quevenne, 
Miqui LVRl) 1840 vor, lasen fur pharinazeuL Zwttke durch Red 
von FejOi herzustellen — \lterc Angabcn uber Darsl des ,,ferrum 
reductum" in grosserem Massstabe ^ E Soureiran, J B Dublanc 
(J Pharrn C him [5] B [1845] 187), Burin-Duhoisson (2?/ Soc d’Enc 
30 B7 [185S] 615), vgl auch A TiiinirRGE (J Pharm Chim [3] B 

Gestaltung torm, state pyrophor {adj ), pvrophonc 

Gasdurchlassigkeit ( f ), permeabil- laut (prtp ) according to, in conbe- 
ity to gas quence of 

1 dann, dass See D5(6) 

2 empfiehlt sich, is rtcammrnded 

3 Die angestellten Versa See 

4 H s Two abbreviations, see Chemical Symbols and Abbrenahons 
at end of book 

5 m grbsserem Massstabe See §13(4) 
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[1845] 132) — I^ber die Verunreinigungen des „ferruni reductum" 
und deren Beseitigung ' s auch S de Luc\ (C t 61 [1860] 331), 
DfSCHVMPS (J Pharm Chun [3] 38 [1860] 250), L Dusvht (J 
Pharm Chim [i] 39 [1861] 415) — Nach A Matthilssen, S Prus- 
SzcZLPANOWhKl (C hem A 19 [1868] 114, 20 [1866] 101) gewinnt 
man ein S-freics Fe, wmn man sorgfallig gereinigtcs FeSO, THiO 
und NajSOj zu gleichen Teilen im riatinlicgcl kraftig bis zur Beendi- 
gung der SOi-Entw gluht Das’ durch Aus/ichcn und Auswasthen 
mit HnO fein vcrteilte, krystalline 0\\d wird im PlaLiiiLiegtl mil H 
reduziert und dir erhalLent Rcgulus in einem KalkLiegd mit Hilfe 
eincs Knallgasgeblascs umgeschinolzen, um H, Si, P, S ubv' restlos zu 
entfcrnen — Choi \s (( r 78 [1874] 677) bcfruiL die zur Verwendung 
gelangendi FeCli-Fsg niiL BaCF von SO, , IjeseitigL cjiicn Uberschuss 
von BaOi durch Umkrcstallisicrcn und stellt das /ur Red gclangende 
d auf dem Wcgc ulier das Hvdroxyd ' htr — H Khelisleh (Verh 
phy\ (ics [2] 10 [1608] 144) gchL von reinstcm * Mohrschen Salz aus, 
fall! mit rcinsler ' Ovals.iurc, verbrennt das Oxalat zu 0\yd, wobei 
cine Athcrtlanime benulzt wird, und rcdu/iert das Oxyd m einem 
Harlglasrohr miL remstem ‘ clLklrol>L H Um Sjnircn von S zu ent- 
fernen, wird die (iesamto[)cration mchrmals wiederhoU und sowohl 
aul die BcnuLzung von Porzellanmatcrial als aiiih von LeuchLgas 
verzichtct, da sclbst tlurtli Quarz bei 10(X)° noch S aus der Leucht- 
gasflammc aufgcnommcn vicrdtn soli Zwischen gepressten Stabchen 
aus ‘ diesem bei nioglichst niedriger Temp hergcstclltcn Eisenpulver 
wird im Vak ein Lichlbogen er/eugt und das ^ abschmdzende, H in 


Beendigung (/ ), termination 
Ausziehen (h ), extraction 
Kalktiegel (m), lime crucible 
Knallgasgeblase (n ), oxvh>drogen 
blast 

gelaogen (zu) (z'), to come to, zur 
Verwendung — , to be used, zur 
Reduktion — to be reduced 


Atfaerflamme ( / ), ether flame 
Gesamtoperation (/), entire opera- 
tion 

verzichten (auf) (v ) , to renounce 
Stabchen (n ), small rod or bar 
Lichtbugen (m ), electric arc 
abschmelzen (v ), to fuse, to separate 
bi melting 


1 und deren Beseitung, a?id their removal 

2 Das verteilte Oxyd See §1 

3 auf dem Wege uber das Hydroiyd, by way of the hydroxide 

4 remstem, remster, very pure 

5 aus diesem hergestellten Eisenpulver See §1 

6 das abschmelzende abgebende Eisen See §1 
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grossen Mengen abgebende Eisen auf Hg aufgefangen, es isL dann sehr 
duktil, zahe und polierfahig 

A S\NFOURCHE (Rev Met Mem 16 [1919] 218) lost schwedisches 
Hufnageleisen m verd Konigswasser, filtriert S 1 O 2 nach Eindampfen 
S /ur Trockne ab und fallt das zur Herst des FejOj dienende Fe( 0 H )3 
miL NH<OH in germ gem Uberschuss Das gleiche Ausgangsmatenal 
benutzt L C Turnock (Mel them Eng 16 [1916] 260), der das aus 
Sullat hergestellte Oxyd trotknet, in einer eisernen Muffel im H-Strom 
gluht und schliesslich in H erkalten Usst S auch N Parravano, 
10 P IJF Cf SARIS (Gazz 47 [1917] 144), O Ruff, E Glrsten (Ber 46 
[1912] 69) 

Die Darst von Fe-PuKer durch Gluhen von OxalaL im H-Strom 
wurde von F Wohler (Lieb Ann 96 [18SS] 192) angcgeben — G 
llRAGENDORtF (Pharm J [3] 2 [1872] 988) fallt das Oxalat aus 
15 salzsaurcr Lsg und gluht es im H-Strom, der mit Pb(N 03)2 gereinigt 
1 st — L Monu, C L anger (J them Soc 69 [1891] 1090) fallen 
das Oxalat aus hcisser ItSOi-Lsg, waschen es durch wicderholte 
Dekantation mit HjO und erhilzen das getrocknete Oxalat im lang- 
samen H-Strom bis /um 4ufhoren der (lasabgabe Das rcduzicrte 
20 Fhsen wird unter Luftausschluss bis zur Heseitigung des Sulfats mit 
H 2 O gekochl, zunachst oberflachlich und dann im H-Strom bei 300° 
vollstandig getrocknet 

Beim Erhitzen von Eisensalzlosungen unter Druck in Wasserstoff 
bildet sich im allgemeinen kein Metall, sondern es ' werden nur Ox>de 
25 oder bas Salze abgeschieden , nur aus einer 0 1 n-Eisenacetatlsg 
entsteht bei 400° und bei 420 Atm H-Druck eine sehr gennge Menge 
schwammformiges Fe, W Ipatiew, W Wfrchowska (Ber 42 [1909] 
2086), W Ipatiew (Ber 69 [1926] 1420) 

Buffangen (r ) (auf), to catch up (in), reiiugen (r ), to purify 
to collect (into) Aufhoren (w ), ceasing 

Hufnageleisen (« ), horseshoe-nail Gasabgabe (f), escape of gas 

iron unter Luftausschluss, with exclu- 

Emdampfen (n ), evaporation, — sion of air 

zur Trockne, evaporation to dry- Eisensalzlosung (7), iron salt solu- 
ness tion 

Muffel (7), muffle 0 1 n-Eisenacetatlsg =01 n-Eisen- 

Gliihen (11 ), calcination acetatlfisung (/), 0 1 normal 

aalzsaure LSsung (/), solution of iron acetate solution 
hydrochlonc acid 

1 es werden nur Oiyde . abgesclueden See §9 
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Darstellung von reinstem Eisen fur Atomgewichtsbestimmungen 
T W Richards, G P Baxter {Pr Am Acad 3B [1900] 253, Z 
anoTg Ch 23 Q90()]l 247, 251) losen reines schwedisches Fe in H 2 S 04 , 
schlagen das Fe ekktrol> Usch aus der miL Ammoniumoxalat versetzten 
Lsg meder, losen wiederum in rcinster, konz HNOj, filtneren das 5 
ausgeschledene C ab und krysLallisieren das Nitrat mehrmals um 
Das mit NH 4 OH gefalltp Hydroxy d wird in einer PlaLinschale ge- 
trocknet und schliesshch bei d(K)° in einem Strom von elektroly- 
Lisch hergestelltem, gut geremigtem H im Porzellanrohr 20 Std lang 
reduziert Ahnlich verfahrcn F K Bell, W A Patrick (J yl«i Soc lo 
43 |Ilb21J 451), die das aus Nilrat hirgestellle Fc 20 i 7 Std bei 600° 
und darauf 1 Std bei 1000° im H-Strom erhilzen Als genaueres Verf 
wahlen T W Richards, G P Baxter (1 c S 24S) vor allem zur 
Trennung des le \on den ubngcn Metallen lolgcndc ArbeiLsweise 
Reinste FeClj-Lsg wird mil HjS gesaltigt, das FiUrat mit H 2 O 2 oxy- 15 
diert und Fe als bas Sulfat gefallt Nach dem Auswaschen wird dieses 
in H 2 S 04 gelost und die Lsg cleklrolylisch reduziert Das aus dieser 
Lsg gewonnene FeSOi 7 H 2 O wird mehrfach umkrystallisiert, ge- 
lost und unUr Zusatz von Cl-freiem Ammoniumoxalat clektrolysiert 
(Trennung von Mn und Al) Das Llcktroly tcisen wird nach dem oben 20 
beschriebenen Verf ubcr das Nitrat und das HvdroxyJ in Fe 20 a ver- 
wandelt und bei 0(K)° im H-Strom bis zur (lewuhtskonslanz reduziert 
Das so hergestellLe Fisen wcist nur Spuren von Pi und O auf, s 
auch G P Baxter {Pr Am Acad 39 [iy02(] 245, Z anorg Ch 38 
[1904] 237), wonach NH3 an Slelle von H zur Red von Fe 203 nicht 2 ; 
verwendet werden darf ‘ — T W Riciivrds, G E Behr Jr (Z 
Phys Ch 58 [1907] 103) empfehlcn,'' bei der Darst des Fe nach dem 
Verf von T W Richards, G P Baxter (1 c ) an Stelle von konz 
HNO 3 verdunntes zur Lsg des Eiscns anzuwenden, da Si und Fe 2 Si 


mederschlagen (v ), to precipitate 
Platmschale (/), platinum dish or 
basin 

PorzeUanrohr («), porcelain tube 
lang (adv), long, 20 Std lang, for 
20 hours 

vaif ahren ) , to proceed , dhnbch 


— , to proceed similarly or in a 
like manner 

Arbeitsweise {(), procedure 
Auswaschen [n ), washing out, 
rinsing 

wonach {conj ), according to which 


1 nicht verwendet werden darf, must not be used 

2 empfehlen . anzuwenden, recommend the use of 
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von diesem nicht angegnffen werden und sich ‘ leichter abfiltrieren 
lasscn Zur Gewinnung des 0\\ds wird das Nitrat bei massiger Temp 
stufenwcise denilnerL, man crhalt dann bei der Red imt H bei 600° 
ein pulverforraiges Metall ohne Zusammcnhalt, wahrend bei 1100° 
5 ein hartes, nur schwcr ztrbrechliches ' Melall von silbergrauer Farbung 
entstehL Vgl auch G P Baxter, Th Tiiorvildson, V Cobb 
{J Im Sor 33 [1611] 116. Z anorg Ch 70[1611]d26) Auch G P 
B\xji-r, C R Hoover (J Am SVk 34 [1612] 1657, Z aiiorg th 
BO [161 1] 204) bediencn sich ’ bei der Darst von rcinstem Fc ernes aus 
lo bas NUral durch (iluhen an der Luft hergestellten FciOi, das bei 
1(XK)° in Lincm mil cmer PlaLinfolie ausgekleideten Quarzrohr bis zur 
Gewichlskimslan/ m cmem Lrockciien Luflstrom erhiL/t und anschlies- 
send bei 1100° bis 1150° mit H rcduziert wird — Vgl auch T W 
Ruhihds, W T RiniiHus (J \m Soc 46 [1624] 62) 

IS Ausscrsl reinis l e erhalten B Lvmiilrt, J C Thomson (/ Chem 
Soc 97 [PHO] 2426) Sic dtktroK sieren cine Lsg von remstem 
FeCli, frci von S, As und Erdalkali, zwischcn Indiumelektrodcn, 
waschen das erzeuglc Ivlcktrolvtcisi n mil reinslcm HjO und loseii es 
in HNOi Das 5- bis 6mal umkrvslallisitrle Nitrat wird in einem 
30 Iridiumtiegel, vor der Idammi gcsihut/t, zu 0\N d vtrgluht und dieses 
dann in cmem Bcrgkrs ■■tallrohr bei 1000° mit H, der elektrnlytisch 
aus Ba(OH )2 -Lsg erzcugt wird, rcduzitrl Die Verwendung von In- 
dium an Stelle von Platin geslallel im (icgensat/ zu T W Riciivrds, 
G P B IXTER (I c ) deren Vtrf prinzipiell /ugrunde gelcgt wird, 
35 ein Pt-Ireies he zu erhaken Auch lasscn ^ B Lvmblrt, J C Tiiom- 

demtneren (r ), to denitrate vergluhen (r), to bake, to ignite, 

Zusammenhalt (m ), cohesion lo calcine 

zerbrechlich [odj), breakable, frag- BergkrystallrohT («), rock crystal 
lie tube quartz tube 

silbergrau [adj ), silver gray pnnzipiell (iii/i ), principally mainly 

Platinfobe ( 7 ), platinum foil zugrunde legen (, ), lo take as a 

auakleiden ), to line basis, start out from 

Indiumtiegel (in), indium crucible 

1 sich abfiltneren lassen See §13(1) 

2 ein zerbrechliches Metall See §1(5) 

3 bedienen sich eines hergestellten Fe^Os Note use of 
genitive case after sich bedienen 

4 gestattet ein Pt-freies Fe zu erhalten, pirmits the obtaining of a 
Pi free iron 

5 lassen fort, omit 
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SON (1 c ) das vorhergehende Erhitzen dcs Oxyds im 0-Strom, um 
NitraLresLe zu vtrtrciben, fort,* da sich ~ so vorbehandelLes Eisenoxyd 
niemals vollstandig reduziercn lasst Das nach diesem Verf gewon- 
nene Eisen rostct in Ggw von HjO und O nicht 

Verunreimgungen Das aus vollig rtincm Eisenoxyd durch Red 5 
bei 900° mit H gewonnenc Eisen kann sehr kleine Meiigen Sauerstofl. 
enthalten, T W RiLirvHns, G P BwriR (Pr Am Acad 35 [PXX)] 
253, Z anorg Ch 23 [PXK)] 2'i2), besondcrs gilt dies, wtiin das Oxyd 
durch Zers dts NiLrats hcrgestellt wird, F Mvuus (Naturu' 6 [1917^ 
409), in diesem I alle licgt die Ursache /um I'eil wohl in einer nicht 10 
ganz vollstandigcn Red des Owds, 1 W Run vans, G P Bxxtek 
( 1 c ) Auch die reinsLen Proben von ,,ftrrum reductum ‘ enthalten 
nach R Slulnck, Tii Dingmvnn (Z anorg Ch 1G6 [1927] 146) 
kleine 0-Mengcn, wenii sie nicht nach der Red in mit H gcfullten, 
zugeschmol/enen Rohren aufbcwahrt werdui — Uber die nachtrag- 15 
liche Aufnahme von Luftbcstandteilen durch reduzicrtcs Ivisen s die 
eingehenden Verss von R Rulr, J Kuschmvnn (Z anorg Ch 173 
[1925] 244) und den Abschnitt „Chcmisches Verhalten dcs remen und 
technischen Eiscns" 

Sehr genngc Mengen Wasserstoff enthalt das rcinsle durth H-Red 20 
gewonnene Eisen stets, doch kann man es durch Schniel/en im Vak 
vollkommen davon befreien, G P IIaxti r f Im C hem J 22 [1S99] 
363), nach H Kreuslir (Verh phys Gn [2] 10 [1905] 344) 1st 
einmahges Umschmelzen nicht ausreichend — Jedcnfalls 1st der 
Betrag an H, den Eiscn bei der Red aufnimmt, auch nach dem ^b- 2 ^ 
kuhlen im H-Strom so germg, dass er auch bei \tomgewichtsbcstst 
vernachlassigt werden kann, G P BvxtiK, Cn R Hoover (Z 
anorg ch 80 [1913] 213) — Nach A Sicvlhts (Z Elektroch 16 
[1910] 707) nimmt Pe bci H(K)° nur 0(K)02', H auf Vgl uber die 
Wasserstoffaufnahme ,, Eisen und Wasserstoff" in ,, Ivisen" Teil B 30 


Nitratrest (m ), nitrate re'-idue 
vorbehandelt (p ad] ), treated be- 
forehand, pretreated 
aufbewahren (ii), to keep, to pre- 
serve 

einmalig {adj ), one-time, single 


Umscbmelzen [n ), remelting 
ausreichend (adj ), sufficient 
Betrag (an) (m ), amount (of) 
vemachlassigen ( 11 ), to overlook, 
neglect 


1 See note 5, page 144 

2 sich, read with Idsst 



146 


CHEMICAL AND TECHNICAL GERMAN 


Von anderen FreradsLoffen kommen noch Spuren von Platin m 
Betracht, die bei der Red m Platingefassen aufgenommen werden 
konnen, T W Richards, G P Baxter (1 c ) 

Im Gegensatz zu dem ' mit alien Vorsichtsmassregeln hergestellten 
S reduzierten Eisen sind kaufliche Praparate von ,,ferrum reductum" 
meist unremer, s z B F S\uerwald (Z anorg Ch 122 [1922] 278) 


Reduktion mit Kohlenoxyd {Kohlenstojf ) 

Die Red des Eiscnox>ds mil Wasserstoff lasst sich bei der Darst 
von reinem Eisen iiichL ohne weiteres durch die Red mit Kohlenoxyd 
ersctzen, well C-Abscheidung und Kohlung eintreten kann, K Stam- 
10 MFR [Pogg Ann 62 [1852] 138), L Grdner (Ann Chim Phys [4] 
26 [1872] 8, Dingl J 202 [1871] 160), R 4kfrman, C G Sarnstrom 
(Jernkontoreli Ann [2] 37 [1882] 129), H Moissan (Ann Chim 
Phyi [5] 21 [1880] 217), Guntz (C r 114 [1892] 115), S Hilpert 
(Ber 42 [IWJ] 4580) — Nahercs hieniber s m ,, Eisen" Teil B unter 
15 Eisen (lll)-oxyd ,,Verhdlten gegen Kohlenoxyd" Uber die bei der 
Einw von CO auf FejOa auftretenden Gleichgenichle s in Tell B 
,,Das SvsLcm Eisen-Kohlensloff-SauerstofI" — tJber die Vermeidung 
der Carbidbildg bei tiefcren - 1 ^mpp im VtrlatiJe der Rkk 
FeO + CO ^ Fe + CO 2 
Fea 04 + C0;:±3Fe0 + C02 

vgl R ScHENCK, Til Dingmvnn (Z anorg Ch 166 [1927] 122) 
20 — Angaben uber die zur Hcrst \on meUll Eisen erforderlithe Mini- 
maltemp findet man bei L Mathlsius (Stahl Enen 34 [1914] 866), 
A Lpdebitr (Handbuch der Eiscnhuttenkunde, neubearbeitet von 
H V JuPTNER, 6 Aufl , Leipzig 1925, Abt I, S 360) 

Tm Zusammenhang hiermil stehen die zahlreichen Verff zur Ge- 
25 winnung von technisch reinem Eisen durch direkte Red der Erze, 
bei denen meist schw ammf ormiges Melall von hoher Reinheit erzeugt 
wird Vgl naheres hieruber unter „Direkte Stahlerzeugung “ 

ID Betracht kommen, to have to be ktluHich (adj ), commercial 
taken into account Kohlung (/), carbonization 

Vorsichtsmassregel (/), precaution- neubearbeiten (o), to revise 
ary (safety) measure 

1 dem hergestellten Eisen See gl 

2 tieferen posihveren, what is the force of the sufEx -er? See 513 
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Reduktion mil Metallm 

Auf trockenem Wegc Usst sich Eiscn aus dem Oxyd durch Er- 
hilzen mit positiveren ^ McLillen abfachudcn, so ^ mit Calcium oder 
Calciumhydnd CaHj bei heller RoLglut, F M Perlein, L Pratt 
{Trans Faraday Sot 3 [PH) 8 ] 181) — Auch auf aluminothermischem 
Wege kann man das Metall aus dem Oxyd gewiniiLn, H (iOLDSCIImidt 5 
{Lieh Ann 301 [18^8] 1^, Z Elektroch 4 [1898j 4Q4) In ahnlicher 
Wuse gelingt die Mjscheulung durch Verwcnduiig des sogenannten 
j.Mischmetalls", das durch Schmelzelcktrolyse der Chloride der 
aellenen Lrden aus Mona/itsand gcwunnen wirrt >\nd siLh infolge 
seiner hohen Verbrennungswarme fur solchc Redd besondcr'^ eignet, 10 
L Weiss, O Aiciiel f/.icA Ann 337 (]1904]! d76) 

Lsgg \on Eisenchlorid odcr -sulfat werden durch Zink nach N W 
FisciiLR iPo^^ Ann 9 [1827] 266) /um gnissten Teil ala Oxyd gc- 
fallt, eine gcnnge Mengc he uberzieht das Zn metalhsch ,,Voll- 
ziehL ' sich die Rk m eiiier gcschlossencn Maschc und licgl die Spit/e 15 
dcs Zinks La.bc hens feat an der Wand des Cilases an, so wachst das 
reduziertc Eisen am (llase stlbst fort“ laucht man reines Zn in 
Stabform in cinc neutrale sd Lsg von FtCb, so ulicrziehl es sich 
mit metall Fe — O I'KHiNCtR {Monatsh 14 [189S] UiH) gibt an, 
dass auch metall , pulverformigcs Mangan aus eincr Lsg von FeS 04 20 
Eisen abscheidet 


trocken {adj ), diy, auf — era Wege, 
by a dry method 

Rotglut = Rotgluhtutze (/), red 
hedt, bei heller - — , \Mth a bright 
red heat 

aluminothermisch (adj), alummo- 
thermic, auf — em Wege, in an 
alummothcmiiL \NdV [alloy 

,,Mischmetall‘' (n 1, mixed metal, 
selteae Erden (f pi), rare earths 
Schmelzelektrolyse (/), fusion elcc- 
trol> sis 

1 See note 2, page 146 

2 so, thus 

3 Vollzieht sich , so See §2 


Monazitsand (m), mutiaziLe sand, 
aus — , made of monazite sand 
vollziehen (sich) (i^ ), to be executed, 
to take place 

anliegen (an + dat ) {v ), to he (be) 
close to or near (to) 

Spitze (/"), point 
Zmkstabcben {n ), small zinc rod 
fortwachsen (an + dat ) (u), to 

grow (on) 

Stabform (/), rod shape 
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SELECTIONS FROM METALLURGICAL 
REFERENCE BOOKS 

PAUL OBERHOFFER, DAS TECHNISCHE EISEN 
{Zweite Auflage, Berlin, Springer, 1925) 

I Defimhon und Emteilung dee TechniBchen Eisens 

[Seite 1-8) 

Das technische Eisen enthalt ausser Eisen erne Reihe von anderen 
Elementen, die bei seiner Herstellung teds ohne Absicht mfolge der ^ 
in den Ausgangsprodukten enthallenen Verunreinigungen hineinge- 
langen, teds zur Erzielung besonderer Eigenschaften absichtlich zu- 
S gesetzt werden Zur ersten Gruppe dieser sogenannten Fremdkorper 
gehoren KohlensLofT, Phosphor, Schwefel, Arsen, Kupfer, Silizmm und 
Mangan, von der letzteren seien* Nickel, Chrom, Wolfram, Molybdan, 
Vanadium, Titan, Kobalt und Aluminium erwahnt Obwohl Kohlen- 
stoff, Silizium, Mangan und Phosphor in keinem technischen Eisen 
10 vollstandig fehlen durften,’ kann auch der Gehalt an diesen Elementen 
mit Absicht zur Regelung der Eigenschaften bemessen werden In 
besonders hervorragendem Masse ist dies * der Fall fur den Kohlen- 
stofF Der Gehalt an dicsem Element bildet die Grundlage fur die 
Elnteilung der technischen Eisensorten, wed bis zu einem Kohlen- 
is stoffgehalt von 1,8-2 G das Eisen die techmsch ausserst wichtige 
Eigenschaft besitzt, bei hoheren Tempcraturen ein gewisses Mass 
von Bddsamkeit oder Formanderungsfahigkcit aufzuweisen,® die zu 
seiner Verarbeitung durch Walz^n, Schmieden, Pressen und dergleichen 
erforderlich ist Diese Eigenschaft heisst Schmiedbarkeit oder Warm- 
20 bildsamkeit, und man nennt alle technischen Eisensorten mit weniger 

hmemgelangen (»), to get in Bildsamkeit (/), flexibility, plas- 

absichtlich (odii), intentionally ticity 

bemessen (v), to measure, to adjust FormSndenmgsf^gkeit (/), abil- 
hervorragend {adj ), outstanding, ity to change form, plasticity 
in — em Masse, to a high degree Schmieden {n ), forging 

Wannbildsamkeit (/), forgeability 

1 der enthaltenen Veninieinigiiogen See §1 

2 seien erwkhnt See §10(2) 

3 diiiften, should 

4 dies, this See §14(3) 

5 aufzuweisen, complementary infinitive of besitzt See §18 
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als 1,8-2% Kohlenstoff schmiedbares Eisen Die nichtschmiedbaren 
Eisensorten mit mehr als 1,8-2% Kohlenstoff heissen Roheisen 
Eine scharfe Grenae zwisehen bciden Gruppen teehnischer Eisen- 
sorten lassL sich nicht ziehen, well die SehmiedbarkeiL emerseits mit 
steigendem Kohlenstoff gehalt dcs Eisens allmahlich abnimmt und 5 
nicht plotzlich verschwindet, anderseits durch die gleichzeitige Anwe- 
senheit anderer Fretndkorper beeinflusst wird 

Das schmiedbare Eisen wird in Schmiedeeisen und Stahl emgeteilt 
Bel Anwesenheit geringer Mengen anderer h'remdkorper liegt die 
Grenze zwisehen diesen beiden Untcrgrup|)en bei emem Kohlenstoff- 10 
gehalt von 0,4% Die Untcrteilung erfolgt auf Grunri der Tatsachen, 
dass Stahl barter, fester und sproder ist als Schmiedeeisen und durch 
Abschrecken oder Harten (Erhitzung auf hohe 1 emperaturen und 
nachfolgende sehr rasche Abkuhlung) eine grossere Hartesteigerung 
aufweisL als Schmiedeeisen Da aber die erwahnten Eigenschaften, wie 15 
Harte, Festigkeit, Sprodigkeit und Hartbarkeit, sich mil steigendem 
Kohlenstoff gehalt kontinuierlich verandern, 1 st eine snlche Untertei- 
lung willkurlich Weder der englischc noch der franzosische Sprach- 
gebrauch kennt eine Unterscheidung zwisehen Schmiedeeisen und 
Stahl, vielmehr heisst jedes schmiedbare Icisen, unabhangig vom 20 
Kohlenstoffgehalt, Stahl Zur besonderen Kennzeichnung wird le- 
diglich ein Eigenschaftswort, wie weirh, mittclweich, extraweich bzw 
hart, mittelhart, extrahart, hinzugefugt Auch ini deutschen Sprach- 
gebrauch macht sich, wie schon Ledebur (Handbuch der Eisenhut- 
tenkunde, 5 Auflage 1906) ausfuhrt, eine zunehmende Vcnvischung 25 
des erwahnten Unterschicdes bemerkbar Es 1 st daher durchaus 
erklarlich, dass die ' vom internationalcn Verband fur die Material- 
prufungen der Technik eingesetzte Kommission, deren spezielle Auf- 


einerseits anderseits, on the one 
hand on the other hand 
Untergruppe (/), subgroup 
Abschrecken (»), quenching, chill- 
ing 

Sprtidigkeit (/), brittleness 
Hdrtbarkeit (/), abdity to be 
hardened (tempered) 
konhnuierUch {adv ) , continually 
willkllrhch (adj ) , arbitrary 


weder noch (jonj), neither 
nor 

Sprachgebrauch (m), (colloquial) 
usage, language 

Eigenschaftswort (n ), adjective 
fainzufugen (0 ), to add, to append to 
Busftihren (0 ), to explain, to state 
Verwischung ((), efiacement, dis- 
appearance 

erkUrheh {adj ), dear, plausible 


1 die eingesetzte Kommission, the committee that was establuhed 
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gabe die Aufstellung einer emheiLlichcn Nomcnklatur des Eisens war, 
dem ‘ im Jahrc I'Jli in New York Lagendtn Kungrcss die Abschaflung 
der UnLerleilung uiid die cinhuLliche liencnnuiig jedes schmiedbaren 
Eisens, unabhangig vum KohleiisLoflgehalt, miL ,,Stahl“ \orschlug 
5 Die Annahme dieses Vorschlages scheiterte jedoch insbesondere am 
Widerstand dcr deuLschen Mitglieder des Kongresses, die auf die 
Schwierigkeiten wirLschaftlichcr Natur hinwiesen, die eine Verande- 
rung des jcUigen Sprachgelirauches fur Deutschland im Gefolge haben 
wurde Die Kommissioii zug infolgedtssen ihren Antrag zuruck 
lo Der deutsche Vcrband fur die Materialprufung dcr Technik und 
die fiehorden halLcn auch heute noch an der Unterscheidung zwi- 
schen Schmiedeeisen (oder kur/weg Eisen) und Stahl im erwahnten 
Sinne fcst 

Je nachdem, oh das schmiedbari Eiscn im teigigen oder im flussigen 
15 Zustandc gcwonnen, d h nath dem aittren Puddel- oder nach einem 
der neucrcn Verfahrcn zur (icwinnung des Eisens im llussigcn Zustandc 
hcrgcstdlL wordtn isl, unterscheulet man Schweiss-Schmiedeeisen 
bzw Eluss-Schmiedetist n oder kur/wcg Schwciss-bzw Flusseisen sowie 
Schwtissstahl und I'lusssLahl • 

JO Das Schweisseiscn wird cmgeleilt nach hesligkeUseigenschaften 
und Vcrwendungszweck m 

Aufstellung (/), setting up, estah- je nachdem (ritfii ), in proportion as, 
lishmeiit according as 

tagen (f ), to Sit (assemblies), to teigig (in/;), pasL\, im — en Zu- 
hold a meeting stands, in a past\ condition 

Abschaffung (/), remo\al, doing Schweiss-Schmiedeeisen (11), weld 
away, abolishment iron, wrought iron produced in 

Annahme (/), acceptance pieces that weld together (pud- 

scheitem (an) (u), to fail (because dling process) 

of) Fluss-Schmiedeeisen (»), ingot 

Widerstand (»i ), resistance iron, wrought iron produced in 

Mitghed (h ), member liquid state 

jetzig (acf; ), present Schweisstahl (in), welding steel, 

Gefolge (n ) im — haben, to in- wrought steel 

volve, to entail Flussstahl (in), ingot steel, low- 

zuruckziehen (i ), to withdraw carbon steel 

Antrag (m ), motion, proposal Festigkeitseigenschaft (/), solidi- 

Behbrden (/ pi), authorities fication property 

festhalten (an) (u), to adhere (to) 

1 dem , , Kongress, object of rorschlug 
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1 Schweisseisen ohne Abnahmebedmgungen 

a) Handelseisen 

b) Schrauben- und grobkomlges Pressmu Ltereisen 

c) HulsLabeisen 

d) FiLLings- und Muffeneisen 

2 Schweisseiscn mit abnahmebedmgungen 

a) Ciuteslufe ,,besl‘' (ur Bauwerkcisen, Oberbau, Eisenbahn- 
fahrzeuge, SchilTh- und Maschmenbau Fesligkeit je nach 
iJicke i4 kg'qmm,' Uehnung 12 't, 

b) (luLestufe ,,hc5t best" tur Eisenbahnmaterial Schrauben, 
Nicten Kettcn, Ku|iplungLn usw Stabcisen fur Masrhinen- 
bau JcsLigbcit je nach Dicke 15-37 kg/qmin, Dehnung 
18 -lS 

c) Gutebtufe ,,bcst best best" fur Eistnbahn-, Schiffs- und Ma- 
sthinenbau besLigkeit 37-35 kg/qmm, Dehnung lK-20'[, 


Die im flussigen Zustande erzeugten schmicdbarcn Fhsensorten 
bciiLnnt man haufig nach dem besonderen Fftrstellungsvcrfahren 
Es - tigcben sich also Hezeichnungtn wie Thomas-,’ Bessemer-, 
Siemens-MarLin-l'ascn und -Stahl, ferntr auch basischcs odtr saurts 
Fasen b/w ebcnsolcher Stahl Nach irgtndcmem der vorstchenden, 
also auch nach dem PuddtlverfahrerT hergtslelhtr, sodann im '1 legcl 
umgcschmul/ener Stahl heisst Tiegelstahl, 'I icgelgussstahl oder kurz- 
wtg Gussstahl Diese let/ttrt Bcztichnung, die also ursprunglich nur 


Abnahmebedinguagen (/ pi ), spec- 
ifications 

Schraubeneisen (l; ), screw (stock) 
iron 

Pressmutlereisen (»i ), pressed nut 
iron 

grobkomig [adj), coarse-grained 
Hufstabeisen {n ), horseshoe iron 
Fittingseisen (n ), fittings iron 
Muffeneisen (n ), socket or faucet 
iron 

Gutestufe (/), grade (of quality) 
Oberbau (»Oi superstructure 


Eisenbahnfahrzeuge (n pi ), rail- 
road cars 

Schiffsbau (m), ship-buildmg, con- 
struction of ships 

Maschmenbau (w ), machine (build- 
ing), construction of machines 
Eisenbahnmaterial (n ) , railroad 
material 
Niete ( / ), rivet 
Kupplung (f), coupling 
ebensolcb (tidj), like, similar, — er 
Stahl, steel ol the same kind 
irgendein {adj ), any one (what- 
soever) 


1 Festigkeit je nach Dicke 34-36 kg/qmm = Die Festigkeit betrkgt 
34-36 hg je Quadratmillimeter, the IcnsiU strength is -^ 4-^6 kg per square 
millimeter 

2 Es ergeben sich also, accordingly there arc obtained See §9 

3 Thomas- etc , notice use of hyphen, read each component both with 
-Eisen and -Stahl 



152 


CHEMICAL AND TECHNICAL GERMAN 


fur den im Tiegel hergestellten * Stahl ublich ist, wird m neuerer Zeit 
auch angewendet auf den im Elektroofen hergestellten ^ Stahl Dieser 
sollte'^ aber zum mindesten als Elektrostahl oder besser Elektroguss- 
stahl bezeichnet werden 

5 Das im flussigcn Zustande erzeugte ‘ schnuedbare Eisen wird ent- 
weder in Blocke mit quadratischem, polygonalem, rundem oder be- 
sonders geformtem, oder in Brammen mit annahernd reehteckigem 
Querschnitt (haupts.ichlich fur Bleche) vergossen, und diese werden 
sodann welter verarbeitet durch Walzen, Schmieden, oder aber die 
o typische Eigenschaft des schmiedbaren Eisens, namlicb die Schmied- 
barkeit, wird nicht ausgenutzt, das Eisen wird vielmehr zu Stahlguss 
oder besser Stahlformguss vergossen, d h es wird nicht welter ver- 
arbeitet, sondem schon durch das Giessen in die gewunschte, endgul- 
tige Form gebracht Blocke und Brammen werden zunachst zu 
5 Zwischenerzeugnissen, wie Riegcl, Platmen, Knuppel usw , verar- 
beiLet, die dann zur Herslellung des lertigerzeugnisses dienen 
Stahlformguss wird ‘ cingeteilt wie folgt 


Scrlt 1 

Mindcsl'l tstigktil 

MindcsL-Dchnung^ 

Si I 

18 kg qmm 

20'; 

Si I 4'i 

4S kg qmm 

16 

Si 1 S2 

^2 kg qmm 

12 

M F «) 

60 kg ''qmm 

8'., 


a) D Kse und die n u lifolBcndt 1 intLilun^ Hes StahUormgusses des I lussei^ens und des 
CiriUKUSbe> folRt iii jrrussLn Zugen tiem ’ \cirsthlap des Vertins Dtutsther Eisen 
hutltnlLUtk an ticn N nrTnEnaus>Lbuss dtrDtulsthtn Industrie bzw den® durch diestn 
gemachlcn Ah inckrun^cn Die Angahcn smd nutli nikht endfruUig 

b) kurzstiliL vtin 20 mm tp* bti 100 mm Mi''s|inge 


anwenden (auf) (i')i to apply (to a 
thing) 

Bramme (/"), ''lab (of iron) 
annUiemd (oJi'), approximately 
Oder aber (rrmj ), or 
gewiinscht {p adj ), desired 
endgiiltig {adj ), final, definitive 
Riegel (m ), rail, bar, bolt 
Platine (/"), plate, mill bar 


Knfippel (w ), billet, cudgel 
Zug {m ), line, m grossen Zugen, 
in the mam 

Eisenbuttenleute {m pi ), iron 
■workers, metallurgists 
Ab^derung (/"), modification, 
change, amendment 
Kurzstab {m ), short bar (rod) 
Messlinge (/■), gage length 


1 See §l 

2 Bollte bezeichnet werden See §10(4) 

3 dem Vorschlag den Abtlnderungen, objects of folgt, which gov- 
erns the dative case 

4 'f = Durchmesser, diameler 
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Bei Liefening von Stahlformguss mit magnetischen Eigenschaften 
legt man allgemem folgende Zahlen zugiunde 

Magnetische Induktion B = 12 000 bei 7,7 Amp Wind * 

" " B = IS 000 “ 25 “ “ 

“ " B- 175 000 " 100 “ 


Flusseisen wird eingeleilt wie folgt 
A Eisenbahnmatenal 

1 Schienen fur Haupt- und Nebenbahnen 5 

2 Strassenbahnschienen 

3 Schwellen fur Haupt- und Nebenbahnen 

4 Kleineisenzeug, wie Lasihen, UnterUgsplalten, Haken- 
platten, Klemmplattcn, Hakcnn.igel, Schwellenschrauben, 
Laschenschrauben, Hakenschrauben, Fedemnge, Radlenker lo 

6 Weichenplatten 

7 Radreifen 

8 Achsen 

9 Geschmicdcter Stahl 

B Bauwerkseisen 15 

1 Formeiben, wie Trager, [ — und Zoreseisen (Belageisen), 
Stabeisen (Rund-, Vierkant-, Sechskant- und Achtkantei- 
sen), Flach- und Halbrundeisen, Universaleisen, Winkel-, 

T-, Z- und ahnhche Walzeisen 


zugrundelegen (v ) — zu Grunde 
legen, to take as a basts, to start 
out from 

wie folgt, as follows 
Schiene (/), rail 
Hauptbahn (f), mam track 
Nebenbabn ( f), side-track 
Strasseabahnschiene (/ ), street-car 
rail 

Schwelle (/), tie, sleeper (in 
railroad) 

Kleineisenzeug («), small iron 
product 

Lasche (/), railroad side-bar, 
shackle (in railroad) 
Unterlagsplatte (/), ba^sc, founda- 
tion, sole plate 
Hakenplatte (/), hook plate 
Klenmiplatten (/ pi), iron tongs 
(pliers, damps, dips) 


SchwelleDBchiauben {f pi), tie 
bolts 

Laschenschrauben (/ pi), shackle 
screws, shackle bolts 

Fedemng (m), spring ring 

Radlenker {m ), wheel guide, 
guiding wheel 

Weichenplattezi (/ pi ), switch 
plates 

Radreifen (m ), tire nm 

Achse (/), axle 

Zoreseisen (» ) = Belageisen, plat- 
ing or flooring iron 

Vierkanteisen («), square bar iron 

Sechskanteisen (72), hexagonal bar 
iron 

Achtkanteisen (n), octagonal bar 
iron 

Winkeleisen (n ), angle iron 


1 Wind = Wmdungea, windings 
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2. Schraubeneisen 

3 Nieteisen 

4 Handelseisen 

C. Geschmicdeter Stahl 


Sorte 

Festigkeit 

kf»/qmm 

Dchnung 

% 

St 34 

14^2 

>25 

St 16 

Jf)-44 

‘ 2:22 

St 42 

42- SO 

>20 

St 50 

50-60 

>18 

St 60 

60-70 

>14 

St 70 

70-80 

>10 


D Blechc 

1 Fcinbleche, Si mm 

2 Mittelbleche, I-S mm 

3 Grobbleche, £5 mm 

4 Riffel- und Schw ar/;blcche 
Bezuglich der (IuLl unlcrsditidel man 

1 (icwohnliche Blechc odtr HandcLware 

2 Baublcche 

3 SchilTsblechc 

4 Kesselbleche 

5 Sonderblcche 

E Draht 

1 Walzdraht 

2 Gezogene Slifldr.ihte, Zaundr.ihle u dgl 

3 Verzmkter, gcgluhter Tclcgraphtndraht (Flusseisen) >40 
kg/qmm 

4 Vcrzinkter Telcphondraht (Flusstahl), 130-140 kg/qmm 

5 DrahL fur Drahlseile 

6 Klavierdraht 

F Rohre 

1 Nahtlose Rohre fur Lokomotivkcssel 

a) Siederohre 

b) Rauchrohre 

2 Feuer- und Ankerrohre fur Schiflskessel 


Feinblecli (n ), thin gaged plate, foil 
Grobblech (n ), heavy plate 
Riffelblech (n ), corrugated sheet 
steel 

Baublech (n ), structural plate 


Schiffsblech (h ), ship plate 
Drahtsei] (« ), wire rope, wire cable 
Raucbjohr (n ), smoke flue, fire tube 
Ankerrohr (« ), anchor tube 
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3 Rohre fur Landdampfkessel 

4 Nahtlose Wasserrohrkessel fur engrohnge Wasserrohrkessel 

5 Nahtlose und uberlappt- oder patcntgeschweisste Rohre fur 

Dampfleitungen, Zentralheizungen, Rohrschlangen, Ollei- 
tungcn usw ^ 

6 Rohre fur gewohnhche Wasser- und Gasleitungen blS 4" 

1 W 

7 Mit Wassergas oder im Koksfeucr geschweisste Rohre 

8 Gefasse fur \crflussigte oder verdichtcte (.ase 

Eine besondere Gruppe bdden endhch die Werk/eugsLahle, die sich lo 
im wesenthchen von den vorhergehenden Kr/cugnissen durth hoheren 
KohlensLoffgchalt unterscheidni Dieser hegt etwa /wiscben 0,6 und 
1,5',, wahrend er bci der \orhergchendcn (.ruppe iLwi zwischen 
0,1 und 0,7', gelegen ist Ganz allgemtin uiUtrsdieideL man drei 
QuahtaLen zahharf, hart, schr hart Ubtr den besonderen Verwen- 15 
dungszwLck und dit (luleabstufungcn tnth.dtcn die en I sprechenden 
Abschnitte dieses Buches nahere EiiizelhcUen Let/teres isl ferner der 
I- all fur die' in keine tier beidtii (iruppen einzurcihLiidtn Einsatz- 
sLihle, Federsbihlt, Magnetslahk, niLhlrostcnde btahlc und andcre 
Sbihlc fur besondere Zweeke 20 

Sie gehoren im ubrigin me 1st dei Gruppt der Spc/ial- oder Sonder- 
oder legicrten Stable an, d h dinjcnigcn sehmiulbarcn Eisensorten, 
die zur Kr/iehmg besondcrer Eigenschaften miL beabsiehligtem Zu- 
satz von besonderen Elemenlen er/eugt werden Zur Ki nnzeiehnung 
des Stahls dient in erster Lime die Art der Legierungsclemente, z B 25 
Nickelstahl, Nickelchromstahl usw Die Spe/ialstalile, denen ^ ubri- 
gens nur m den allcrseltcnslen kallen der Kohlenstuff iiraktisch \oll- 
standig fehlt, heissen ternar, wenn sic ein Legieniiigselement, 
quaternar, wenn sie zwei Legierungsclemente, und komplex, wenn sie 
mehr als zwei Legierungsclemente cnthalten Die legierten Stable 30 


engTohng [ad]), with small tubes, 
which have narrow tubes 
uberlapptgescbweisst (/> adj ), lap- 
welded 

patentgescbweisst {p p ), patent 
welded, butt -welded 
Robrscblange (/), coil of pipe 


1 W = lichte Weite, inside diameter 
einreihen (a ), to classify 
Emsatzstabl {m ), case-hardened 
steel 

beabsicbtigt {adj ), intentional 
allerseltenst (adv), very seldom, 
very rare 


1 die einzureibenden Emsatzstdble See ^1(4) 

2 denen feblt, whuh lack Notice dative case of relative pronoun, 
object of feblen 
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werden ublicherweise emgeLeilt in Konstniktions- oder Baustahle und 
Werkzeugstahle, und diese Einteilung hat sich allgemein atidi fur 
nichtlegierte Stable dort Eingang verschafft, wo die legierten Stable 
am meisten verwendet werden, namhcb im Automobil-, Flugzeug- 
S und Prazisions-Werkzeugmascbinenbau Man unterscbeidet allge- 
mein niedng, raittel und boch legierte Stable Uber den besonderen 
VerwendungszwecL entbalten die entsprecbenden Abscbmtte dieses 
Buches nabere Einzelbeitcn 

Insbesondere die legierten Stable werden von den Herstellern baufig 
ID mit besonderen Bezeicbnungcn benannt, die mit den Eigenscbaften 
Oder mit dem VerwendungszwecL nichts zu tun haben und lediglich aus 
kaufmannischcn (jrunden gewahlt werden Es erubngt sicb, bierauf 
naber einzugehen 

Die Legierungen mit mebr als 1,7 % Koblenstoff beissen, wie scbon 
15 erwabnt, Robeisen Man unterscbeidet zwei grosse Gruppen, je nacb- 
dem, ob der Koblenstoff ausschliesslicb als Eisenkarbid, FcjC, oder 
nur tcilwcise als solches, im ubrigen als elementarer Koblenstoff 
Graphit oder Ttmperkohle, zugegcn 1st Im ersteren Falle handelt 
es sicb um wcisses, im IctzLeren urn graues Robeisen Aus einem Ge- 
ao misch bei der Roheisenarten bestehende Sorten beissen meliert Das 
Robeisen entbalt ausser Koblenstoff, wie das scbmiedbare Eisen, ]e- 
docb meist in boberem Masse als dieses, eine Reibe von Fremdkorpern 
Je nacb dem Hcrslellungsverfahren unterscbeidet man Koksrobeisen, 
Holzkoblenrobeisen, Llektrorobeiscn und syntbetisches Robeisen 
25 Die drei ersten Gruppen umfassen die ' aus Eisenerzen, eisenbaltigen 
Zusatzen, Eisenabfallen (Sebrott) und scblackenbildenden Zuscblagen 
durcb reduzierendes Schlraezen im Hoebofen gewonnenen Erzeugnisse, 
wabrend das syntbetiscbe Robeisen aus Eisenabfallen, koblenden Mit- 
telnund scblackenbildenden Zuscblagen im Hoebofen, Elektro-, Herd- 
30 oder Kupolofen gewonnen wird Mit Rucksicbt auf die je nacb der 
ublicherweise (urfi' ), usually meliert {udj ), mottled (Robeisen) 

Kmgang (m), entrance, introduc- Koksioheisen (w ), coke pig iron 

tion, sich - - verschaSen (e), to Holzkohlenroheisen (« ), charcoal 

be introduced pig iron 

Flugzeugbau (m ), airplane con- Schrott (m ), scrap (iron) 
struction mit Rucksicht auf, in regard to 

PrSziSions- Werkzeugmaschinenbau Marktlage (/), condition of the 
(m), construction of precision market 
tool machines 

1 die gewonnenen Erzeugnisse See §1 
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Marktlage eintretenden Verschiebungen m der Verwendung des 
Schrottanteils kann eine scharfe Grenze zwischen beiden Gruppen 
heute nicht mehr gezogen werden Die Weiterverarbeitung des Roh- 
eisens erfolgt auf verschiedene Weise 

Es wird entneder ' durch oxydierendes Schmelzen (Frischen) zu ■; 
schmiedbarem Eisen weiterverarbeiLet, wobei alle Fremdkorper erne 
wesentliche Abnahme erleiden, oder * durrh cine geeignete Gluhbe- 
handlung, das Tempern, wird unter Ausschliiss oxydierender Emflusse 
der ^ ausschliesslich als Eisenkarbid vorhandene Kohlenstoff “ des 
in diesem Falle weissen Roheisens ganz oder teilweise in dementaren lo 
Kohlenstoff zwecks Lrzeugung von schmiedbarem Gnss oder Temper- 
guss verwandelt (amenkamsches Verfahren), — oder ' die Gluh- 
behandlung erfolgt miL oxydierenden Mitteln, sodass ausser emer Um- 
wandlung der Kohlenstofform erne Abnahme des Gehaltes an diesem 
Element erfolgt (eurojiaisrher Tcmperguss), — oder ' das iti diesem 15 
Falle graue Rohcisen wird direkt aus ’ dcm zur Erzeugung dienenden 
Ofen m hormen \ ergosscn zu (iusswaren erster Schmelzung, — oder ' 
erne geeignete Mischung oder Gattierung von Roheisensorten wird in 
einem besondcrcn Ofen (Kupol-, Herd-, Tiegel-, Elektroofen) ledig- 
lich umgeschmolzen /u Gusswaren zweiter Schmelzung oder kurz- 20 
weg Gusseisen oder Grauguss 

Je nach der Art des beabsichtigten Fcrtigerzeugnisses werden an 
die einzelnen Ausgangserzeugnisse bezuglich der chemisrhen Zusam- 
mensetzung verschiedenartige ^nforderungen gesLellL, die erne beson- 
dere Einteilung dieser J,rzeugnisse bedingcn 25 

Das zur Erzeugung von schmiedbarem Eisen dienende ^ Roheisen 
wird emgeteilt m Puddelroheisen, Thomasroheisen, Bessemerroheisen 
und Stahleisen Die nachfolgende Tabelle gibt eincn ungefahren An- 
halt uber die Zusammensetzung einiger wichtigcr Eisensorten 


Schrottanteil (m ), scrap piece 
Weiterverarbeitung (f), further 
treatment, ultenor manufacture 
Fnschen [n ), refining (of metals) 
weiterverarbeiten (v), lo treat 
(manufacture) further 


Tempern (n ), tempering 
Ausgangserzeugnis (n ), initial or 
starting product 

stellen Anfordeningen, to set re- 
quirements 


1 entweder oder .oder, correlative conjunctions See 517(2) 

2 der vorhandene Kohlenstoff des weissen Roheisens is the 
subject of this clause, wird verwandelt is the verb 

3 aus dem dienenden Ofen See §1 

4 das dienende Roheisen. See 51- 
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PuddelrolieiSLn uLisi 
PuddelrnhiisLn ^rau 
StahleiSLn Rhld -^Vcstf 
StahleisLn SiEg 
Resit mtrruheiscn 
rhom isrolicisLn Rhld Westf 
Thcmi i^ruhciscn Lolhr -Lux O M 
ThoiDasrrjhusLn LoLhr -Lux M M 


c 

Si 

Mn 

P 

s 

2.5 

0 5 

2.0 

0.4 

0 04-0,1 

2,5 

2,5 

20 

0,4 

0 04-0,1 

3,S 

1,0 

2,0 

0,3 

0,0J-O,05 

4.0 

0,5 

1 6 0 

OOH 

0,01-0,03 


2 0 

2,S 

0 08 

0 01-0,01 

^ a 

0 7 

' 1,’i 

1.8 

0 1 -0,15 

1 1 

0,6 

0 3 

1,8 

0,08-0,15 

Ll 

0,6 

1 

1,8 

0 04-0,07 


Zur Lrzeugung von europaischcm Temperguss dienen Schmiede- 
eisen, Temiiergussschrott und \erschiedene Roheisensorten, darunter ^ 
die eigens fur das Verfahren hergcstelllen Temperroheiscn in solcher 
Mischung odtr GciLtierung untcr Berucksichtigung der gcnngen 
5 Vtriindeningeri der chcmischen Zusammensetzung (lurch das HcrsLel- 
lungsverfdhrtn, das das Kndprodukl jc nach der WandsUrkc etwa 

2 KohknslofT, 

0,4 Sili/ium, 

0,4 Mans'll), 

nuht ulKr0 2‘, Phusphor und 
0 , 1 ' , SthuLfil 


enthalL Die nachfolgcndcn Zahlen geben die chemischc Zusammen- 
seC/Aing einigcr S|H/i.vl-Temi>errohcisensort.en wilder 


1 

'1 

C 


Mn 

r 

s 

1 1 rnjji rrulaibLii unu 

4 1 

1 Z 1 

0,1 1 

0,01 1 

oos 

1 c mperrolu i^tn wciss 

1 2 

0 s 

11 1 

1 0 04 

0 19 


Zur Erzeugung \on Gusswaren awcittr Schmelzung dicnen neben 
lo Schmicdeeisen und Graugussschrott \erbLhitdene Roheisensorten 
in emer fur die Lizielung der Zusammensetzung dcs Endproduktes 
gceigncLen Mischung oder Gatticrung unter Berucksichtigung der 
Verandening der chemischen Zusammensetzung durch den Um- 


Rhld Westf = Rheinland West- 
falen 

Lothi -Lux O M = Lothngen-Lux- 
emburg O M 


Lothr-Lux MM = Lothngen-Lux- 
emburg M M 

eigens (adv), expresd>, on purpose 
geeignet {adj ), suitable, fit 


J darunter die hergestellten Temperroheisen, among ihttn the 
tempered pig irons that have been prepared expressly jor the process 
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schmelzprozess Die nachfolgende Ziisammcnstellung enLhalt die Zu- 
sammensetzung einiger wichLiger RoheisensorLen fur Giessereizwecke 



c 

Si 

Mn 

]■ 

s 

Hiimatit 

4.0 

2,3 

max 1 2 

0,1 

0,04 

CiiLhiaLrciLisLn Nr I 

4,0 

2,2i-l 

mix JO 

0 7 

0,04 

(iicssLrLieisen Ni 111 Rhld-Wtstf 


1 H-2 s 

max 1,0 

0,0 

0,06 

(iicssLiLit isen Nr III Lothr -Lux 

\ 8 

1 H-2 “5 

max 

l,+-l,s 

0,06 

GiLssLrcitiSLn Nr 111 Out.1 mgl 

4,0 

2 2,“! 

max 0 H 

1-1, s 

0,06 


Die Be/eichnung der GLissereirohnsensorLen miL romisihin Zahlen 
stainmt aus der Zcit, in der es ublieh war, das Koheise ’ nach der 
Kornung des liruches einzutcilen,' die im wesenlhehen auf die Grosse s 
der auf ditsem erkennbaren Graphitausscheidungen zuruekzufuhren 
isL Man untersehied fruher funf Nummern, wahrend heute fast 
nur noch die Nummern I und 111 im Handel erscheinen, im ubngen 
abcr allmahlich immer melir die zweckmassigere EmLeilung nach der 
ehemischen Aiial>se Plalz greift lo 

Ausser den vorstehendcn wichLigsien Roheisensorten werden iioeh 
cine gan/e Reihe von Sorlen mit mehr oder minder abweichender 
chemischer Zusammenset/uiig, in der Ilauptsaehe bc/uglich des Man- 
gans, hiliziums und Phosphors, hergeslcllt, di( liei der Ziisammenslel- 
lung der (lattierung zur bequtnien Regelung der GehalLe an den 
crwahnten Elementen dienen Erne Aufzahlung wurde liicr /u wcit 
fuhren (Vgl z B Geiger Handbuch der lasen- und Stahlgiesserei 
Bd I, Berlin Julius Springer 1911, sowic Leber Tcmperguss und 
(duhfrisehen, Berlin Julius Springer 1919 ) Ditse Roheisensorten bil- 
den den Ubcrgang zu den sogenannten Spc/iallegierungcn, die " zum zo 
Tell gleielien Zw'eckcn haui)Ls.ichlich bei der HersLellung des sehniicd- 
barcn Eisens, insbesundere der Spezialstahle, dienen,*^ nur dass die 
Zahl der ^ in Frage kommenden ElemenLe grosser ist Zum Tell 

Giessereizweck (m), foundry pur- grei/en (v), to grasp, to seize, 
pose Platz — , to gain ground 

max = maximum abweichend {adj ), deviating, vary- 

ronusch {adj ), Roman mg 

1 emzuteilen, complementary infinitive, after ubfich war 

2 dienen, read with die Relative pronouns transpose verb to end of 
clause 

3 der , Elemente See §1 





160 


CHEMICAL AND TECHNICAL GERMAN 


bezweckt man jedoch auch durch ihren Zusatz die Herbeifuhrung 
gewisser chemischer Reaktionen im flussigen Eisen, die es von schad- 
lichen Stoffen, wie Eisenoxydul und Gasen, befreien sollen 

Eine scharfe Grenze zwischen beiden Gruppen lasst sich nicht 
5 Ziehen, da mit dem Zusatz der zweiten Gruppe von Legiemngen meist, 
z T auch ohne AbsichL,eine Anreichening an dem betreflenden Haupt- 
element erfolgt Man rechnet zur zweiten Gruppe dieser Legierun- 
gen folgende 



c 

Si 

Mn 

P 

S 

bpiegelLisen 

4-5 

0,4 

6-25 

0,08 

0,01-0,02 

l*trromangan 

5-7,5 

1,3-0, 2 

10-80 

0,3 

0,01-0 02 

Fcrrasilizium, im Hochofen hergestcllt | 
terrosilizium, im Elcktroofcn hLrgc- 

3-1 

8-10 

0,8 

0,07 

0,01-0,01 

stdlt 

Ferromj.n(»,Lnsilxzium, SiUkospiegcl, 

0, 3-0,5 

25-75 

0-0,4 

0,4-0, 1 

0,005-0,03 

im Hochoftn hergestellt 
Fcrromanpansilizium, im Llektroofcn 

1-2,5 

5-13 

6-20 

n.1-0.2 


hcrgLstelit 

0 2-10 

20-35 

40-75 

0,01-0,05 

0,01-0,03 


Ausser diesen Legicrungtn \erwendet man zum gleichen Zweck 
lo Rein-Aluminium, Itrroaluminium, Ferrosilikoalumimum, Titan, Fer- 
rotitan und eine Reihe anderer komplexer Legierungen, neuerdmgs 
auch Brolegierungen 

Zur ersteren Gruppe von Legierungen, die also die Emfuhrung ge- 
wisser Elemente zur Verbesserung der Eigenschaften zum Zwecke 
IS haben, gehoren ausser den reincn Metallen Nickel, Chrom, Wolfram, 
Molybdan und Kobalt die Ferrolegicrungen des Chroms, Wolframs, 
Molybdans, Vanadiums und in neuerer Zeit die des Bros, Urans, Zir- 
kons, wenngleich bezuglich dieser letzteren noch kein abschliessendes 
Urteil vorliegt Erstrebt wird ‘ in der !• errolegierung neben hohem 
20 Gehalt an den Zusalzelenienten moglichste Kohlenstoflfreiheit In 


bezwecken (u ), to intend, to aim at, 
to have in view 

Silikospiegel (m), ferromanganese 
silicon, silicospiegel 
Brotegieruiig (/), scrap alloy 
Emfuhrung (/), introduction 
Zweck (m ) zum — e haben, Lo be 
(one’s) purpose, to have the object 


Brn (m ), scrap 

wenngleich (con] ), even though 

abschhessend [ad] ), definitive, de- 
cisive 

erstreben (d), to strive after, to 
seek 

Zusatzelement (n), additional ele- 
ment 


1 Erstrebt wud is the verb of mGghchste Kohlenstofffreiheit 
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der Giessereitechnik, sowie mitunter zur Erzeugung von phosphor- 
reichem schmiedbarem Eisen (Pressmuttereisen), verwendet man zur 
Regelung des Phosphorgehaltes im Hochofen oder Elektroofen her- 
gestelltes Ferrophosphor, das 

20-25 % P, 

0,05-1,2 C, 

0,1— 4 ‘-c Mn, 

0, 5-1,8% Si, 

0,08-0,3 % S, 

enthalt 5 

Die vorstehenden Erzeugmsse Roheisen und Ferrolegierungen, 
smd Zwischenerzeugmsse Sie iverdcn ' m diesem Buche ihier - tech- 
nischen Bedeutung gcmass kerne so ausfuhrhche Behandlung erfahren 
wie die Fertigerzeugnisse 

Die Giesserei-Fertigcrzeugnisse werden teils nach den Elgenschaf- lo 
ten, tells nach dcm Verwendungszwcck eingeteilt StoU (Mitteilung 
an den Normenausschuss der Deutschen Industrie 1922) giht folgende 
Einteilung fur Temperguss 

a) gewohnlicher Temperguss oder Weichguss, Festigkeit 30 

kg/qmm , Dehnung S V,, soli leichL bearbeitbar sein iS 

b) weisskerniger Qualitatstemperguss, Festigkeit slS kg/qmm, 
Dehnung a7,5'„ 

c) schwarzkcrniger Qualitatstemperguss, Festigkeit £35 kg/qmm, 
Dehnung £7,5',; 

d) Bohrguss, Festigkeit £ 10 kg/qmm Dehnung £ 1 % ao 

e) Dynamo- Temperguss 

Grauguss wird dem Verwendungszweck entsprechend wie folgt 
eingeteilt 

1 Kunstguss 3 Bauguss 

2 Femguss 4 Gussfur Heide and Ofen sowie Geschirrguss 25 

Weichguss (m), soft castings Bohrguss (m), drillable casting 

bearbeitbar (odj ), workable Dynamo-Temperguss (m), dynamo 

weiBskenug {adj ), white heart malleable casting 

(malleable iron) Kunstguss (m ), art casting 

schwarzkenug {adj) black heart Bauguss (m ), structural casting 
(malleable iron) 

1 sie werden erfahren What tense is this ? 

2 ihrer technischen Bedeutung gemttss, in accordance aiilh their technical 
{commercial) importance Notice position of the preposition (gem&ss) after 
the noun it governs 
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5 Guss fur Hei/korpcr 

6 Guss fur Puno- und Flugcl- 
[)laLLen 

7 Muflen- und IlanSLhenrohrc 
5 8 Maschinenguss ohne besoii- 

dere Vursrhnften 
9 Maschinenguss nach beson- 
deren VorsuhrifLen 
10 /y luiderguis 
10 11 HarLguiS 

12 Wal/enguss fur W.ilzwerke 
Id Wal/cnguss fur Druckerei-, 


Mullerei- Papier- und Tex- 
Lilmaschinen, Zuckermuhlen 
usw 

14 (luss fur Cieschosskorper 

15 Chemisch widerstandsfaiiger 
Guss 

16 Feuerbestandiger Guss 

17 Kokillenguss 

18 Guss fur Tubbings 

19 Guss fur Bremsklotze 

20 (iuss fur Ambossstucke und 
dgl 


EinzelheiLtn uber chemischc ZusammenseLzung und Eigenschaf- 
ten LnthaU der AbschniU Grauguss 


II Die Konstitution des Eisens in Abhangigkeit von der chemischen 
Zusammenansetzung 


Gase und Schlackeneinschlusse im Schnuedbaren Eisen 


[SeiLe 149-158] 

A Die' till/ (foil F.isin iciilircnd dcssen IJerstrllung in Btruhrung 
lommenden Gase 


15 Wahrcnd des' Hers(elluiigspro/csscs kommf das Liscn in Leruhrutig 
mU Gasen, die seme KonsliLulum beemflussen Die 4rt dieser Gase 
1st fur alle Pru/tsse die gkichc, iiur ihre Mcngt und die Mengcnanteik 
der einzelnen Gase schwanken verhaUnismatsig stark 

Was die Art der init dem Eisen in Beruhrung kommenden ' Gase 
20 belrifit, so findeii vir stets 


1 bauerstofi und 

2 Stickstoff, die aus der Atmosphare stammen und nut Absicht 


Heizkorper im), heating body, 
heater, radiator 

Flilgelplatten (f pi), grand-piano 
plates 

Druckereimaschine if), printing 
press 

Mullereimaschme (/), miU ma- 
chinery 


Bremsklotz (»i), brake shoe or 
block 

Ambossstuck (« ), anvil piece 
Mengenanteil (m ), quantitative 
proportion or constituent amount 
beb’effen (u), to concern, was das 
betnfft, as to that, was mich 
betnfft, as for me, so far as I am 
concerned 


1 die kommenden Gase See gl 
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(Bessemer-, Thomasprozess) oder ohne Absicht (Siemens- 
Martm-, Elcktro-, Ticgelschmelzverlahren) miL dem Eisen in 
Beruhrung koramen, 

3 WassersLoIT, der im wesentlichen aus dcr Zersetzung dcr Luft- 

feuchLigktiL stammt, 5 

4 Kohle^o^.>d und 

5 Kohlendio\>d, die entweder ' 

a) aus den Feuergasen (Siemens-Marlinprozess) oder 

b) aus in der Ofenbeschickung vor sirh geheiiden Rcaktionen 
(Sicmens-MarLin-, F^lektro-, Tiegelschmelzverfahren) stam- lo 
men 


IJie unLer 1 und S b gcnannten Gase sind zur Uurchfiibrung des 
Prozesses mehr oder minder notwendig und stehen iii einc gewissen 
Brziehung zueinander, wahrend WasscrstofT und SLickstofT zum Tcil 
entbehrt werden konntcn ^ und daher mit dem Verfahrrn an unU fur 15 
sich nichts zu tun haben Am klarslen /cigl sich dies bei den Wind- 
frisLh\Lrfihren Hier dienl dcr Sauerstoff zur OvydaLion der Fremd- 
korper des Roheisens, wobei aus dem KohltnstofF entweder direkt 
oder wahrschemlichcr indirekt uber das im Uberschuss vorhandent 
Fisen Kohleno\>d oder Kohlciidioxyd cntstthL 20 

C -F O — ► CO oder 
lx -1-0^ FeO 
I'eO 4- C — > CO -I- Fe 


und ahnlich fur CO2 Beim Siemens-Martm-Verfahren 1st es mcht 
dcr bauerstofi dcr Luft, wenigstcns mcht direkt, der die Bildung der 
zur KohlensLoffverbrcnnung erforderhchen fesLen Sauerstoflverliin- 
dungen (m germgem Masse kommt auch MnO and SiOj in Betracht) 
veranlasst, sondcrn insbesondere das untcr 5 a) genanntc Kohlendioxyd 25 
aus den Feuergasen, das die Bildung von Sauerstoffverbindungen m 
grossen Mcngen wahrend der Einschmelzpcnude hervorruft (Schrott- 


Ofenbeschickimg (/), furnace 
charge 

Beziehung ((), relation, m ge- 
wissen — en zueinander stehen, 

to stand (be) in a certain relation- 
ship to each other 

sich {refl pron), itself, themselves, 
an und fur — , in themselves, 
taken by themselves 

1 entweder oder See |17(2) 

2 konnten See §10(4) 


tun (a), to do, nichts mit etwas zu 
— haben, to have nothing to do 
with [process 

Windfnschverfahren (n), converter 
Kohlenstoffverbrennung (/), carbon 
combustion 

veranlassen {v ), to cause 
Einschmelzpenode (/ ), melting- 
down penod 
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Roheisenverfahren) Mitunter wird die feste Sauers toffverbmdung in 
Form von Eisenerz zugesetzt (Roheisen-Erzverfahren bzw Erzzusatz 
beim Schrott-Roheisenverfahren, wenn Mangel an Sauers toflver- 
bmdungen herrscht) Elektro- und Tiegelverfahren soil ten ' eigenthch 
5 reine Umschmelzverfahren und infolgedessen unabhangig vOn den 
obigen Reaktionen sem, indessen tnfft dies einmal fur das erstgenannte 
Verfahren nicht immer zu, indem auch im Elektroofen Frischarbeit 
geleisLet werden kann, undersells enthalt der Emsatz beim Rafbnieren 
im Elektroofen bzw beim Tiegelschmelzen feste Sauerstoflverbm- 
lo dungen in genngen Mengen, die dann mit dem Kohlenstoff des Em- 
satzes reagieren, odcr beim Tiegelschmelzen reagierL das SiOj-haltige 
Tiegelmatenal In alien Fallen erfolgt Kohlenoxyd — und in geringe- 
rem Masse jedenfalls auch Kohlendioxybildung Freier Sauerstoff 
kann bei den in Betracht kommenden Temperaturen in Gegenwart 
15 von Eisen nur in genngen Mengen bestehen, und im wesentlichen sind 
nur seine ReakLionsprodukte FeO (MnO, SiOs) oder CO und CO 2 
existenzfahig 

Die Menge der mit dem Eisen in Benihrung kommenden Case 
wird ’ wohl am grossten bei den Windfrischprozessen sein, wird doch 
30 beim Thomasprozess rd 300 1 Luft fur das Kilogramm Eisen oder 
etwa das 2200 fache des Eisenvolumens durchgeblasen Hierzu kom- 
men noch elwa 70 1 Kohlenoxyd aus der Verbrennung des Kohlenstoffs 
unter der Annahme, dass dieser ausschiesslich zu Kohlenoxyd ver- 
brennt Beim Siemens-Martin-Prozess befindet sich nach dem 
2 S Einschmelzen zwar eine schutzende Schlackenschicht uber dem Eisen- 
Roheisen-Erzverfaliren (n), pig and leisten (r), to perform, to accom- 
ore process plish 

Erzzusatz (m ), ore addition eustenzfUug {adj ), capable of exis- 

Umschmelzverf ahren (n ) , recasting tence 

process Wmdfnschprozess (m), converter 

infolgedesseD (odv), consequendy, process 

on this account fach (adv), times 

zutreffen (v), to come true, to Siemens-Martm-ProzesB (tn), 

agree, dies tnfft fflr dieses Ver- Siemens-Martm process, modem 

fahien zu, this agrees with this basic open-hearth process 

process Emschmelzen (n ), melting down, 

einmal (adv), on the one hand remelbng 

Fnsdiarbeit (f), refining 

1 soUten seln See Hd(4) 

2 wird wohl am grbssten sein, is probably largest Note the English 
translation of the German future of probability 
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bade, aber einerseits ist bei den hohen Temperaturen kein Stoff 
undurchlassig fur Gase und dann kommt das Eisen wahrend der 
sogenannten Kochperiode mit dcr OfenaLmosphare in nicht geringe 
Beruhrung Immerhin wird ' zweifellos die Menge der Gase bei diesem 
Prozess eine wesentlich genngere sein als bei den Wmdfnschverfahren, 5 
wenngleich an und fur sich das aus innercn Re.iktionen entstehende 
CO und CO2 fur beide Verfahren m gleichen Mcngen entwickelt wird 
Nur muss ^ berucksichtigf werden, dass dcr Kohlenstoffgehalt des 
Einsatzes, wemgstens beim Schrott-Roheisenverfahren, meisL we- 
sentlich niedriger 1st als bei den Wmdfnschverfahren Beim Elektro- 10 
verfahren 1st die Menge der mil dem Eisen in Beruhniiig kommenden 
(jase noch geringcr als beim vorhergehenden Verfahren Es kommen ’ 
hier nur die durch die Ofenturen eintrctende Luft bzw bei Elrktro- 
denofen die aus der Verbrennung der Elektroden stammenden Gase 
in Betracht Wird^ wic im Siemens-Martin-Ofen gesthmolzen, so 15 
Sind die Mengcn der Reaktionsgase, gleichcn Einsatz vorausgesetzt, 
gleich Wird ^ lediglich raffiniert, so isL naturlich die Menge der 
cntwickelten Gase sehr gering \m genngsten werden wohl die 
Gasmengen bcim Tiegelschmelzverfahren sein, um so mehr, als die 
Tiegeldeckel sorgfalLig verschmiert werden Prolzdem diffundieren 20 
die Ofengase in den Tiegel, aber die Menge dtr so hmeingelangcnden 
(lase 1st naturlich erheblich gtnnger als bei olfenem Deckel Reak- 
tionsgase entwickeln sich /war auch beim riegelschmel/verfahren, 
wic schon erwahnt wurde, jedoch normalerwcisi , d h bei nicht zu 
stark oxydhaltigem Einsatz und bei genugendem Grajihitgehalt der 25 
Tiegelwande, in unvergleichlich geringerem Masse als bei den vorher- 
gehenden Verfahren 

Der Mengenanteil der emzelnen Gase 1st naturlich recht verschie- 


undurchldssig [adj ), impermeable, 
impervious 

Elektrodenofen (m ), electrode (fur- 
nace) oven 

Tiegeldeckel [m ), crucible Iid 
veTBchmieTen (n ), to lute, to smear, 
to daub 


bineingelangen (» ), to get into, to 
enter 

Dormelerweise (adv), normally 
Tiegelwend ((), crucible wall 
unvergleichlich (udj), incomparable 
Mengenenteil (m), quantitative 
proportion, constituent amount 


1 wird erne wesenthch genngere sem, imll bt substantially smaller 

2 muss berlicksichtigt werden, supply impersonal es 

3 Es kommen die stammenden Gase in Betracht See §9 
and §1 

4 See S2 



166 


CHEMICAL AND^ TECHNICAL GERMAN 



Chargendauer In Stunden Blasezelt In Mmutan 

Abb 165a) S -Martinvcrfahrcn Abb i65h) Thomasv crfahren 

den bei den ein/clnen Vcrfahren, und er schwankL auch wahrend des 
Verfahrens beLrachthch Wird ' Ijei den Windlnschyerfahren \om 
SauerstofT der Luft abgeschen, der sich jd hicr sofort /u fcsLen 
SduerslolTverbinflungen umscL/t, so uberwiegL zweifellos StickstofF, 
s wahrcnd “ Kohlt.nox\d und -dioxvd nur wahrcnd - der KohlenstofTver- 
brcnnunpspcnodc bclrachlhchc Werlc annehmen In Anbctracht der 
hohen Luflmengen sind die mil dem Li^jen in Beruhrung kommenden 
WasserslolTmcngen /icmlich gross, aber \om FeuchLigkciLsgchdlt der 
Luft abhdngig Bei den Siemens-Marlin- Vcrfahren sind die Stick- 
10 sLoffmengen naturlich kleiner als bei den Windfnschverfahren und 
hangen von der Art des verwendeten BrcnnslofTs sowie vom Luftuber- 
schuss ab UeLrachthch sind die Kohlendiovyd- und die Wdsstr- 
stoffmengen in den Feuergasen, indem * zum Wasserstoff aus der 
Abstich {m ) = Giess, tapping (off umsetzeo (sich) (ii ), to be trans- 
the blast furnace) formed 

Chaigieren («), charging, (furnace) Anbetracht (;« ), consideration, in 
charge — , considering 

Chargendauer (/), duration (length) Luftuberschuss (wi), air excess, 
of charge exce'^s of air 

Blasezeit (/*), blast time 

1 Wird vom Sauerstoff der Luft abgesehen, if wc disregard the 
oxy\^€n of the air 

2 Notice the two meanings of wMhrend as a conjunction {while) and 
as a preposition {during) 

.1 indem hmzukommt, while to the hydrogen from the combustion 
air IS added that from the. fuel 
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Vcrbrennunf?slufl dcr lus dem Ercnnstoff hin^ukomml Besunders 
hoch ist naLurlich dcr Wasserstoff- b/w WasscrdampfRehalt in hoch 
wasserstoffhaltigen FLuerungsgasen, wic insbcsondcre bei Koksofen- 
gas Bcim Elektroverfahren wird die Zusammcnsel/ung der 
Gasatmospharc vom Ofens>stcm und vom Linsalz, bum liegel- 5 
schmelz\erfahren \om Fansat/ und \om 1 legelmatenal abhangig sein 
In Abb 16S a-d 1 st die ZusammenstUung der cin/clnen Ofenat- 
mospharen in grosscn Zugcn graphisch vcranschaulicht 


Emschalten {n ), switching on, turn- 
ing on 

Abschlacken Oz), slagging (out) 
Entphosphonuig (/), dephosphonza- 
tion 

Aufkohlung (/), carbonization 
Entschwrefelung (/), desulfurization 
Lichtbogeaofen {m ), electnc-arc 
furnace 

Induktionsofen (m), induction fur- 
nace 


hinzukomineii (t'), to come to, to 
be added 

Feuemngsgas (zz), fuel gas 

Ofensystem in ), furnace system, 
type of furnace (used) 

Ofenatmospbare (/), ^ ^ 

mosphere 

Zug (m ), drawing, j 
Zugen, in bold outlines, - 
strokes 

veranBchaulichen (z;), to illu^ te 
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Im allgemeinen wechselt die Ofenatmosphare verhaltnismassig 
stark, und nur beim Siemens-Martin-Verfahren andert sie sich nur 
in genngen Grenzen wahrend der Kochpenode erfolgt ein Ansteigen 
des CO-GehaUes urn emige Pmzent, und das Gffnen der Turen manfat 
S sich durch einen Anstieg des Sauerstoffgehaltes bemerkbar Be- 
merkenswert ist der uberaus hohe Anstieg des CO-Gehaltes im Elek- 
troofen mit Elektroden Es muss berucksichtigt werden, dass in den 
mitgeteilten Gasanalysen der Wasserdampfgehalt fehlt 

B Die Horn Eisen aufgenommmm Case 

Wie alle Flussigkeiten Case aufzunehmen oder zu losen vermogen, ist 
IQ es von vornherein nicht unwahrscheinlich, dass auch das flussige Eisen 
die mit dim in Beridining stehenden bzw in dim sich entwickelnden 
Gase Wasserstoff, Stickstoff, Kohlenoxyd und -dioxyd aufzuneh- 
men bestrebt ist, und zwar um * so mehr, je ^ hoher die Tem- 
peratur, ]e hoher ^ der Druck und naturlich auch ]e * grosser die Menge 
IS der mit ihm in Beruhrung stehenden bzw sich entwickelnden Gase ist 
Mit sinkender Temperatur, also vom Augenblick des Abstiches in die 
Pfanne und erst ^ recht vom Guss in die Form ab,^ wird das nunmehr 
im tJberschuss befindliche Gas sich abscheiden Dies tritt ja auch 
tatsachlich em, wie das Auftreten der hellen Wasserstoff- bzw blauen 
20 Kohlenoxydflamme beim Guss andeutet oder die Beobachtung des 
Flussigkeitsspiegels in der Form lehrt Es ist ferner durch Sieverts 
und seine Mitarbeiter expenmentell nachgewiesen, dass das Losungs- 
vermogen vieler Metalle fur Gase sich bei der Erstarrung sprunghaft 
andert, und zwar meist plotzhch sinkt, wie z B fur Wasserstoff im 
25 Eisen (vgl Abb 166) Es hangt, wie im Abschmtt Knstallisation 

Ansteigen («), increase, ein — um Absbch (m), tapping 
emige Prozent, a rise of a few Pfanne (/), ladle, pan 
per cent tatsKchlich {adv), actually 

Anstieg {m ) , increase Auftreten (re ) , appearance 

Tomherem (adv ) von — at first, andeuten (v ), to indicate 
from the first, as a matter of Mitarbeiter (ire ), collaborator 
course sprunghaft (adj ), by leaps 

bestreben sieh bestrebt zu sein, Abschmtt (m), chapter, im — 
to exert oneself (to), to strive (to) Knstalhsation, m the chapter on 
Augenblick (m ) , instant, moment crystallization 

1 um so mehr, ]e hiiher je hifher . je grosser See §17(3) 

2 erst recht vom Guss In die Form ah, right from the casting in the mold. 
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gezeigt wird, in erster Lime vom Erstarrungsvorgang ab, ob diese 
plotzlich freiwerdenden Case aus dem Eisen entweichen konnen oder 
ob sie in Form von Gasblasen im Eisen eingeschlossen bleiben Aber 
aucb feste Metalle vermogen Case zu losen im eigentlichen Smne des 
Wortes Zum rmndesten gelingt es * selbst bei Anwendung starkster s 
Vergrosserungen nicht, in solchen gashaltigen Metallen etwa mikro- 
skopisch feme Gashohlraume zu entdecken iJber die Art der Bindimg 
dieser Case vermag heute noch nicht viel ausgesagt zu werden Mog- 
licherweise handelL es sich um sehr leicht zerlegbare Verbmdungen 
Anderseits sind auch Verbmdungen grosserer Stabilitat im festen lo 
Eisen denkbar So lernten wir bereits eine sehr stabile Titanstick- 
stoff-Verbindung kennen, die im festen Eisen unloslich ist 

Wir konnen also gemass obigen Betrachtungen drei Arten von 
Gasen unterscheiden 

1 die vor der Erstarrung entweichenden Gase, 15 

2 die wahrend der Erstarrung vom Eisen m Form von Gasblasen 
zuruckgehaltenen Gase, und 

3 die nach der Erstarrung, also im festen Eisen vorhandenen Gase 

Bevor auf die Natur dieser Gase naher eingegangen wird,’’ seien * die 
Verfahren zu ihrer Ermittlung kurz gestreift 20 

Wegen der experiraentellen Schwierigkeiten 1 st bisher kaum ver- 
sucht Worden, die Gase zu 1 zu ermitteln Piwowarsky (Diss 
Breslau 1918, St E 1920, 77,3) hat eine emfache Vomchtung gesr^f- 
fen zum Aufsaugen der Gase beim Kokillenguss von unten Sie 
bestand in einem gasdicht mit dem Kokillenrand verkitteten Deckel, 25 


ErBtaTTunEBvorgang (m ), solidihca- 
tion process 

emschhessen ( 11 ), to lock in, to 
enclose, to include 
Vergiassenmg (/), enlargement, 
magnification 

Gashohlraum (m ), gas pocket (hol- 
low) 

mtjglicherweise {adv ), possibly 
zerlegbar [ad] ), decomposable 
denkbar {adj ), conceivable 

1 
2 
3 


stabil (ad] ), stable 
streifen (v), to touch on 
schafien (v ), to create, to make, to 
produce 

Vomchtung (/), apparatus 
Aufsaugen (n ) , absorbing, sucking 
up 

Kokillenguss (m ), chill casting 
Knkillenranil (m ), chill mold collar 
verkitten (v), to cement, to seal 


gelmgt es nicht . zu entdecken See §9 
eingegangen wild Supply es See §9 
See §10 
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der erne Bohrung besass, durch die das Gas mit Hilfe emer Saugflasche 
angesaugt werden konnte Es lassen sich leider auf diesem Wege nur 
ungefahre Anhalle uber Gasmenge und -zusammensetzung gewmnen, 
well einmal die Temperatur upd damit naturlich auch die Menge 
5 und Art der entweichenden Gase nicht uber den ganzen Querschmtt 
die gleiche ist und ‘ beispielsweise die Erstarrung an den Kokillen- 
wanden schon emgesetzt hat, wahrend der Rest des Kokilleninhaltes 
noch flussig 1 st Anderseits erfolgen Messung und Analyse nicht kon- 
tmuierlich, es konnen vielmehr nur Werte gewonnen werden, die sich 
lo uber ein grosseres Zeitintervall erstrecken 

Die unter 2 genannten Gase aussern sich im fertigen Gussstuck 
als Gasblasen Uber ihre Menge kann daher nur durch Zerschneiden 
des Gussstuckes ein Anhalt gewonnen werden, em kosLspieliges, aber 
empfehlenswertes und Icidcr nur zu wenig angewandtes Verfahren, das 
IS auch uber die recht wichtige Vertcilung der Gasblasen Aufschluss 
gibt (Veremzelt, z B bei der Herstellung von Qualitatsrohrcn, wird 
von einem hierhergehorigen Verfahren milunter Gebrauch gemacht, 
indem die Blocke gebrochen werden Die Menge und VerLeilung der 
Gasblasen entscheidet uber den Verwendungszweck der Blocke ) 
20 AUerdmgs ist ein einfaches Verfahren zur Messung der Menge der 
Gasblasen noch nicht gefunden, und man ist auf die Betrachlung des 
freigelegten Schnittes bzw auf die Erfahrung angewiesen Hmgegen 
lasst sich die Art der in den Gasblasen enlhaltenen Gase durch An- 
bohren des Stuckes unter Wasser ermitteln, ein von F C G Muller 
2 S (St E 1882, 537) angewandtes, aber seither nicht mehr vervollkom- 
mnetes Verfahren 

Was schliesslich die unter 3 erwahnten Gase betrifft, so bestehcn 
zwei grosse Gruppen von Verfahren, und zwar die Heissextraktions- 


Bohnmg (/), hole, boring 
ansaugen (v ), to suck up 
KokiUenvand (/), chill mold wall 
Kakdleninhalt (m), contents of the 
chill mold 

Zeihntervall (n ), interval of time 
erstrecken (sich) (uber) (u ), to 
extend, to stretch (over) 
kussem (sich) (v ), to manifest 
(oneself) 


Zerschneiden (n ), shredding, cut- 
ting lo pieces 

kostspielig (adj ), expensive 
empfehtenswert (ady ), recommend- 
able, advisable 

freigelegt (fi adj ), freely opened 
Schnitt (m), cross-section, cut 
Anbohren (n ), bonng, tapping 
seither {adv), till now, since that 
time 


1 Supply well after und. 
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und die KalLumsetzungs\erfahren, wenn zunachsL von dem nass- 
analytischen Verfahren zur Bestimmung des Stickstoffs abgesehen 
wird Die Heissextraktionsverfahren bestehen dann dass ' die zer- 
klemerte Probe (Spane) erhiLzt und die Case nut einer Luftpumpe 
abgesaugt, aufgefangen und analysiert werden Das altere Verfahren, 5 
das u a Baker (C Sc M 1909, 1, 219, sowie 1911, 3, 249), Charpy 
und Bonnerot (C R 1911, 162, 1247), Boudouard (C R 1907, 146, 
1280), sowie Belloc (C R 1907, 146, 128d) anwandten, unter scheidet 
sich von dem neueren, von P (.oercns (P Goerens, St E 1910, 1514, 

P Goerens und Paquet, Fer 1914/15, 57, sowie P Goerens und 10 
Collart, Fer 1915, 16, 145) vorgeschlagenen und angewandten und 
vom Verfasser (Oberhoffer und Beutell, St K 1919, 1584, sowie 
Piwowarsk>, Diss Breslau 1918, St E 1920, 775, ferner Oberhoffer 
und Piwowarskj , St E 1922, 801, sowie Oberhoffer Piwowarsky, 
Pfeiffer-Schiessl und Stem, St E 1924, IH) und semen Mitarbeitern 15 
apparativ \ ervolLkommneten dadurch, dass * bei ersterem die Spane 
nicht zum Schmelzen gebracht werden, wahrend bei den neueren 
durch Zugabe von AnLimon und Zinn zu den Spanen der Schmelzpunkt 
soweit erniedngt wird, dass die Anwendung der ublichen elektrischen 
Laboratoriumsofen moghch 1 st Der Vorteil der neueren Verfahren 20 
ergibt sich ohne weiteres aus der Uberlcgung, dass die Gasc aus dem 
geschmoUenen Metall leichter und vor allem rascher und vollstandig 
abgesaugt werden konnen Die Kaltumsetzungsverfahreii beruhen 
auf der Tatsache, dass das Eisen sich mit gcwisscn Salzen wie Queck- 
silber- und Kupferchlorid, sowie mit Brom und Jod umsetzt, wobei 25 
das Eisen molekular zerteilt wird und die gelosten Case frei werden 
Das Verfahren 1 st auch zur Bestimmung dcs Schlackengehal tes an- 
gewandt worden, da ja die nichtmetalhschen Schlackenemschlusse 
sich mcht umsetzen, sondern mit dem Kohlenstoff im Ruckstand ver- 
bleiben Von den Beziehungen beider Verfahren zueinander soil 30 
spater die Rede sein, ebenso vom Verfahren zur Bestimmung des 
Stickstoffs 

nass {adj ), wet 

zerkleinert (p adj), reduced to 
small pieces 

Span (m), chip, shaving 
absaugen (v ), to suck (off, up) 
u a = unter anderen, among others 

1 dann, dass, dadurch, dass Sec §15(6) 


Verfasser (in ), author, writer 
Zugabe (/), addition 
Rede (/), speech, discussion, es 
soil die — sein, it is to be the 
subject of discussion 
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Nachstehend seien zunachst einige Versuchsergebnisse mitgeteilt, 
die mit Hilfe der hier beschnebenen Verfahren erzielt wurden, wobei 
gleich be ton t sei, dass das Studium dieses Gegenstandes sich noch 
m den Anfangen befindet 



Kem 

Ferro-Silizium 

Ferro-Silizium 

Zeitlg ZUgCBLtzt 

Ferro-Siliziuin 
spat zugesetzt 


A 

B 

A 

B 

A 

B 

c% 

0,10 

0,10 

0,3 S 

0,35 

0,36 


Mn% 

0,40 

0,40 



0,57 


F% 

0,030 

0,010 



0,045 


S% 

0,030 

0,030 


■mBM 



Si% 

— 

— 

■nEHB 

0,22 

0,25 


Gesaintgasmenge in Liter 

36,0 

2,8 

18,0 

8,4 

11,0 

3,9 

co.% 

4,8 


4,2 

6,1 

4,6 


co% 

54,3 

21,2 

52,5 

35,4 

65,8 

16,7 

H,% 

10,0 

11,1 

41,0 

37,2 


8,4 

CHi% 

2,2 

1,8 

2,3 

11 

1,2 

0,9 

N,% 

8,7 

62 4 


IliSH 

8,4 

70,0 

Gasvol 

Blockvol 

1,28 

0,10 

H 

0,28 


0,139 


Cf&scntwickluni; bis etwa 1300° 

11 « Ouentwiiklun^ von etwa 1300° bis BOO” 


5 Piwowarsky (Tabell s Diss Piwowarsky, Breslau 1918, St E 1920, 
755, sowie St E 1920, 1365) hat, wie erwahnt, die wahrend der Er- 
staming von Siemens-Martm-Stahl mit verschiedenem Kohlenstoff- 
gehalt entweichenden Case der Menge und Zusammensetzung nach ^ 
zu ermitteln versucht In der vorstehenden Tabelle Sind einige seiner 
□ Ergebnisse (Mittel aus je sechs Versuchen) mitgeteilt 

Aus den vorstehenden Zahlen geht zunachst hervor, dass Wasser- 
stoff, Stickstoff, Methan, Kohlenoxyd und -dioxyd entweichen Man 
erkennt femer, dass die Hauptmengen der Case in dem die Erstarrung 
einschliessenden Intervall A entweichen, geringe Mengen aber auch 
5 aus dem bereits erstarrten Eisen frei werden Am grossten sind die 
Gasmengen beim unsilizierten Material, und es ist eine langst bekannte 
metallurgische Erfahrungstatsache, dass Silizium das Eisen „beru- 
higt“, d h die Gasentwicklung zum Stillstand bringt Dies wird viel- 

VersuchsergebniSBe {n pl), ex- betonen (ij), to stress, to emphasize 
penmental data or results unsdiziert {p adj ), unsiliconized 

1 Notice position of nacb See §12(3) 
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fach dahm aufgefasst, dass Silizmm die Losungsfahigkeit des Eisens 
fur Gase steigert Dann musste man allerdmgs erwarten, dass sili- 
ziertes Material mehr Gase enthalt als unsiliziertes Fur diese Erkla- 
ning spricht em spater zu erwahnender Versuch Bakers, der m emer 
Probe, die nut dem ahnlich wie Silizium wirkenden Aluminium be- 5 
handelt war, mehr Gas fand als in emer ohne Aluminium behandelten 
Endlich zeigen die Versuche von Piwowarsky, dass bei spatem Sili- 
ziumzusatz der Gasgehalt niednger 1st als bei fruhzeitigem Unter 
spatem Zusatz 1st Zusatz bei ‘ zu zwei Drittel gefulltcr Pfaime zu 
verstehen, unter fruhzeitigem,- dass es auf den Boden der Pfanne ge- 10 
legt wird Piwowarsky erklart die vorerwahnte Tatsache damit, dass 
durch den Sturz in die Pfanne, den Temperaturabfall sowie durch die 
Aufhebung etwaiger Ubersattigungserscheinungen an und fur sich 
schon viel Gas frei wird, so dass das spat zugesetzte Silizium erne 
geringere Gasmenge zu binden hatte ’ 15 

Die obige Tabelle gestattet auch eine Beurteilung der Ergebnisse 
vom Standpunkt der Verteilung der einzelnen Gasarten sowie ihrer 
Abhangigkeit von der Temperatur, doch durften * irgendwelche 
hieran zu knupfenden Erorterungen wohl noch verfruht sem 

Die Zusammensetzung des in den Gasblasen enthaltenen Gases so 
nach F C G Muller erUutert die nachfolgende Tabelle 



H asser- 

Stick- 

Kohlen- 

Gas- 

Material 

stoff 

c 

stoff 

oxyd 

r 

menge 

% 

Poroser Bessemer SchicncnsLahl 

90,1 

9,7 



48 

Poroscr Bessemer Tederstahl 

81,9 

18,1 

— 

21 

Bessemerstahl vor dem Spiegclciscnzusatz 

88, H 

lO.*) 

0,7 

60 

Btssemerslahl nach dem Spiegeleiscnzusatz 

77,0 

2J,0 

— 

45 

Martinstahl vor dem Spiegeleiscnzusatz 

67,0 

10,8 

2,2 

25 


Biliziert {p adj ), siliconized tlbcrsbttigujigserscheuiiiiigeii (/ 

Bteigem (u ), to increase pi), phenomena of supersatura- 

Sturz (m ), fall tion 

Temperaturabfall (m), fall (de- knupfen (an) (ii ), to connect (to) 
crease) in temperature Erbiteiung (/), discussion, debate 

Aufhebung if), abolishment, sup- verfruht (p udj), premature 
pression, removal Schienenstahl (m), rail steel 

1 bei zu zwei Dnttel gefilllter Pfanne, wtlk a ladle thal is 2/3 full 

2 unter frtlhzeitigem, by the early (addition) 

3 hittte = wtlrde haben,uioidd have (to) 

4 dUrften sein bee §10(4) 
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Auff allend ist das Fehlen grosserer ^ Kohlenoxydmengen Die 
Versuche bedurfen jedenfalls der Wiederholung 

Die dntte der crwahnten Gasarten, namlidi die im erstarrten, 
ausserhch gasbUsenfreien Eisen vorhandeneii Gase, sind weiL einge- 
5 bender untersucht worden als die beiden vorhergchenden Gasarten 
P Goerens und seine Mitarbeiter haben die Abhangigkeit der Menge 
und Art dieser (jase vom Herstcllungsverfahren nach dem Heissex- 
traktionsv erfahren untersucht Gemass den Betrachtungen uber die 
■wahrend der Herstellung des Eisens mit diesem in Beruhrung kom- 
lo menden Gasmengen sollte ^ man eine direkte Abhangigkeit vom Ver- 
fahren erwarten, etwa in der Reihenfolge der nachstehenden Tabelle 
von P Goerens und Paquet Wie man aber an den Zahleni^erLen die- 
ser Tabelle erkennt, besteht keine derarlige Abhangigkeit, und die 
Werte schwanken 


in IhomAsflusseisen 
in Martinflusseisen 
in riiktrostahl 
in f itgclsuhl 


22-4Q cem Gas pro 100 g Euen 
38-78 cem Gas pro 100 p 
10-105 Lcm G.IS pro 100 n Iis».n 
2*^-1 ^2 ccni Gas pro 100 c, Listn 


15 ausscrordentlich fur em und dasselbe Verfahren, ein Btweis dasb noch 
andere Faktoren die Gasmenge bcsLimmcn Von diesen wird wohl m 
ersLer Lime die Temperatur in Frage kommen Die nachslehende 
ZusammenstLllung nach P Goerens gibt eine Vorslellung von der 
ZusanimenaeUiing der Case Man sieht, dass in alien Fallen das 
20 Kohlenoxyd bei weitera uberwiegt Irgendwelche Lrorterungen uber 
Zusammenhange zwischen der (iasanalyse und dem Herstellungsv cr- 
fahren durften verfruht sem Dagegen lehrt die nachfolgende Ta- 
belle, ebenfalls nach P Goerens und Paquet, dass die Desoxydation 


Material 

Chemisclic Zusammensetzung 

PrnzLTitualc Zusammen- 
setzung der Gase 


P 

Mn 

c 

s 

bi 

CO. 

CO 

H 

N, 

Thomasflusseiscn 

ElektroHusscisen 

Mar Lindusscisen 

0,1 

0,1 

0,05 

0,49 

0,22 

0,9J 

0,08 

0,15 

0,14 

0,05 
0,04 
0,04 1 

0,05 

0,17 

0,24 

14,7 

4.7 

1.7 

65.1 

78.1 
68,4 

12,2 

11,7 

15,4 

8,0 

5,3 

14,5 


Fehlen (rej, absence VorsteUung (/), notion, idea 

ausserhch iadv ), outwardly piozentual {adj ), per cent 

1 See §13(4) 

2 See §10(4) 
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Material 

jLiesamt- 

giisgchall 
pro 1 (X) 
Lisen Lcm 

Prozcntuale Gas- 
zusammensetzun^ 

Chemische Zusam- 
mcnscLzung 

CO. 

CO 

H. 

N 

p 

Mn 

c 

S 

Si 

Thomasllutseisen v d ^ Dls- 











oxydaL 

ld,0 

20 1 

42,1 

24 2 

n,6 

0,07 

0,23 

0,05 

o,ori 

0,02 

dcsi^l , nach der Desoxydation 

43,0 

7,8 

76,3 

6,0 

0,9 

0,08 

0,40 

0,07 

0,04 

0,02 

Martinllussuscn v d DLSoxy- 










dat 

1 21,6 

2,2 

6 

7 4 

4.8 

0,03 

lo,30 

0,09 

0,05 

0,00 

dLSgl , nach der Desaxydation 

24,2 

^,4 

82, H 

8,1 

I,? 

0,03 

0,90 

0,14 

0,04 

0,3 S 


den Gisgehalt ganz anders beim Thomas- wie beim Siemens-Martin- 
Verfahrcn beemdusst Bei ersterem /eigt die Probe nach der Des- 
Qxydation erbebbth mehr Gas als vor der Uesoxydation im Cegensatz 
/.um JMartinverfahren, wo die Gasmenge sich infulge der Desoxydation 
kaum andert Die nachfolgend wiedergegeben Zahlen von Ober- 5 
hoffer und Beutell bcsLaligen die obigen Schliissfolgerungen bezughch 
des Thomaseisens an /wei Chargtn, von denen die eine sichtlich sehr 
unruhig, die andere sehr ruhig 111 der Kokille stand In btiden Fallen 
crfolgt cine Steigerung der Gasmenge durch die Desoxydation Man 
erkinnt krner an diescn Zahlen, dass im Verlauf des Ciiessens der 10 
GasgchaU wieder sinkt Endlich 1st zu sehen, dass die ruhige Charge 
wcniger (las eiuhalt als die unmhige, so dass hiernach der Gasgehalt 
ein Massstab fur das Verhalten des Eisens beim Giessen ware^ Es 
erschemt verfruht, wcitere Schlussfolgerungen an obige Zahlen zu 
knupfen Was die Siemens-Martin-Chargen betriEt, so lehrt die 15 
Tabelle, dass nichL nur keine Zunahme des Gasgehaltes -wie beim 
Thomasvcrfahrcn, auch kein annahemdes tdeichbleiben stattflndet, 
wie es Goerens und Paquet fanden, sondcrn dass eine deutliche Ab- 
nahme durdi die Deso\\ datum crfolgt Thomas- und Marlin- Ver- 
fahren uiiterschciden sich also prinzrpiell vonemander bezughch der 20 
VerhalLnisse bei der Desoxydation Absolut smd die Gasgehalte 
wesentlich hoher bei dem Martmmaterial, und sie liegen auch ausser- 
halb der von Goerens und Paquet gefundenen tlrenzen Ob aber hier 

sithtlich (aiir ), evidently, obviously ausserhalb {prep with gen), out- 
annalienid {p p ad] ) , approximate side, be> ond 

Gleichbleiben (n), constancy 

1 T d ^ Tor der, before the 

2 wdre = sem wurde 
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Nr 

Bezeichnung dcr 

cm'’ Gas 
auf 100 g 
Eisen 

Volumprozente 

0. 

Gewichtsprozente 

Probe 

CO 

CO 

H. 

Ni 

950“ 

c 

Mn 

p 

5 

1 

A) Thomasschmel- 
zung vor der Des- 
oxyddtion 

39,G 

n,s 

61,1 

13,7 

11,6 

0,035 

0,02.5 

0,31 

0,098 

0,045 


D) nacb der Desoxy- 
ddLion Probe nach 
dem ersten Block 

86,6 

9,7 

70,8 

12 5 

7,0 

0,019 

0,04 

0,34 

0,090 

0,046 


C) Desgl Probe nach 
dem letzten Block 

72,3 

H.6 

68.6 

12,9 

9.8 

0,019 

0,05 

0,28 

0,099 

0,055 

2 

\) Thomasachmel- 
zung vor der Des- 
oxydation 

12,1 

15,4 

64,5 

20,1 

20,1 

0,035 

0,055 

0,11 

0,091 

0,058 


B) nach der Desoxy- 
dation Probe 
nach dem ersten 
Block 

56,0 

13,6 

75,5 

3,8 

7,0 

0,017 

0,065 

031 

0,093 

0,058 


C) Desgl Probe nach 
dem letzten Block 

33,7 

11,0 

70,2 

7,8 

10,9 

0 020 

0,065 

0,11 

0,091 

0,058 

3 

A) Martinschmel- 
zung Probe vor der 
Desoxydation 

164,5 

0,6 

66,5 

5 7 

27,0 

0,021 






B) Probe nach dem 
ersten Gespann 

106,0 

0,0 

51,6 

19,5 

6,8 

0,019 






C) Probe nach dtm 
dritten Gespann 

90,6 

0,7 

26,9 

18,9 

5,4 

0,018 

0 09 

0,38 

0,027 

0,04 

4 

A) Martinschmel- 
zung Probe vor dcr 
Desoxydation 

190,5 

0,3 

84,2 

5,6 

9,8 

0,026 

0,13 

0,36 

n b 

0,057 


B) Probe nach dem 
ersten Gespann 
(rd SOOOkg) 

136,5 

10,7 

1 

46,0 

35,7 

7.6' 

0,022 

0,16 

0,42 


0,042 


C) Probe nach dem 
Abgiessen von 

16,CXK) kg Formguss 
(Dauer 50 Min ) 

109,5 

2,0 

67,8 

22.0 

8,2 

0,018 

1 

0,10 

0,33 

0,016 

0,40 

5 

A) Martinschmel- 
zung Probe nach 
der Desoxydation 

110,0 

4,7 

69,7 

16,1 

9,4 

D,028 






B) nach dem ersten 
Gespann 

78,5 

0,7 

87,5 

8,3 

3,S 1 

D,021 





( 

C) nach dem Aus- 
walzen 

60,5 

0,0 

HI 3 

7,0 

10,61 

D,020 ( 

0,20 1 

0,48 

0,03 

0,03 


Ifaie ,Gev/icktsprozenle von und Beuerkungen’' were omitted irom above table 


Gespann (n ), group 
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eine Gesetzmassigkeit vorliegt, bleibt noch durch weiteres Matenal 
zu entscheiden Goerens hat die Vermutung ausgesprochen, dass der 
niedrige Gasgehalt des Thomasmetalles vor der Desoxydation auf 
die energische Bewegung des Bades zuruckzufuhren sei ' Folgenchtig 
musste - im gleichen Smne das wahrend des Herstellungsverfahrens s 
verhaltmsmassig ruhig liegende Martmmetall unter sonst gleichen 
Umstanden mehr Gas enthalten Die obige Zusammenstellung zeigt 
auch den Emfluss des spaten Siliziumzusatzes auf den Gasgehalt un 
gleichen Sinne wie fur die wahrend und nach dem Erstarren ent- 
wickelten Gase Dagegen liefem diese Zahlen keinen Anhalt fiir den lo 
Emfluss des Siliziums auf die Losungsfahigkeit des Eisens fur Gase 
Ledighch fur das ahnhch wie Sihzium wirkende Aluminium hegen die 
nachfolgenden Zahlen von Baker vor, die, wie schon erwahnt, fur 
eine Erhohung des Losungsvermogens sprechen, doch genugt auch hier 
das Matenal keineswegs zur Entscheidung der Frage Em Matenal is 
mit 0,8 Kohlenstoff wurde emmal mit AlummiumzusaLz, sodann 
ohne solchen vergossen Die Gasbestimmung bei etwa 1000° ergab 



ccm Gas auf 100 

g Liscn 

Gesamte Gas- 
menge bzw aul 
100 g Eiscn ccm 


CO. 

H. 

1 

CO 

1 

CH. 

N. 

Im erstcn Falle (mit Alu- 
minium) 

1,H 

' 47,77 

41,83 

0,66 

0,77 

91,86 

Im zweiten Falle (ohne 
Aluminium) 

0,37 

22,99 

17,85 

0,73 

0,20 

42,09 


Wie aus dem Vorstehenden ersichtlich ist, smd die aus den Ergeb- 
nissen zu ziehenden metallurgischen Schlussfolgerungen noch nicht 
sehr weittragend, doch muss berucksichtigt werden, dass die Gas- 20 
bestimmung bisher erst im genngem Umfang angewandt worden 1 st 
Vom Standpunkt der Konstitution interessiert die Beantwortung 
der Frage, ob die bei der Gasbestimmung gefundenen Gase identisch 


Gesetzmissigkeit (/), conformity 
to law, regulanty 

Vermutung (/), supposition, con- 
jecture [logically 

folgeilchtig (adv), consistently, 


Vorstehende (n ) , the preceding in- 
formation (table) 

weittragend {ad} ), far-reaching, im- 
portant 


1 zurdckzufiUiTen sei, was to be altnbuled to See §10(1) 

2 mtlsste See §10(4) 
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Sind mit den Gascn, die mit dem Eisen wahrend des HersLellungsvor- 
ganges in Heruhrung slchen In zweiter Lime ist die Erage zu bean- 
worLen, in wekher Form die Gase im Lisen enthalLen smd 


III. EinHuss der chemischen Zusammensetzung auf die Eigenschaf- 
ten des schmiedbaren Eisens 


r Einlettung 

[Seite 192-194] 

Die Anfordeningen an die technischen Eigenschaften des schmied- 
5 baren Eisens bewegen sich in den weitcsten Grenzen und konnen sich 
sogar gnindsatzlich widersprechen So soil beispielsweise Feinblech- 
matenal weich und zah sein, wahrend man vom Werkzeugstahl grosste 
Harte verlangt Vom MagneLen crwartet man, dass er den ihm 
erteilLen Magnetismus unbegrenzL langc beibehalt, vom 4nker der 
lo Dynamomaschine, der wahrend emer Umdrehung wiederholt uramag- 
netisicrt wird, also die Polaritat wcchselt, dass er den Magnetismus 
fast momentan und restlos verliere, und \om Antimagneten, dass er 
sich uberhaupt mchl magnetisieren lasse Diese hervorrangende Anpas- 
sungsfahigkeiL \erdankt das Eisen in erster Lime dem UmsLande, dass 
15 durch relativ genngtugige Zusatze andrer Elemente, mil denen man 
es legiert, seme Eigenschaften sich recht erhcbhch verandcrn lassen 
Wenn nun auch die chemische Analyse die Grundlage fur die er- 
fahrungsmassige Beurtcilung der Eigenschaften des schmiedbaren 
Eisens abgibt, so 1 st sie dennoch keineswegs der einzigc besLiinmende 


HerstellungsvorgBng (m ), manufac- 
turing process 
in zweiter Lime, secondly 
(sich) bewegen (n), to move 
gnindsatzlich (ad-/ ), fundamentally 
widersprechen (v), to contradict 
verlangen (» ), to require, to expect 
erteilen (11 ), to give, to impart 
unhegrenzt {adv ), unbounded, un- 
limited, — lange for an indefi- 
nitely long time 

beibehalten (e ), to keep on, to re- 
tain 

Anker {m ) , armature 
Umdrehung (/), revolution 


Polantat (f ), polarity 
momentan (adv), momentarily 
restlos (adv), without leaving any 
residue (of magnetism), absolutely 
Antimagnet (m), non-magnetic 
(steel) 

uberhaupt (adj ), at all 
Anpassungsfahigheit (/), ability to 
be fitted to the circumstances, 
flexibility 

genngfugig (ad] ), insignificant 
Zusatz (m ), addition 
erfahrungemassig (adj ), empirical, 
usual 

emzig (ad] ), only 
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Faktor In spateren Abschnitten wird vielmehr gezeigt warden, 
dass der Emfluss der Verarbeitung imd der Warmebehandlung sehr 
gross sein kann, unter Umstanden sogar den der Analyse zu uberdecken 
vermag Em Material von gegebener Zusammensetzung ist demnach 
nur dann hmreichend gekennzeichnet, wenn die Art der Verarbeitung s 
und der Warmebehandlung, die es erfahren hat, angegeben wird 

Schhesslich karm nicht unterlassen werden, auf einen weiteren, die 
Bedeutung der Analyse herabmindemden Umstand hinzuweisen Es 
1st anzunehmen, und die Erfahrung bestatigt dies, dass ausser der 
Analyse im ubhchen Sinne sowie der Art der Verarbeitung und Warme- lo 
behandlung noch andere Faktoren eine gewisse nicht zu unterschatz- 
ende Rolle spielen Hierher gehort beispielsweise die Frage des 
Sauerstoffs sowie die der Gase und der Schlackenemschlusse Durch 
eine weitere Verfeinemng der analytischen und andem Hilfsmittel 
sowie durch Anpassung der Methoden an die Bedurfnisse der Werks- is 
laboratorien durften ' auch die Falle einwandfrei zu erklaren sein, in 
denen trotz gleicher Analyse im ubhchen Sinne, Weiterbehandlung, 
und trotz gleichen Herstellungsverfahrens wesenthch verschiedene 
Eigenschaften erzielt werden 

Es 1st auf Grund der vorstehenden Darlegungen emzusehen, dass 20 
der Wert von Untersuchungen uber den Emfluss der chemischen 
Zusammensetzung auf die Eigenschaften des schimedbaren Eisens em 
verbal tnismassig begrenzter 1st und vor allem nur dann Vergleiche 
statthaft Sind, wenn die Ergebnisse unter gleichen Voraussetzungen 
hmsichthch des Zustandes, m dem sich die zu vergleichenden Materia- 25 
hen befinden, gewonnen werden So bezieht sich die Mehrheit der in 
der Literatur mitgeteilten Untersuchungen auf warm verarbeitetes 
(meist gewalztes) Material Es 1st klar, dass diese Zahlen nicht ver- 
ghchen werden konnen mit entsprechenden, an nicht gewalztem 


hmreichend (ode ) , sufficiently 
kennzeichnen (v), to designate 
unterlassen (r ) , to omit, to leave oS 
Verfelnerung (/), refinement 
Bedtlrfms (» ), requirement, need 
Werhslaboratonum (n ), works lab- 
oratory 

Weiterbehandlung (/), further 
treatment 


Darlegung (/), explanation 
emsehen (s ), to see 
begrenzt (adj ), limited 
Vergleich (m ) , companson 
statthaft (adj ), permissible, valid, 
allowable 

VorauBsetziing [/), condition 
Mehrheit (/), majonty 


1 dUrften, mdssten See 
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Material, also etwa an Stahlguss erhaltenen Aber auch die Ver- 
gleichbarkeit warmverarbeitcter Matenalien unteremander zum 
Zwecke der Ermittlung des Emflusses der chemischen Zusammen- 
setzung 1st nur dann in vollem Masse gegeben, wenn Art und Grad 
S der Verarbeitung unteremander gleich smd Bezuglich der Warme- 
behandlung gilt das gleiche Rohgegossenes oder -gewalztes Material 
kann nicht mit zweckmassig gegluhtem und noch weniger etwa mit 
vergutetem verglichen werden Fur systematischc Untersuchungen 
mussten * bezuglich der Verarbeitung und Wannebehandlung gewisse 
loNonnen geschaflen werden Bei der Festlegung solcher Normen 
konnte * z B hinsichtlich der Warmebehandlung der kntsche Punkt 
ACa'' gute Dienste leisten und sozusagcn als Normalgluh- und Harte- 
temperatur dienen Zum mindesten ware ^ erne gewisse Einheitlich- 
keit der Versuchsbedingungen anzustreben Neuerdings hat sich die 
IS Gepflogenheit emgeburgert, Baustahle dadurch * vergleichbar zu ma- 
chen, dass man sie auf glciche Fesligkeit vergutet, d h die Anlass- 
temperaturcn so wahlt, dass die Zuglestigkeiten ungefahr die gleichen 
werden Vergleichbar smd dann die Dehnungen, Kontraktionen 
und Kerbzahigkeiten Fur die praktischen Anforderungen ist das 
20 Verfahrcn m diesem Sonderfall gceignet, doch lasst es sich auf be- 
liebige Stable naturlich nicht ubcrtragen Ferner wird ja nicht eine 
einzige Eigenschaft in bestimmler zahlenmassiger Hohe, sondern eine 
Kombmation mehrerer Ligenschaften verlangt, die von Fall zu Fall 
wechscln kann 

25 Wenn die Einheitlichkcit der Versuchsbedingungen bezuglich der 

Stahlguss (m), cast steel Aniasstemperatur (/), annealing 

rohgegossen {p p adj), crude cast temperature 

gegluht {pp adj), annealed Zugiestigheit (/), tensile strength 

Tergutet (pp adj), tempered vergleichbar (adj), comparable 

Festlegung (f), establishing Kerbzahigkeit (/), impact strength 

sozusagen (adv), so to speak, more Sonderfa]] (m ), special case 
or less behebig (adj), optional, any, of all 

anstreben (»), to strive for kinds 

Gepflogenheit (/), custom, habit (ibertragen (c), to apply 
emburgem (sich) (»), to become zahlenmhssig (ody ), numerical 
adapted 

1 See § 10 ( 4 ) 

2 Ac,, one of the points on the iron carbon diagram 

3 wBre anzustreben, would have to be striven 

4 dadurch , dass man vergutet See §15(6) 
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Verarbeitung und Warmebehandlung fehlt, so ist dies nicht minder 
fur die ubngen Versuchsbedingungen der Fall So beispielsweise fur 
die Abmessungen der Schlagproben, fur die Bestimmung der Streck- 
grenze, die haufig mit der Elastizitatsgrenze verwechselL wird und 
fur die magnetischen Untersuchungen Haufig fehlen sogar m der 5 
Literatur jegliche Angaben uber die Art der Versuchsausfuhrung, wo- 
durch naturlich die Ergebnisse erst recht erheblich an Wert embussen 

Bei der Sichtung des in der Literatur vorhandenen Materials fallt 
endlich ein weiterer Mangel an Vollstandigkeit und Systematik auf 
Will man den Emfluss ernes Elementes auf die Eigenschaften unter- lo 
suchen, so darf nur der (lehalt an diesem Element als Veranderliche 
eingefuhrt worden, und man solltc wie bei der Aufstellung von Zu- 
standsdiagrammen mit bmaren Sjstemen begmnen, also zunachst den 
Emfluss von Kohlenstoff, Phosphor, Schwefel usw auf die Eigenschaf- 
ten des von ubngen Elementen frcien, also reinen Eisens untersuchen 15 
Sodann sollte man ubcrgehen zur Untersuchung der Dreistoff- 
systeme, und zwar zunachst der wichtigslen, Eisen-Kohlenstoff- 
Phosphor, Eisen-Kohlensloff-Silizium usw , indem in einzelnen Reihen 
mit konstantem Kohlenstoffgehalt der Gehalt am Zusatzelement ge- 
steigert wird Dann mussten in ahnlicher Weise quaternare und kom- 20 
plexe Syslerae erforscht werden Wenn auch nach dieser Richtung 
hin gewisse AnsaLze bereits vorliegen, so 1 st das Material von der 
Vollstandigkeit dennoch sehr weit entfemt, und cs ' bleibt noch sehr 
viel zu leisten 

Daeves (St E 1923, 4(i2, vgl auch P Goerens, St E 1923,1191) 25 
empfiehlt die Auswertung des im Betnebe sich ansammebiden statis- 
tischen Materials auf dem Wege der sogenannten Grosszahlforschung 


Schlagprobe (/), impact test 
Streckgrenze (/), yield point 
Elastizitatsgrenze (/), elastic limit 
jeglich {prnn ), any 
embussen ( 11 ), to lose by, to suffer 
loss of 

Sichtung (/), sifting 
auffallen (t ) , to appear remarkable 
(to one), to strike (one) 
Veiitnderliche (/), variable 
Aufstellung (/), erection, setting up 


Zustandsdiagramme [n pi ), phase 
diagrams 

nach dieser Richtung hin, in this 
direction (way) 

dennoch (conj), yet, nevertheless, 
however 

auf dem Wege, by way of, by means 
of 

Grosszahlforschung (/ ) , great num- 
ber u[ investigations, large-scale 
investigation 


1 es bleibt zu leisten See §9 and §18(3) 
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Liegt eine sehr grosse Anzahl Zahlenwerte (uber 1000 Werte) der 
Analysen einerseits und einer bestimmten zu diesen Analysenwerten 
gehongen Eigenschaft anderseits vor, so lasst sich allein durch gra- 
phische Auswertung die Richtun^und Starke des Einflusses ernes jeden 
5 einzelnen, durch die Analyse angegebenen Elements auf die gemessene 
Eigenschaft feststellen Man tragt die Werte in ein Koordinaten- 
system ein und ordnet sie einmal nach dem Kohlenstoffgehalt, dann 
dem Mangangehalt, Schwefelgehalt usw ein Nach dem Gesetz der 
grossen Zahlen uberdecken sich dann in jedem Falle die Einflusse 
10 aller Elemente mit Ausnahme des Elements, nach dem die Zahlen 
jeweils geordnet sind Durch ein solches Verfahren wird erne muh- 
selige Untersuchung der Wirkung des Einzeleinflusses, die nur moglich 
1 st durch Erschmelzung einer Reihe sehr reiner Legierungen (die nur 
das eine Element, dessen Einfluss bestimmt werden soil, vanabel 
15 enthalten durfen) uberflussig 

Erne exakte Darstellung des Einflusses der chemischen Zusammen- 
setzung kann aus den vorher erwahnten Grunden zurzeit noch nicht 
gegeben, vielmehr muss versucht werden, an Hand des in der Literatur 
verstreuten Materials emen Einblick zu gewinnen, wobei zur Vermei- 
ao dung von Missverstandnissen die Art und Weise, wie dieses Material 
gewonnen wurde, also die besonderen Versuchsbedingungen, soweil 
solche uberhaupt an gegeben sind, beigefugt werden mussen 

Den Zwecken ' dieses Buches entsprechend sind lediglich die 
technisch zurzeit wichtigsten Eigenschaften (Uber die Bedeutung 
25 und Ermittlung dieser Eigenschaften vgl z B Martens, Materia- 
lienkunde Bd I, Berlin 1898, Wawr/miok, Materialprufungswesen, 
Berlin 1908, Schreiber, Matenalpnifungsmethoden im Elektroma- 
schinen- und Apparatebau, Stuttgart 1915, ausserdem viele m der 
neueren Literatur verstreute Einzelaufsatze, deren Aufzahlung hier 
30 zu weit fuhren wurde) herangezogen worden 


Jewells (adv), respectively 
mllhseUg (adj ), toilsome, laborious 
Einzeleinfluss (m), single influence 
(addition) 

Erschmelzung (/), melting, fusion, 
smelting 

uherflUsBig {adj ), superfluous 


zurzeit {adv ) at the time, at present 
Emblick (m ), insight 
MissverstSndnis (» ), misunder- 
standing 

beifugen ( 11 ), to add to 
Einzelaiifsatz (m ), individual article 
heranziehnn (n ), to refer to 


1 Den Zwecken, dative object of entBprechend 
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Erne erschopfende Benutzung des in der Literatur vorhandenen 
Materials ist vermieden worden Vielmehr wurden meistens von den 
emschlagigen Arbeiten die am wichtigsten ‘ und ausfuhrlichsten * 
erscheinenden gleichzeitig auf Gnind neuerer ' Anschauungen durch- 
gefuhrten bemcksichtigt Die Mehrzahl dieser Arbeiten enthalt j 
im ubngen geschichtliche Ubersichten und altere * Literaturangaben, 
auf die notigenfalls zuruckgegriffen werden kann 

Zur Veranschaulichung der Abhangigkeit der Eigenschaften von 
der chemischen Zusammensetzung wurde, soweit dies angangig war, 
m ausgedehntem Masse die graphische Darstellung benutzt Auf lo 
eine Beschreibung der Diagramme ist im allgemeinen verzichtet 
worden, well sie in Worten ja nur das zum Ausdruck bnngt was ein 
Blick auf das Diagramm lehrt Auf besonders bemerkenswerte Punkte 
wurde naturlich hingewicsen Den ^ Diagrammen smd, wenn mogbch, 
Zusammenstellungen der chemischen Zusammensetzung, sowie An- 15 
gaben uber Herstellung und Behandlung des Versuchsmatenals und 
uber die Einzelheiten der Versuchsausfuhrung beigefugt 


erschopfend {p p adj), exhaustive 
emschlagig [adj ), pertinent, appro- 
pnate 

Anschauung (/), view, idea 
ndtigenfaUs {adv ), in case of neces- 
sity 

zurilckgreifen (auf) ( 21 ), to fall 
back upon 


Veranschaulichung (/), illustration 
angSugig (adj ), possible, feasible 
m BUEgedehntem Masse, exten- 
sively, considerably 
verzichten (auf) (»), to renounce, 
to put aside 


1 See §13 

2 Den Diagrammen, dative after beigefilgt 



DR W GUERTLER METALLOGRAPHIE 
{Berlin, Gebruder Borntraeger, 1926) 

ZwEiTEH Band 

Zweiter Teil Funfter Abschnitt 

ZWEITE LIEFERUNG 
DIE THERMISCHE AUSDEHNUNG 
VON Dr a Schulze 

Aiununium 

[Seite 100-104] 

Aluminium vcrschiedcner Reinheit isl auf seme thcrmische Aus- 
dehnung untcrsucht worden, und zwar in tiefen Tempcraturen sowohl, 
wie in hohcn ' Zu erwalmen sind zuerst die alien Messungen von 
Le Chatelier (1889 und 1899), die den thermischen Ausdehnungskoef- 
S fizienten bei den Temperaturen von 61° und 600° bestimmten, er 
erhielt 

bei t = 63° d = 0,000 024 
bei t = 600° /3 = 0,000 031 

Voigt (1893) bestimmte den Ausdehnungskoeffizienten zwischen 
15° und 31° W H Souder und P Hidnert (1922) fanden in dem 
Temperaturgebiet von 20° bis 600° fur 

li = lo (l + at + bO') 
a = 0,000 021 
b = 0,000 000 012 

lo woraus sich ein Ausdehnungskoeffizient bei 20°: 

= 0,000 022 

ergibt 

In tiefen Temperaturen, vom Siedepunkt des flussigen Wasser- 
stoffs bis zur Zimmertemperatur, hat Ch L Lindemann (1911) die 

1 in tiefen . sowohl, wie in bohen, ai low as well as at high ones 
{temperatures) 
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Ausdehnungskoeffizienten des Aluminiums bestunmt, er hrauchte 
fur seme Messungen technisch remes Metall, die Versuchsergebmsse 
Sind in Tabelle 3 zusammengestellt, sie smd auf Quarz bezogen Die 
thermische Ausdehnung des Quarzes ist wegen der Klemheit ver- 
nachlassigt 5 

T\DELLE 3 

Thermischcr Ausdehnungskoeffizient von Aluminium in ticfcn TemperaLuren 
(nach Lh L Lindem<inn) 


1° c 

3 

-2S1 bis -102 

0.00() 002 

-102 bis -183 

0,000 009 

-101 his -20 

0, 000 016 


Man sieht, dass der Ausdehnungskoeffizient in tiefen Temperaturen 
rapide abnimmt, bcsonders stark in dem Gebiet von -253“ bis -192° 
(vergl auch die Fig 9) 

F Henning ('1907) fand nach der Komparatormethode fur den 
Ausdehnungskoeffizienten zwischen —191° und +16° lo 

/3= 0,000 0185 

Scheel untersuchte 1921 zwei Mumimumsorten verschiedener Rein- 
heit, ein A1 III, das an Fremdstoden (besonders Eisen und Silizium) 
1,2'I, und ein A1 IV, das an Fremdstoden nur OiF'*), enthielt Beide 
Aluminmmsortcn wurden sowohl nach der Komparatormethode wie 
nach der Fizeauschen Methode gemessen Nach der Rohrmethode 15 
wurden Stabe von 2+1,8 und 225,0 mm Lange benutzt, fur die Fize- 
ausche Methode waren Versuchskorperchen von 9,51 und 9,30 mm 
Lange 7 ur Verfugung Die Beobachtungen wurden bei -78° im 
Kohlensaureschnee, bei 100” in Wasserdampf, bei 200° in Dampf von 
Methylbenzoat, in hoheren Temperaturen im elektnsch geheizten 20 
Salpeterhad ausgefuhrt Die Tabelle 4 enthalt die gemessenen Langen- 
anderungen der Aluminiumkorper zwischen 


20 ° und t° m 


Samtliche Beobachtungen Scheels lassen sich mit hmreichender 
Genauigkeit durch die Formel: 

2 II = 22,9 t+0,09 

(y = in dem Tempera turgebiet von —78° bis +500° darstellen 
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TABELLE 4 


Therimsche Ausdehnung von Alumimum in (nach Scheel) 


t" c 

Al III 

Al IV 

Formel 

Fizeausche 

Methodc 

Rohr 

Methode 

Fizeausche 

Methode 

Rohr 

Methode 

-78 



-2,22 





-2,19 

+20 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

+ 100 

1,96 

+ 1,91 

— 

— 

1,92 

200 

4,58 

4,39 

— 

— 

4,48 

250 

— 

— 

5,80 

5,79 

5,83 

300 

7,10 

7,31 

7,24 

7,20 

7,22 

aw 

— 

— 

8,75 

8,72 

8,66 

400 

— 

10,07 

10,18 

10,14 

10,14 

450 

— 

— 

— 

11,68 

11,67 

500 

— 

11,15 

n,25 

13,32 

1 

13,24 

1 


Em Unterschied der Ausdehnung ist fur die beiden Reinheitsstufen 
nicht nachweisbar 

Daraus ergaben sich fur die entsprechenden Temperatunntervalle 
folgende Ausdehnungskoeffizienten 

von -78" bis 0° - 0,000 0222 

von -0° bis 100° ^ = 0,000 0218 
von -0° bis 100" 0 - 0,000 0286 
van -0° bis 500° ^ = 0,000 0274 

; Neuerdings hat P Hidnert (1925) zwei Sorten Aluminium (99,95 % 
und 99,15 % Al) bis 6 CX)° untersucht und kommt zu Ergebnissen, die 
sich von denen Scheels nur ganz unwesentlich unterscheiden 

W Dittenberger (1902), der Aluminium m dem Tempera turgebiet 
von 0° bis 610° untersucht hat, erhalt hierfur die Formel. 

2)1 = 2,3536 7 + 0,07071 7 “ 

10 mithm also etwas grossere Werte fur die Ausdehnungskoeffizienten, 
als sie Scheel gefunden hat 

Gelegentlich der Messungen an Aluminium-Zink-Legierungen 1 st 
von A Schulze die thermische Ausdehnung eines Aluminiumstabes, 
der zuvor auf 420° angelassen war, bestimmt worden Die Messergeb- 

zuvor (lufu ), previously MessergebiuBse (» ^1), data 

anlassen ( 0 ), to anneal 
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nisse Sind in der folgenden Tabelle 5 zusammengestellt, sie lassen 
sich durch die Formel 

Zl 1 = 230 7 + 0,07 7 = 

TABELLE 5 

Thermische Ausdehnung von Aluminium in (nach A Schulze) 


t° c 

beob 

Formel 

0 

0,00 

0,00 

100 

1,89 

1,90 

200 

4,41 

4,4t 

300 

7,06 

7,06 

400 

9,H5 

9,85 


darstellen Dieser Alummiumstab zeigt eine etwas genngere ther- 
mische Ausdehnung als die von Scheel gemessenen 

E Gruneisen (1910) gibt fur das Temperaturgebiet von -190° s 
bis 0° und von 0° bis -1-100° die Formel 

z) 1 = IOOO 7 { tj -H 273)t'+' - (ti-l- 273)'+'} mm 
Fur Aluminium haben sich die Werte 

7 = 2,22 10-< 

£ = 0,35 

ergeben Die sich hieraus ergebenden Langenanderungen stimmen 
gut mit den ubngen uberein 

Figur 9 zeigt die graphische Darstellung der thermischen Aus- 10 
dehnung von Aluminium In tiefen Temperaturen 1 st die Ausdehnung 
sehr klein, m hoheren Temperaturen nimmt sie in einer schwach 
gekrummten Kurve um stets nahezu gleiche Beitrage zu Die Aus- 
dehnungskoeffizienten nehmen mit fallender Temperatur rapide ab 
Der Kurvenverlauf ahnelt sehr dem der Atomwarme ij 

K Bomemann und F Sauerwald (1922) haben die thermische 
Ausdehnung des Alummiums in flussigem Zustande bestimmt dadurch, 
dass sie das spezifische Volumen v^ gemessen haben Aus der Tabelle 
6 ist die AbhangigkeiL des spezifischen Volumens von der Temperatur 

LHngenandening (/), longitudinal Beitrag (m), contnbution, portion, 
change, elongation share 

krtlmmen (v), to bend, to curve Kurvenverlaiif (m), course of the 

nahezu (adv), almost curve 
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ersichtlich In der letzten Spalte ist die Anderung des spezifischcn 

Volumens pro Grad Temperaturdilferenz — ^ berechnet Ausser 

A t 

dem spezifischen Volumen im flussigen ZusLande ist das bei 0° C 
angegeben, femer ist das spezifische Volumen im festen Zustande 
5 unmittelbar vor dem Bcgmn des Schmelzens (657°) bestimmt und 
das im flussigen Zustande unmittelbar nachdem alles geschmolzen 1 st 
Man sieht daraus, dass das Aluminium sich bcim Schmelzen um 6,7 % 
seines Schmelzpunktsvolumens (fest) ausdehnt 

Der Ausdehnungskoeffizient des flussigen Aluminiums andert sich 
lo in dem Temperatunntervall von 700 bis 1200° C nur unwesentlich, 
wie aus der letzten Spalte der Tabelle 6 ersichtlich 

Nach Messungen von H Endo (1924) betragt die Volumenzunahme 
beim iJbergang aus dem festen m den flussigen Zustand 6,20%, also 
in guter tlberemstimmung mit den Messungen von Bornemann und 
IS Sauerwald 

Spalte (/), column Schnielzpuiiksvolimien («), volume 

TemperaturdiSerenz (/), difference at the melting point 
in temperature 
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TABELLE S 

Spezifisches Volumen von flussigem Aluminium (nach Bornemann 
und Sauerw-ald) 


t°C 

Vs 

•■dv. 

At 

0 

0,1720 

— 

657 

/fest 0,3910 

— 


[tlussig 0,4172 

— 

700 

0,4196 

0,000 052 

800 

0,4248 

0,000 0‘i2 

900 

0 4J00 

0,000 052 

KKK) 

0.4 JS2 

0,000 048 

1100 

0,4400 

0,000 06 

1200 

0,446 



Invar [Seite 206-211] 

Da das Invar wegen seines ausserordenthch kleinen Ausdehnungs- 
koefli/icnten grossc Bcdeutung fur technische, prazisionsmechanische 
Zwecke u a m bekommen hat, so soil ' speziell auf diese Legierung 
noch naher emgegangen werden 

Line sichere Lrklarung datur, dass ^ der Lhermischc Ausdehnungs- j 
koefRzient des Invars bei gewohnhcher Temperatur bemahe ver- 
schwmdet, war bisher nicht bekannt Man neigte zuweilen dazu, eine 
Umwandlung, die bei der Erwarmung unter Volumenabnahme ver- 
lauft und die die rein thermische Ausdehnung kompensiert, anzu- 
nehmen, hatte jedoch keine unmittelbaren Beweise dafur C lo 
Benedicks und P Sederhulm (1925) is es gelungen, diese beiden Er- 
scheinungen experimen tell voneinander zu trennen, und zwar von der 
Uberlegung ausgehend, dass erne Umwandlung em langsam verlau- 
fender Vorgang ist Diese beiden Porscher haben einen Invardraht 
schnell erhilzt und festgestellt, dass dabei zuerst erne Langenzunahme ij 
und dann eine Zusammenziehung erfolgt die sich gegenseitig bemahe 
aufhehen, und uragekehrt bei der Abkuhlung Die Versuchsresultate 

prKzisionsmechamsch (adj), me- zuweilen (odw ), at times, sometimes 
chanical precision sich gegenseitig aufheben, to neu- 

neigen (zu) (v), to incline (to), to tralize each other 
tend (to) 

1 See §9 

2 See §15(6) 
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Sind in der Fig 44 wiedergegeben, m der die Zahlen den Zeitabstand 
seit dem Beginn des Versuches m Minuten bedeuten Die Ausdeh- 
nung setzt zunachst mit einem AusdehnungskoeflBzienten von etwa 
(9 = 13 X 10““ ein, der schon nach 10 Sekunden zu sinken begwnt 
5 Dieser anfangliche Ausdehnungskoeffizient lasst sich aus denen des 
Eisens und des Nickels nach der Mischungsregel berecbnen Nach 3 
Minuten fangt der Draht an, sich zu kontrahieren und nach 12 Mi- 
nuten (bei 65°) hat bereits wieder eine Verkurzung auf die ursprung- 
liche Lange slattgefunden Bei der Abkuhlung (vergl Fig 44) tritt 
lo dann — ganz analog — der umgekehrte Vorgang ein 

Benedicks und Sederholm haben auch auf mikroskopischem Wege 
nachgewiesen, dass das Invar aus zwei Strukturelementen besteht 
(siehe Fig 45) Besonders deutlich zeigt das Bild B, das eine Legie- 
rung nut 30,5% Nickel darstellt, die Zwei-Phasen-Struktur 
15 Mit der Temperatur andert sich offenbar ihr Mengenverhaltnis, 
wodurch die beobachteten Effekte zu erklaren sind 

Es scheint, dass damit eine gesicherte Grundlage fur das Ver- 
standnis des Invars und nahestehende Eisen-Nickel-Legierungen nut 
genngeren AusdehnungskoefRzienten gegeben ist Andere, aller- 
20 dings weniger markante Ausdehnungsanomalien in dem Eisen-Nickel- 
System, wie z B bei 23% Nickel (vergl Fig 40) werden von dieser 
Erklarung durch Benedicks und Sederholm nicht beruhrt Dabei 
erreicht der Ausdehnungskoeffizient den Wert von etwa 18 x 10“', 
wahrend nach der Mischungsregel etwa 12 x 10“‘ zu erwarten ware * 
25 In hoheren Temperaturen tritt die eben besprochene Eigenschaft 
des Invars und der nahebei gelegenen Legierungen viel weniger hervor, 
wie die Versuche von Charpy und Grenet (1902) zeigen (siehe Tabelle 
69) Das hierfur verwandte Invar enthielt als Veninreimgungen 
0,39% Kohlenstoff und 0,39% Mangan 

Zeitabstand (m ), interval nahestehen (zi), to be intimately 

Misclnmgsregel (/), rule of nuxing, connected with, related 
■ law of mixtures markant (adj ), striking, prominent 

Verktlrzung (auf) (/), shortening Ausdehnungsanomalien (/ pi), ex- 
(of) pansion irregulanties 

auf nukroskopiachem Wege, micro- bertlhren (v ), to aSect 

scopically nahebei (adv), nearby, nahe (bei) 

offenbar (mfr ), obviously hegen, obvious 

Mengenverhdltnls (n), quantita- 
tive relation 

1 zu erwarten wire, would have lo be expected. 
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TABELLE 69 

Lineare AusdehnungakoeiSzienteii einiger Eisen-Nickel-Legierungen in hohen 
Tempera turen (nach Chaipy und Grenet) 


Gewichts- 

prozent 

Ni 




400 bis 600° 

600 bis 800° 

26,9 

11,0 

18,0 

IB, 7 

22,0 

23,0 


9,5 

14,0 

19,5 

19.0 

21,3 

34,1 

2,1 

2,5 

11,75 

19,5 

25 7 

36,1 (Invar) 

1,5 

1,5 

11,75 

17,0 

20,3 


Wahrend zwischen IS und 100° das Verhaltnis zwischen dem ersten 
und letzten Wert von /9 7,33 betragt, ist es zwischen 600 und 800° nur 
noch 1,13 

Systematische Messungen des Ausdehnungskoeffizienten von Invar 
und von zwei Legierungen, die emige Prozente Nickel mehr und we- 5 
niger besitzen, sind von Goerens (1924") angegeben Die graphische 
Darstellung zeigt Fig 46 Die Zahlenwerte sind in der Tabelle 70 
zusammengestellt Hiernach nimmt der wahre Ausdehnungskoeffi- 
zient des Invars mit steigender Temperatur rapide zu, besonders in 
dem TemperaLurgebiet zwischen 100 und 300° Darauf wird die 10 
Zunahme des Ausdehnungskoeffizienten gennger, bis er von etwa 700 
bis 1000° konstant bleibt 

TABELLE 70 

Wahrer linearer AusdehnungakoefBzient von Invar und zwei anderen Eisen- 
Nickel-Legierungen in hohen Temperaturen (nach Goerens) 


t° C 

30% Ni 

36% Ni 
Invar 

44% Ni 

0 

4,0 X 10^ 

1,5 X 10-° 

6,6 X 10-" 

100 

13,4 

3,0 

6,3 

200 

17,0 

7 

6 

300 

17,5 

15 

5 

400 

17,8 

16 


500 

17,6 

17 

16 

600 

17,2 

17 

17 

700 

19,8 

18 

18 

800 

19,9 

18 

18 

900 

21,0 

18 

19 

1000 

21,6 

18 

19 
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In tiefen Temperaturen hat K Scheel (1908) die thermische Aus- 
dehnung des Invars untersucht, er verwandte hierzu die Fizeausche 
Methode 

Ihm standen zwei verschiedene Sorten Invar zur Verfugungj die 
5 eine war von Krupp und die andere aus Imphy Wie die Messungen 
zeigen (siehe Tabelle 71) nimmt der mittlere hneare Ausdehnungskoef- 
fizient zwischen 0° und der flussigen Luft wieder zu, so dass man 
etwa bei 0° das Minimum der thermischen Ausdehnung anzunehmen 
hat 

Ti^BELLE 71 


Thermische Ausdehnung von Invar in tiefen Temperaturen (nach Schecl) 


Materml 

C C 

> i mm 

Zl 1 m — 

m 

/3x 10" 

Invar von Krupp 

0 

0,00 

[ 2,9 

Invar von Krupp 

-190 

-0,S5 

Invar aus Imphy 

0 

0,00 

1 

Invar aus Imphy 

-190 

-0.37 


10 Leider zeigt — wie bereits oben erwdhnt — das Invar starke ther- 
mische Nachwirkungen, welche sich zwar durch gecignete mechanische 
Oder thermische Behandlung stark reduzieren lassen 

Schon Guillaume (1912) hat darauf hingewiesen, dass die Nickel- 
stdhle, je nach ihrer Zusammensetzung mehr oder wcniger thermische 
15 Nachwirkungen zeigen Auch bei dem Invar beobachtete er lang- 
dauemde Nachwirkungen, die noch nach Jahren nachweisbar waren 
Bel kurz aufeinander folgenden Abkuhlungen und Erwarmungen 
mussen sich diese nachtraghchen Anderungen teilweise uberdecken 
und als unregelmassige Langenanderungen in die Erscheinung treten 
20 Besonders storend trat dies bei den Messungen von S Valentiner 
und J Wallot (1915) auf, die das Invar bei tiefen Temperaturen un- 
tersuchten Sie batten das Invar von der Societe Genevoise ‘ Die 
Ausdehnungskoefiizienten, die sie erhalten haben, steigen mit abneh- 
mender Temperatur an, so dass dieses Ergebnis im Einklang mit den 
2 s Scheelschen Messungen steht (siehe Tabelle 72 und Fig 47) und in 
der Tat das Invar bei etwa 0° den geringsten thermischen Ausdeh- 
nungskoeffizienten besitzt 


1 Societi Genevoise, French for Genevan Society (of Switzerland) 
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TABELLE 72 

Lmearer Ausdehnun^skoefTizient von Invar in tiefen Temperaturen 
(nach Valentiner und Wallot) 


t“ c 

^ X io« 

0 

0,38 

-so 

0,70 

-100 

1,02 

-150 

1,34 




VOCABULARY 


Completeness and Frequency The following vocabulary is in- 
tended to be complete in every way It lists every word that occurs 
m all the reading selections, even words whose English meaning is 
evident The number following each word indicates its frequency of 
occurrence in the selections This should give the student a clue as 
to what are the most important and most frequently occurnng words 
m this Reader It is suggested that no effort be made to learn those 
words that are hsted as occurnng only once Items preceded by an 
asterisk were not qpunted as they were too common 

Verbs Only the infinitive form of verbs is given For a hst of 
irregular verbs together with their pnncipal parts, consult the list 
at the end of the vocabulary 

Nouns The case endings of nouns are not hsted Only the nom- 
inative singular is given The student should learn, from his own 
observation, that German nouns form their genitive singular and 
nominative plural m the following different ways 

1 der Chemiker, des Chemikers, die Chemiker (no change in 

plural) , 

das Fenster, des Fensters, die Fenster 

2 der Vater, des Vaters, die Vater (Umlaut in plural) 

3 der Hund, des Hundes, die Hunde (adding of -e) , 
das Jahr, des Jahres, die Jahre 

4 der Baum, des Baumes, die Baume (adding of -e and Umlaut) , 
die Wand, der Wand, die Wande 

5 das Buch, des Buches, die Bucher (adding of -er and Umlaut, 

if possible), 

der Mann, des Mannes, die Manner, 
das Kind, des Kindes, die Kinder 

6 die Farbe, der Farbe, die Farben, (addition of -n, -en, or 

-nen) , 

der Mensch, des Menschen, die Menschen, 
der Staat, des Staates, die Staaten, 

195 
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der Doktor, des Doktors, die Doktoren, 
der Name, des Namens, die Namen, 
das Auge, des Auges, die Augen, 
die Grafin, der Grafin, die Grafinnen 
7. das Studmm, des Stadiums, die Studien (plurals from Latin 
and Greek), 

das Mineral, des Mmerals, die Mineralien (neuters m -en), 
das Drama, des Dramas, die Dramen 

The genitive singular it will be noted, ends in -s, -es,-eii, ^i,-eiis, 
or -ns, the dative plural in -n or -en, the other cases are the same 
as the corresponding nominative singular or plural 

Adverbs and Adjectives The positive or comparative form of 
an adjective may be used adverbially without any change of form 
Abbrevations. The alibrevutions used are adj adjective, 
dbhrei) abbreviation, adv adverb, comp comparative, conj conjunc- 
tion, / feminine noun, m masculine noun, n neuter noun, p adj 
participial adjective, pi plural, p p past participle, prep preposition, 
D verb, V r reflexive verb (with sich) 

The chemical prefixes, o, p, m, a, etc, standing for ortho, para, 
meta, etc , are not indexed a-Thioisatin, for example, is to be found 
not under A but under T Similarly, o-Nitro-jihenol is to be looked 
for under A' 
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A 

FREQIjrNC\ 


ab ((Kill ) , off , from, down 4 

Abandening (/), modification, 
change, alteration, variation 1 
Abbau (m ), anaK SIS, decompo- 
sition 2 

abbauen (n), to mine, to decom- 
pose 2 

Abbaupradukt, (k ), decomposi- 
tion product 3 

abbdden (ti), to illustrate 1 

Abbildung (/), model, figure, 
illustration 19 

abdecken (r), to cover up 2 

abdestdlieren (v), to distil oS 
or over 2 

Abdestillieren (ti ), distdling 
over 1 

aber (coitj ), but, however 24 

Abfiltrieren (k ), filtering off 1 

abfiltneren (r ), to filter off 2 

abfliessen (v), to flow out 1 

Abflussrohr (/i ), discharge tube, 
waste pipe 3 

abgeben (r), to give off, to yield, 
to deliver, to part with 4 

Abgiessen (« ), casting 1 

Abgrenzung (/), demarcation, 
delimitation 1 

Abhandlung (/), essay, treatise, 
transaction 2 

abbkngen (von) (v), to depend 
(on) 5 

abhkngig (von) [adj ), dependent 
(on) b 

AbhSngigkeit (von) (/), depend- 
ence (on) 11 


FREQUENCY 


abbelfen (v ), to remedy, to cor- 
rect 2 

abkommen (von) (ii ), to discon- 
tinue 1 

Abkommlmg (m ), derivative 1 

abkorrodieren (ii), to Lorrode 1 

abkuhlen (?^), to cool, to anneal 4 
Abkuhlung (/), cooling, anneal- 
ing 6 

ablassen to drain, to decant 1 
ablaufeo (d), to run off 1 

Ablaufschlauch (m ), discharge 
tube 1 

ableiten (r), to derive, to divert, 
to let escape 5 

Abmessung (f), measurement, 
survey, adjustment, dimen- 
sion 2 

Abnahme (/), decrease, decline 3 
Abnahjnebedingung (f), stipu- 
lation of sale or inspection, 

(/>/ ) specifications 2 

abnehmen (if), to decrease, to 
reduce, — d, decreasing 7 

absaugen (r), to suck off, to 
draw off, to siphon 1 

Abschaffiing (/), removal, abol- 
ishment, discharge 1 

abscheiden (i>), to separate 
(awav), to refine, to precipi- 


tate, Sich — , to be separated 12 


abscheidbar (adj ), separable 1 

Abscheidtmg (f), deposit, sep- 
aration, precipitation S 

Abscblacken (n), slagging 1 

abschleifen (i;), to polish, to 
grind off 1 

abschliessen (v), to shut off, to 
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occlude, to conclude, to come 
to a final decision 2 

abschlieBSend {adj ), definitive, 
conclusive 1 

Abschluss (m), closing device, 
shutting, cut-off 1 

abschmelzen (i'), to melt off, to 
fuse, to separate by melting 1 

abschneiden (u), to cut-off 4 

Abschmtt {m), class, part, para- 
graph, section, portion 15 

Abschreckea (m), quenching 
(steel), chill(ing) (cast steel) 1 

absehen (v), to neglect, to look 
away from, to disregard, 
davon abgesehen, apart from, 
disregarding this 2 

absetzen (ti), to settle, to de- 
posit, to precipitate 2 

Absicht (/), purpose, intention, 
mit — , ^ntentionaUv, ohne — , 
unintentionally 6 

absichtUch {adj ^adv), intention- 
al(ly) 1 

absolut {adj , adv), ab3olute(lv), 

— Dnick, absolute pressure, 
pressure above vacuum 5 

absorbieren {v), to absorb 4 

Absorption {f), absorption 4 

Absorptionsgeschwmdigkeit (/), 
absorption speed 1 

Absorptionsrohr in'), absorption 
tube 1 

Absorptionsspektrum (n), ab- 
sorption spectrum 3 

Absorptionsturm {m), absorp- 
tion tower 1 

abspaltbar {adj ), separable 1 

abspalten (d), to split off, to 
separate 3 

Abspaltung (/*), splitting off, 
elimination, cleavage, separa- 
tion 3 

Abspfflen (n), nnsing, washing 1 
abspUlen (v), to wash off, to 
flush, to nnse 1 

abBtammen (i'), to derive 1 


Abstellen (w), turning off, stop- 
ping (of an engine) 1 

abstellen (v ), to turn off, to stop, 
Wasser — , to cut off the water 3 
Abshch (m), tapping 1 

Abteilung (/), division, com- 
partment 2 

abtrennen ), to separate, to cut 
off, to disconnect 2 

Abtrennung (f), separation 1 

abtropfen (tj), to dram (off), 
abgetropft, drained 1 

Abwasser (fi ), dram water, 
sewage, waste water 2 

abwechseln (if), to alternate, 
to fluctuate, — d, (adv ), alter- 
nately 1 

abweichen (v), to deviate, to 
diverge, to vary 1 

Abweichung (/), deviation, 
variation 1 

abwesend {p adj ), absent 1 

Acetaldehyddisulfonskure (/), 
acetaldehyde disulfonic acid 1 

Acetessigester {m ), acetoacetic 
ester 1 

Aceton (;i), acetone 6 

acetonisch [adj ), of acetone 1 

Acetophenon (n), acetophenone 2 
Acetylen(w), acetylene 1 

Acetylenchlond acetylene 

chloride 1 

Acetylnitrat (n), acetyl nitrate 1 
Achse (/), axle, axis, shaft 1 

acht (adj ), eighl 1 

achten (an/) (t»), to regard, to 
respect, to pay attention (to), 
to attend (to) 2 

achtjdhng (adj ), of eight years 1 
Acbtkanteisen (n), octagon bar 
iron, eight-sided bar iron 1 

Aciditttt (/), acidity 1 

Addihon (/), addition 2 

addihonell (( 2 <^ ), additional 3 

AddihonBprodukt (n), addition 
product 1 

adsorbieren (u ), to adsorb 1 
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Adsorphon (n ), adsorption 1 

Agens {pi , Agenzien) (n),*ageiit 2 
Aggregatzustand (ni), state of 
aggregation 1 

flhneln (+ dat ) (i^ ), to resemble, 
to be similar (to) 2 

MhnJi ch (adj), similar, like, — 
wie, the same as 16 

Akademie (/), academy 3 

A-Kohle, (/), activated carbon 3 
aktiv (adj), active 3 

aktivieren (i) ), to activate 2 

Aktivierung (/’), activation 1 

Aktivitgt (/), activity 5 

Aldehyd (m), aldehyde 1 

Aldolkondeasatian (/), aldol 
condensation 1 

aliphatiach (adj ), aliphatic 1 

Alkali {pi Alkalien) («), alkali 22 

Alkalicarbonat {n ), alkali car- 
bonate 1 

Alkalihydroxyd (n), alkali hy- 
droxide 1 

alkaliltfslich (adj ), alkali soluble 1 
Alkalinitrat (n ), alkali nitrate 2 

aikaUsch (adj ) , alkaline 20 

Alkalischmelze (/*), alkali fu- 
sion 2 

alkalischwemgeistig (adj ), al- 
kaline-alcoholic 2 

Alkaloid (n), alkaloid 1 

Alkohol (m ), alcohol 15 

alkohohsch (adj ), alcoholic 19 

Alkyl (?i ) , alkyl 2 

Alkylbarbitursaure (f) alkyl bar- 
bituric acid 1 

Alkylhalold (n ), alkyl halide 1 

Alkylmalonsaure (/), alkyl 
malonic acid 1 

all (pi alle) (adj ), every, vor 
— em, above all, especially 26 

allein (adj), alone, (odii), but, 
(conj ), but, still 5 

allerdmgs (adv), undoubtedly, 
only, to be sure 4 

aJlerfeinBt (( 2^7 ), very fine 1 

allerletzt (adj ), very last 1 


allerseltenst (adv), scarcely, 
very seldom, rarely 1 

alias (n), all, everything 1 

allgemem (adj , adv), usual(ly), 
ordmari(ly), generdl(ly), im 
— en (adv), in general, AU- 
gememes (»)> general infor- 


mation 26 

allni Hhlich (adj ), gradual(ly) 3 

alpin (adj ), Alpine (referring to 
the Alps), mountainous 1 

als (conj ), when, as, than, like, 
in comparison 109 

also (adv), thus, then, therefore, 
however, accordingly 27 

alt, dlter (adj ), old 16 

Altertum (ft), antiquity 1 

Aluminium (n ), aluminum 20 

Aluminiumchlond (w), alumi- 
num chloride 1 

Alununiumkbrper (w), alumi- 
num body 1 

Aluminiumoxyd (n), aluminum 
oxide 1 

Alumimumpheaolat (n ), alumi- 
num phenolate 1 

Alunumumsorte (/), t>'pc of 
aluminum IB 

Aluminiumstab (m ), aluminum 
road or bar 2 

Alunumum-Zmk-Legiemng (f ), 
alummum-zinc alloy, alu- 
minum brass 1 

Alummiumzusatz (m), addition 
of aluminum 1 

aluminotbernusch (adj ), alu- 
minothermic 1 

am = an dem to (the), at (the) 14 

Amazons (/), Amazon 1 

Ambossstlick (n ), anvil piece 1 

Ameisenslure (/), formic acid 2 

Amenka (w), America, the 
United States 5 

amenkamsch (adj ), Amencan 1 

Anudobase (/), amido base 1 

Amin (n ) , amine 1 

Amlnbase (f), amine base 1 
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Ammophenol (n ), aminuphenol 1 

Aminosulfosauren (/ pi ), ammo 
sulfonic acidfe I 

Ammoniak {n), ammonia 16 

ammomakalisch {(idj ), ammo- 
niacal 2 

Ammonlakdenvat {n ), ammo- 
nium derivative 1 

Ammonium (n), aininonium 1 

Ammoniumbase (/), ammonium 
hydroxide 1 

Ammoniumcarbaminat (»), am- 
monium carbamate 4 

Ammozuumcarbonat {n ) , ammo- 
nium carbonate 1 

Ammomumcyanat ( 12 ), ammo- 
nium cyanate 2 

Ammoniumdenvat (n), ammo- 
nium derivative 1 

Ammomumnitrat ( 72 ), ammo- 
nium nitrate 1 

AmmoniumoxaUt («), ammo- 
nium oxalate 2 

Ammuniumverbuidung^ {f)y am- 
monium compound 1 

amorph {(idj ), amorphous 1 

Amylalkohol (m), amyl alcohol 1 

an {prep ) in, m respect to, on, 
at, to, of, by, — und fur sich, 
in 1 tself, in themselves 70 

analog {adj ), analogous 5 

Analyse (/), analysis 10 

Analysenwert (w), analytical 
value 3 

analysieren {v), to analyze 3 

analytisch {adj ), analytical 1 

Anbau (w), cultivation, culture 1 

Anbetracht {m ), consideration I 

Anbobren (n), boring, tapping 1 

ander(e) {adj ), other, another, 
der andere the other 47 

indeni (v), to alter, to change 5 

andemlalls (odii), otherwise 1 

anders (odu), otherwise, dif- 
ferently, in another manner 1 

andersartig {adv), differently, m 
a different way 1 


anderseitSj andereraeits (odi'), 
on the other hand 5 

Andening (/"), change, vanation 3 
andeuten (i*), to mdicate 1 

aneinander {adv ), on each other, 
together 1 

anerkennen (^i), to recognize, to 
acknowledge 2 

Anfang {m), beginning, start 4 
anfangen (i; ), to begin 1 

anf^ghch {adv ) , at the begin- 
ning, {adj), initial, first 2 

Anfangsglied {n ), initial member 1 
anffirben ( 1 ; ), to dye 1 

anfertigen (i; ), to make ready, to 
manufacture 1 

anfeuchten (i>), to moisten 2 

Anforderung (an) (/”), require- 
ment, claim (for) 3 

Anfressung (/), corrosion 1 

anfuhren {v ), to mention, to cite 1 
anfullen (d), to fill up, to re- 
plenish 1 


Angabe (/), statement, data 15 
angangig {adj ), possible, feasible 1 
angeben (?')> f-O state, to cite, to 
show, to give, to specify, wie 
angegeben, as indicated, as 


staled 14 

angehoren (+ Hat ) (& ), to belong 
to, to be classified among 2 

angelassen {p adj ) , annealed 1 

angewandt {p adj ), used, 
applied 1 

angezeigt {p adj ) , advisable 1 

angreifen (i^), to attack, to 
affect, to corrode 8 

Angnff (w), attack, action 7 

Angnffsgeschwindigkeit (/), 
speed of attack 2 

Anhalt {m ), clue, idea, criterion 3 

Anhalten ( 72 ), endurance, con- 
tinuation 2 

anhalten (v ), to stop 2 

anhaltend {adv), continuously 1 

Anhaltspimkt {m ), indication, 
cri tenon 1 
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anhansen (ii), to hang Lo, to 
attach to 1 

anhoren ), to listen to 1 

Anhjdnd (n), anhydride 1 

Anilin {n ) , aniline 20 

Anilindenvat (w), aniline deriv- 
ative 2 

Anilinoessigsaure (/), aniline- 
acetic acid 2 

Anisol (»), anisolc, phenyl 
methyl ether 1 

Amsotropie (/"), anisotropy 2 

Anker {m ), armature 1 

Ankerrohre (« ), anchor tube 1 

anknupfen (an) (ii), to join (to), 
to unite (to) 1 

ankammen (auf) (v), to depend 
upon (a thing, one), — (an), 
to arrive (at, in) , gut (schlecht) 

— , to fare tacU (lU) (with), 
es kommt darauf an (ob), the 
question is (whether) 1 

Anlagerung {[), addition 1 

anlassen (ii ), to anneal 1 

Anlasstemperatur (f), annealing 
temperature 1 

anlaufen (v ), to tarnish, to be- 


come coated with 1 

Anlehnung (/), support, in — 
an, with reference to, depend- 
ing on, in accordance with 1 
Anleitung (/), introduction, 
guide 2 

anliegen (an -I- dat ) (t^), to lie 
close or near (to) I 

Anmerkung (/), remark 1 

annahem (^l), to approximate 2 
annHhemd (^ adj ), approximate 1 
Annahme (/), assumption, 


supposition, acceptance, hy- 
pothesis, adoption (of a pro- 


posal) 6 

annehmen (u ) , to take (on , up) , 
to assume, to suppose, to 
accept 16 

anodiBch (adj ), anodic 3 

anordnen {v ), to arrange 1 


Anordnung (/), arrangement 1 

anorganisch {adj ), inorganic 17 

Anpassung (an) (/), adjustment 
(to) 2 

Anpassnngsfahigkeit (/), ability 
to fit (be adjusted to) the 
circumstances 1 


anreichem (??), to concentrate, 
to enrich, to strengthen, (met) 
to carburize, mit Kohlenstoff 


— , to add carbon 1 

Anreicherung (an) (/), concen- 
tration, enrichment (in) 3 

ansammeln (z^), to accumulate, 
to gather, to collect 2 

Ansatz (m ), deposit 2 

Ajisatzrohr (/; ), connective tube, 
addition tube 1 

ansauern (i?), to acidify 2 

Ansauem (n), acidification 2 

ansaugen (t> ), to suck 1 

anschaulich (< 2 dj)y plain, clear, 
visible 1 

Anschauung (/), view, idea 1 

anschemend {o-dj ^ adv), appar- 
ent(lv) 1 

anschiiessan (v ), to join, to 
attach 4 

Anschliffarbe {f), color on pol- 
ished surface 1 

Anschluss [m ), joining, coupling, 
connection 2 

anschmelzen (i^ ), to melt, to fuse 1 
Anscbmelzstellte (/), point of 
fusion 1 

anseben (als) (&), to regard (as) 2 
Ansicht if), view, opinion, 
sich emer — anschliessen, to 
agree with an opinion 1 

anstatt {ptep ), instead of 1 

Ansteigen {n), increase 1 

ansteigen (v) , to rise, to ascend, 
to mount, to increase 1 

anstellen (t>), to prepare, to set 
going, to install, to start, to 
begin 3 

Anstieg {m ), nse, increase 3 
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Anteil (an) {n ), share (in) 1 

AnthranilBfture (/) anthranilic 
acid 9 

Anthraiulsfluredenvat (ra), an- 
thranilic acid derivative 3 

Andmagnet (m), non-magnet 1 

antimagnetisch (adj ), non- 
magnetic 1 

Andmon {n ), antimony 2 

AndmonlgBauretfiphenylester 
{m ), triphenyl ester of antimo- 
nious acid 1 

Anbmontnoxyd (n), antimony 
tnoxide 1 

Antrag (w ), motion, proposal 1 

Antneb (w ), impulse, motive 1 

Antrocknen {n ), drying 2 

antrocknen (v ), to dry 2 

Antwort (/), answer 1 

anwelsen (t>), to direct, to refer 2 

anwenden (u ), to use, to employ 13 

Anwendung (/ ), use, application 11 

anwesend {p adj), present 1 

Anwesenheit (/), presence 7 

anwittem (tf), to effloresce 1 

Anzahl (/), number 4 

anzeigen (f), to show, to indi- 
cate 1 

Apparat (m ), apparatus 11 

apparativ {adj ), apparative, per- 
taining to apparatus 1 

Apparatur if), apparatus 1 

Aqmvalent (n), equivalent 1 

Arbeit (/), work, labor, investi- 
gation 5 

arbeiten (z< ), to work 5 

Arbeitsbedingung (/), working 
limit or condition 1 

Arbeitsweise (/), procedure 1 

Argument {n ), argument 1 

arm {adj ), poor 1 

Aimco-Eisen (n), Armco iron 1 

aromatlsch {adj ), aromatic 3 

Arsen (n), arsenic 4 

arsenig {adj ), arsenious 1 

ArsemgaMuretnpbenylester {m ), 
trpihenyl^ter of arsenious acid 2 


ArsensMure (/), arsenic acid 2 
AxsenaduretriphenyleBteT {m), 
tnphenyl ester of arsenic acid 2 
Arsentnozyd (n), arsenic tn- 
oxide 1 

Art(/), class, sort, type, kind 29 
Aiylamm (n), aryl amine 1 

Arylmagnesiumiialold (n), aryl- 
magnesium halide 1 

Asbest {m ), asbestos 1 

Asbestpapier (n ), asbestos paper 1 
Asbestschnur (/), asbestos twine 2 
Asaoziation (/), association 1 

Athan (n), ethane 1 

Ather {m ), ether 14 

Atherflamme (/ ) , ether flame 1 
dthensch {adj ), ethereal 5 

Athyl (k ), ethyl 1 

Athylacetat {n), ethyl acetate 1 
Athylalkohol {m ), ethyl alcohol 1 
Athylbromid {n ), ethyl bromide 1 
AthylchJond {n ), ethyl chlonde 1 
Athylen («), ethylene 1 

Atbylnitrat (?i), ethyl nitrate 2 
A-Athyl-phenol {n), ^-ethylphenol 2 
Atmosphere ( /^ ), atmosphere 10 
Atom (;i ), atom 4 

Atomgewicht {n ), atomic weight 14 
Atorngewicbtsbestimmung (J ) , 
atomic-weight determination 2 
Atomgnippe (/), atomic group 1 
Atomgruppierung (/), atomic 
grouping 1 

Atomwdime (/), atomic heat 1 
Atzdruck {in), discharge print- 
ing, engraving 1 

dtzen {v ), to corrode 1 

fltzend (^ ), corrosive, caustic 1 

Atzkali (n ), caustic potash 9 

Atzmittel (« ), etching medium 1 
Atznatron (« ), caustic soda 10 
auch (odu ), also, even, wenn — , 
even though 227 

Biif {prep ), at, from, on, onto, 
for, up to, to IBS 

Aufbau (m), composition, syn- 
thesis, production . 2 
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aiifbauea (tJ), to synthesize, to 
build up 1 

Aufbereitung {/), preparation, 
ore dressing 2 

Aufbereltungstechiuk (/), art of 
ore dressing 1 

atifbereitungstechniBch {adj ), 
referring to ore dressing 1 

aufbewahren (u), to keep, to 
preserve, to store I 

auidecken (ti), to disclose, to 
reveal 1 

aufemander (adv ), one after an- 
other, one upon another 1 

auff alien (auf) (w ) , to appear re- 
markable (to one), to strike 1 

auffallend (p adj ) striking, re- 
markable, show> , reflected 
(light) 2 

Auffang (w), collecting, gather- 
ing 1 

AuffangegeMss (^), collection 
vessel, receptacle, receiver 2 

auffangen (z>), to collect, to in- 
tercept, to catch 5 

Auffassung (/), conception 1 

auffinden (i^), to discover 3 

Auffindung (/*), discovery 1 

aufftlhren (f), to represent, to 
note, to quote, to cite, to in- 
clude 1 

Aufgabe (/*), task, problem, 
purpose, exercise 4 

atifheben (ti), to raise, to keep, 
to lift, Bich gegenseitig — , to 
neutralize each other 2 

Aufhebung (/), abolishment, 
removal, suppression, neutral- 
izing 1 

AufhUren (t^)) ceasing 1 

aufhoren (v ), to cease, to stop 2 

Aufklftning (/), clarification 1 

Aiifkohlung (/), carbonization 
Auflage (/), edition 6 

AuflSsen (n), loosening, dis- 
solving 1 

auflUsen (d), to dissolve 5 
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Auflosimg (/), solution 2 

aufmerksam (adj ), attentive, 
aui etwas — machen, to rail 
one's attention to 1 

Aufnahme (/), taking up, ab- 
sorbing, survey, measure, — 
flnden, to be listed, to be con- 
sidered 4 

aufoehmen (if), to assume, to 
absorb, to take up, to dissolve 
to accept, to consider, to list 14 


aufprdgen (i^), to imprint, to 
stamp upon, to give, to im- 
part 2 

aufrechterhalten (t^), to main- 
tain 1 

aiafrechtstehend (p adj), up- 
right 1 

aufsaugen (tf ), to absorb, to suck 
up 1 

Aufsauger (m ), absorber 1 

aufscbliessen (i*), to open, to 
disclose, to decompose 1 

AufschliesBung (f), decomposi- 
tion, disintegration 1 

Aufschluss (m), disclosure, 
solution, decomposition, ex- 
planation, zum — , for the 
decomposition 2 

aufsetzen (v), to set up, to put 
on, to affix 1 

aufstellen (i< ), to set up 1 

Aufstellimg (/), erection, setting 
up 1 

Auftrag (m), coating, coat (of 
color) 1 

Auftragen («), incorporating, 
adding (addition) 1 

Auftrdufeln («), dripping, trick- 
ling, falling in drops 1 

auftrkufeln (i» ), to drop, to pour 
on drop by drop, to dnp I 

Auftretea (n), appearance, oc- 
currence 2 

auftreten (ii ), to appear, to occur 14 
aufweisea (t;), to show, to ex- 
hibit, to produce 8 
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AufzUdung (/), enumeration, 
counting up 3 

Bufziehen (auf) (v ), to be ab- 
sorbed (of dyes) 1 

Augenblick (m), instant, mo- 
ment 1 

auB (prep ), of, from, made of, 
out of 176 

ausarbeiten ), to elaborate, to 
work out, to prepare 1 

Ausarbeitung (/), elaboration 2 

Austlthem (n), extraction with 
ether 1 

ausgthem (%’), to extract with 
ether 1 

Auabeute (/), yield 9 

ausbilden (i^ ), to develop, to per- 
fect, to form 4 

Ausbleiben (n), absence 1 

ausdebnen ), to expand, to ex- 
tend 5 

Ausdehnung (/), exp>ansion 3 

Ausdehnimgsanomalien (/ pi), 
abnormal irregular expansion 1 
Ausdehnungskoeffizient (tn ), 
coefficient of expansion 28 

Ausdruck (w), expression, say- 
ing 5 

auseinander (adv ), apart, sepa- 
rately 1 

ausemandergehen (zi), to differ, 
weit — gehen, to differ greatly 
from each other 1 

ausfdllen (z^), to precipitate 3 

AuBfflrbung (f), exhaust dyeing, 
dye exhaustion 1 

Ausfuhr (/), export, exportation 1 
ausfiihrbar (adj ), practicable, 
exportable 1 

ausftihren (i)), to work out, to 
carry out, to execute, to ex- 
port, to explain 10 

auBfilhrlich (adv), detailed, com- 
plete 5 

AusfUhrung (/), performance 1 

Ausgangserzeugnis (n), initial 
or starting product 1 


AusgangBmatenal (n), initial or 


raw material 5 

Ausgangaprodukt (?i), initial or 
raw product 2 

ausgehen (v ), to proceed (from), 
to go out, to start, to begin 
(with) 6 

ausgesprochen (p adj ), pro- 
nounced 1 

Ausgestalhuxg (/), development 1 
ausgezeichnet (p adj ), excellent, 
superb 1 

ausgiessen (z^), to run out, to 
pour out 1 

auskleiden (u), to line, to coat 
(of boilers) 2 

auskommen (t>), to use, to man- 
age, to get on 1 

auskrystalliBieren (v), to crys- 
tallize out 2 

Ausloschen (n), extinction, put- 
ting out 1 

ausmachen (z^), to constitute, to 
amount to 2 

Ausnahme (/), exception 2 

auBnutzen (v), to make the most 
of, to use, to utibze, to make 
effective 2 

Ausnutzung (/), utilization 1 

ausreichen (»), to suffice 3 

ausreichend (adj , ndv ), suffi- 
cient(ly) 1 


aussagen (v ), to express, to state 1 
auBscheiden (z*), to precipitate, 
to excrete, to eliminate, to set 6 
free 

Ausscbeidung (/), separation, 


elimination 2 

ausschliessen (zf), to exclude, to 
reject 2 

ausschhesshch (adj , adv ), exclu- 
sive(ly) 

Ausschluss (m), exclusion 
Ausscbuss (ttz ), committee 1 

Aussehen (n ), appearance 1 

ausaer (prep), besides, except, 
in addition to 3 


a 'if 
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ausseidem (adv^ besides, more- 


over 3 

ausserhalb {prep + gen ), outside, 
beyond 

ausserlich {adv)^ outwardly 1 

duBsem (sich) (ij), to manifest, 
to express oneself 1 

ausserordentlich {adj ), extraor- 
dinary , unusual, ), unusu- 
ally a 

Musserst (adj , adv)f extreine(ly) 5 
aussetzen (-1- dat ) (v), to set 
out, to expose (to) 4 

aussprechen (zf), Lo express, to 
pronounce, to state, to de- 
clare 2 

Ausstellung (/), exhibition, 
World's Fair 1 

ausstramend (p adj ), rushing 
out, escaping, flowing out 1 

austauschen (i'), to interchange, 
to exchange, to barter 2 

austauschfahig {adj ), inter- 
changeable 1 

austreiben ), to expel, to drive 
out, to set free 1 

Auswahl (/“), choice 1 

auBwdhlen (i’ ), to select 1 

auswalzen (zi ), to roil out 1 

Auswaschea {n ), washing 1 

auBwaschen (t>), to wash out, to 
rinse 2 

Auswertung (/), evaluation, 
value 2 

auszeichnen (sich) (z/), to excel, 
to distinguish oneself 2 

AuBzieben (sich) (n ) , extracting 1 
ausziehen (z) ) , to extract 1 

authentisch {adj ), authentic 1 

autokatalytiscfa, {adj ), auLocata- 
lytic 1 

Automobil (n), automobile, 
motor car 1 

Automobilbau (m ), automobile 
construction 1 

Autor {m ), author 2 

Azobenzol {n ), azobenzene 1 


B 

Bad (n), bath 2 

Badisch {adj ), of Baden (state in 
Germany) 2 

Badtemperatur (/), bath tem- 
perature 1 

Band (m), volume 15 

Barbitursdure (/), barbituric 1 

acid 1 

Baniim (n), barium 1 

Banumoxyd {n), banum oxide 1 

Banmnsalz (")i barium salt 2 

Banumsuperoxyd (^), banum 
peroxide or dioxide 1 

Baryt {m), barite (BaSOi), ba- 
ryta I^BaO or Ba(OH) 3 j 1 

Barytgang (m ), barite vein 1 

Barytwasser (n), baryta water, 
solution of banum hydroxide 1 

Basalt (m), basalt (a volcanic 
rock) 1 

Basaxowisch (od; ), Basarow's 1 

Base (/), base 9 

basisch {adj ) , basic 8 

Bau (w), structure, construc- 
tion 1 

Baublech (n), structural plate 1 

bauen (t*), to build, to minC' 
(mining) 2 

Bauguss {m ), castings for struc- 
tures, structural casting 12 

Baum (m ), tree 

baumionmg {adj ), arborescent, 
tree-shaped 1 

Baumwolle {f), cotton 2 

Baustahl {m), structural steel 2 

Bauwerkeisen (n), structural 
iron 2 

bauwurdig (adj ), workable, pay- 
ing, worthy of cultivation, m 
— er Menge vorkommen, to 
occur in workable quantity 4 

Bauwurdigkeitsgrenze (/), limit 
of profitable working 1 

beabsichtigen (zj ), to intend to, 
to have in view, to aim at 2 
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beabuchtigt {p adj), intended, 
intentional 1 

beachtenswert {ad])^ remark- 
able, worthy of notice 1 

beantworten (v), to answer 1 

Beantwortung (/), answer 1 

bearbeitbar {adj ), workable 1 

bearbeiten (n ), to work over 3 

Becheiglas (n ), beaker 1 

bedecken {v ), to cover S 

bedeuten (i* ), to mean, to signify 5 
bedeutaam {adj ), significant, 
das Bedeutsame, the impor- 
tant (significant) thing 3 

Bedeutung (/), significance, im- 
portance 18 

bedeutungsvoll {adj ), (very) 
significant, very important 1 

bedienen (tj), to serve, sich — 

(+ gen), to use 1 

bedingexL (t) ), to restrict, to limit, 
to stipulate, to determine, to 
cause 4 

BediiLgimg (/), condition, unter 
den gleichen — en, under sim- 
ilar circumstances 2 

bednicken (v), to print 1 

beddrfen (n), to need, to re- 
quire, (-|-gen), to be m 
need of 14 

Bedurfms («), requirement, 
need 1 

beeinflussen (n), to influence 3 

Beemflussung (/*), influence 1 

Beendigung (/), termination 1 

befdhigen (v), to enable 1 

befeshgen (v ), to fasten, to make 
sohd 2 

beflnden (ij ), to find, sich — • to 
be (located) 1 

befindlich (adj ), existent 3 

befreien (u), to free, to liberate, 
to release 5 

befrledigen (ii ), to satisfy 1 

Behind (m), state, condition 1 

Begabimg (/), talent 1 

begegnen (-<- dat ) (zi ), to meet 1 


Begum (fft), beginning, com- 
mencement, um den — , at the 


beginning 6 

beginnen (v ), to begin 6 

Begleitstoff (m), accompanying 
substance, impurity ^ 3 

begrenzen (z) ), to limit, to bound 1 
be^iinden (t^ ), to establish 1 

begimstigen (v ), to favor 1 

behalten (v ), to retain, to keep, 
to maintain 3 

Behandeln (n), treating, hand- 
ling, beim — , during the 
treatment 2 

behandeln (i' ), to treat 19 

Behandlung (/"), treatment, trea- 
tise 12 

behaupten (z* ), to assert, to state 2 
behauptet (p adj), asserted 1 

beheben (v), to remove 1 

beheimatet {adj ), native, indig- 
enous 2 

beberrschen (u), to rule over, to 
govern 1 

Behorde {(), authority 1 

behufs {prep with gen ), m 
behalf of, for the purpose of 1 
bci {prep with dat ), at, during, 
on, etc 417 

beibehalten (f), to retain, to 
keep on 1 

beibrechea (v), to break out, to 
occur 1 

beibrmgen (u), to produce 1 

beide (««w adj ), both, either 30 
beiffigen {v ), to add to, to annex 1 
Beigabe (/), addition 1 

beim = bei dem, dunng, with 
(the), in (the), on, upon, in the 
case of, with, — Erhitzen, 
upon being heated 75 

beimengen (ii ), to add, to admix 3 
Beimengung (/), impurity, ad- 
mixture 2 

belnabe (adv), almost, nearly 2 
Beispiel (n), example, instance, 
ziiin — , for example 3 
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beispielaweiae {adv), for ex- 
ample, by way of instance S 

fieitra^ {m), portion, contribu- 
tion 1 

bekannt {p ad] ), known, well- 
known 5 

bekanntgeben (a, e) (z)), to 
make known, to make public 2 

bekanntlich (adj)^ as is well 


known 1 

bekenaen (v), to confess, to 
acknowledge 12 

Bekleidungestuck (n), clothing 
material 1 

bekommen (z* ), to get, to obtain, 
to receive 2 

Belageisea (n ), flooring (iron), 
iron for covering the floor 1 

belegen (?;), to prove, to coat, 
to apply (to), to give, to label 2 

faeleuchten (v ), to illuminate, to 
examine 1 

Belichhingsdauer (/), time of 
exposure 1 

Bebcbtungsstkrke (/), strength 
of exposure, intensity of illu- 
mination 1 

beliebig {ad] ), optional, of all 
kinds, any 1 

belilften (zj), to ventilate, to ex- 
pose to the air 2 

Belflftung (/), ventilation, ex- 
posing to the atmosphere 2 

bemerkbar {adj ), notable, no- 
ticeable, perceptible 2 

bemerken (t) ), to notice 1 

bemerkenswert (ad] ), remark- 
able, noteworthy 2 

Bemerkung (/), notation, re- 
mark, observation I 

bemessen (zi), to measure, to 
adjust (by measure), to pro- 
portion 1 

bemlLhen (sich + zu) (ii ), to take 
the trouble, to take pains 
(to) 3 

BemfUnmg (/), trouble, effort 1 


benachbart {adj ), neighbonng, 
adjacent 1 

benezmen (z^), to name, to call 1 

Benennung (/), naming, nomen- 
clature, designation, term 2 

benbtigen (&), to want 2 

benohgt (adj ), necessary 1 

benutzen (z' ), to use, to utilize 14 

Benutziing (/), use, application 5 

Benzm (n ), benzine, petroleum 
ether 2 

Benzochinon (n ), benzoqumone 1 

BenzoesMure (/), benzoic acid 1 

Benzol («)» benzol (commercial), 
benzene 33 

Benzol- Abkommling (w), ben- 
zene derivative 2 

Benzoldampf (m ), benzene vapor 1 

Benzoldenvat (n), benzene de- 
rivative 1 

Benzoldiazoniurnhydroxyd (n ), 
benzenediazonium hydroxide 2 

Benzoldiazoniumnitrat (n), ben- 
zenediazonium nitrate 1 

fienzoLkern (m ), benzene nucleus 3 

Benzollbsung (/), benzene solu- 
tion 2 


Benzolreihe (/), benzene senes 3 
Benzolrest (w), benzene residue 1 
benzolsulfonsauer (adj ), ben- 
zenesulfonate, combined with 


benzenesulfonic acid 2 

BenzolsulfonsMure (f), benzene- 
sulfonic acid 5 

Benzoylmtrat (^t), benzoyl ni- 
trate 1 

benzyberen (d ), to benzylate 1 

Benzybadigweiss (»), benzyl 
indigo white I 

Benzylmtrat (n ), benzyl nitrate 1 

beobachten (d ), to observe, to 
notice 10 

Beobachtung (/), observation, 
examination 4 

bequem (adj), convenient, suit- 
able, easy 2 

berechnen (auf) (v), to calculate 11 
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BerecliDtmg (/ ), c:a.Iculation 1 
bereisen (n ), to travel over, to 
journey 1 

bereiten (k ), to prepare 5 

bereits (adv ), already, previouhly. 19 
Berg (to ), mountain 1 

Bergaliadenue (/), school of 
mines 1 

Bergkrystallrohr (n ), rock- 
crystal tube 1 

Bencbt (m ), report 1 

benchten (d ) , to report, to give 
an account 2 

Beneselungskuhler (m ), spray 
cooler, trickle cooler 1 

Bemstem (m), amber 1 

Bemsteinskure (/ ) , succinic acid 1 
benlcksichtigen (v), to consider, 
to take into consideration, to 
take notice, to bear in mind 4 
Berlickaichtigung (/), respect, 
regard, consideration, unter 
— , with regard to S 

beruhen (auf) (e), to depend 
(on) , to be founded (on) , to be 
attributable (to) 1 

beruhigt [ad]), quiet 1 

benlhren (e), to touch, to 
handle, to affect 9 

Berlihnmg, (/), contact, touching 17 
Benlbningsstelle (/), point of 
contact 1 

besagen (w ), to mean, to prove 1 
besass, see besitzen 
BeBchaSenheit (/), nature, 
state, kind 2 

beachleiinigen (a), to hasten, to 
accelerate, to speed up 3 

beschrknken (» ), to hmit 2 

beschreihen (ii), to describe 7 

Bescbreibimg (/"), description 5 

beseihgen (v ), to remove, to put 
aside, to do away with 4 

Beaeitigiing (/), doing away 
with, removal 4 

besitzen (a, e), (e ), to possess, to 
have, to owm 12 


beaonder {adj ), especial, specific, 


particular 17 

Besonderheit (/), peculiarity 1 

besonders (adv ), especially, par- 
ticularly 28 

besorgen (u ), to care for, to pro- 
vide for 4 

besprecben (ti), to discuss, to 
review 6 

Bespiechung (/), discussion 2 

Bessemer-Prozess (m), Besse- 
mer process 1 

Bessemerroheisen (n), pig 
iron (Bessemer) 2 

Bessemerstabl (m), Bessemer 
steel 2 

besser (comp of gut) (adj ), 
better 8 

best(B) (super of gut) (_adj ), 
best 3 

bestandig (adj), durable, con- 
stant 2 

BestSndigkeit (/), stability, con- 
tinuance 1 

Bestandteil (m), constituent 
(part) 7 

bestatigen (v ), to confirm, to 
prove, to verify, to corrobo- 
rate 5 

bestehen {v ), to exist, to be, — 

BUS, to be composed of, to con- 
si'^t of 24 

bestiminen (n ), to determine, to 
decide, to settle, — d, deter- 
mining 27 

bestimint (adj ), definite, certain, 
precise 4 


Bestimmiing {f), determination 11 
bestreben (sich -|- zu) (bestrebt 
sem zu) (v ), to strive for, to ex- 
ert oneself to, to endeavor to 1 
betdtigen (u), to manifest, to 
prove 1 

beteiligen (sich an), beteiligt sem 
an (»), to participate in, to 
take part 

Betracht {m), consideration, m 


1 
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— faomniezi, to be of moment 
(importance), to have to be 


taken into account 2 

betrSchtlich {fldj ^ adv)^ con- 
siderable, considerably 5 

Betrachtung (/), consideration 2 

Betrag (an) (w), amount, total 
(of) 1 

betragen ), to amount to 16 

betrefien {v ), to concern, was 
das betnfft, as to that 6 

Betreiber (w), manager, pro- 
moter 1 

Betneb {ni ), work, operation, 
plant, in — setzen, to put 
into operation, in — sein, to 
be in operation 2 

Beurteilung (f), judgment, close 
estimate, critical examination 4 
Beutel {m ), bag, poucli 1 

bevor {touj ), before 2 

bcwegen ), to move, to stir 1 

beweghch (od; ), movable, mo- 
bile, replaceable, interchange- 
able 1 

Bewegung (/), motion, move- 
ment 3 

Beweis {m ), proof 2 

bewirken (v), to cause, to bring 
about 3 

bewusst (adj ), conscious, sich 
— sein, to be conscious (of) 1 

bezeichnen (v), to name, to 
designate 12 

Bezeicbnung (/), note, name, 
term, designation 10 

beziehen (sich auf) (ii), to refer 
(to) 9 

Beziehung (/), relation, refer- 
ence, bearing, m — auf, with 
reference to 2 

beziehungsweise (adv), respec- 
tively, as the case may be, or 7 

Bezirk (r« ), region 1 

bezogen {p p of beziehen), re- 
ferred to, — aufy that has to 
do With 1 


Bezug (m ), reference, m — auf, 
with regard to, as to 1 

bezuglich (adv), with reference 
to, relative to, (prep -f- gen ), 
regarding, in regard to 13 

bezwecken (u), to aim at, to 
have in view, to intend 1 

Bibergeil (n), castor, castoreum, 
beaver oil (dried preputial 
follicles and secretions of com- 
mon beaver) 1 

bibliographisch (adj), biblio- 
graphic 1 

biegen (v), to bend, to curve, to 
bow, to inflect, to refract 1 

bieten (v), to offer, to bid, to 
show, to give 5 

Bild (n ), diagram, picture, chart 1 
bilden (v ), to form, to build 48 

Bddsamkeit (/), flexibility, 
plasticity 1 

Bildung (/), formation, shape, 
structure, unter — von, ac- 
companied b> the formation 
of 38 

Bildungsbedingimg (/), condi- 
tion of formation 1 

Bildungstemperatur (/), tem- 
perature of formation 1 

Bildungstypus (t^), type of 
formation 1 

Bildungswarme (/), heat of 
formation 1 

Bildiingsweise (/), manner of 
formation 4 

billig (adj)^ cheap, auf — ste 
Weise, in the cheapest way 4 

Billion (f), billion 1 

binSr (od7 ), binary 1 

binden (n ), to bind 11 

Bindung (/), bond, umon, com- 
bination 4 

Bindungsform (/), form of bond 1 
Binnendruck (m ), internal pres- 
sure 1 

biochemisch (adj ), biochemical 1 
Biose (/), biose 1 
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bis {prep ), to, until, — zu, until, 
up to 34 

Bis-Arylimid {n)j bisarylimide 1 

Bls-lndol-Indigo (tn), bisindol- 
indigo 1 

biahei (adv), hitherto, as yet 12 

bisheng (adj), previous 
bitumindB (adj ), butimmous 1 

Biuret (n), biuret 1 

blaxik (adj ), bright, shining, 
polished 1 

Blasezeit (/), blowing period, 
duration of blast 1 

blassgelb (adj ), pale yellow 1 

Blatt {n ), leaf 1 

blau (adj ), blue 9 

BlaufOrbung (/), blue coloration 1 

bliiuiich {adj ), bluish 1 

blauschwarz {adj)^ blue-black 1 

blauviolett {adj ), blue-violet 1 

Blech (n), sheet, plate ^ 

bleiben (v), to remain, to stay, 
to be 21 

Bleicorbouat {n ), lead carbonate 1 

bleichen (:>), to bleach 3 

Bleichfhlssigkeit (/), bleaching 
hqmd 1 

Bleichlauge (/), bleaching lye 1 

Bleichmittel {n ), bleaching agent 1 

Bleidioijd (n), lead dioxide 2 

Bleigehait {fn), lead content or 
percentage 1 

BleigUtte (/), litharge, lead 
oxide 1 

Blemitrat («), lead nitrate 2 

Bleiozyd {n ) , lead oxide 1 

Bleistiftstnch (m), pencil mark 1 

Bhck {m), glance, look 1 

Block (m), ingot, block, pig 7 

Blockvolum (n), ingot volume 1 

Blumendraht {m ), flower wire 2 

Blutspeien {n ), spitting of blood 1 

Blutsteln {m), bloodstone (form 
of hematite) 2 

Boden {vi), floor, bottom, 
ground 2 

BohrgUBB {tn), drillable casting 1 


Bobning (/), hole, boring 1 

Bombenchlor {n ), chlorine bomb 1 
BorulUsung (/), borax solution 1 
Borskure (/), bone acid 2 

Borsduxetnphenylester (m), tri- 
phenyl ester of bone acid 1 

Bramme (/), slab (of iron), ingot 
metal 2 

Brasihen (n), Brazil 1 

Brasiliensis {adj), Brazilian, 
Hevea — (Latin), botanical 
name of rubber plant 1 

brauchbar {adj ), useful, serv- 
iceable 1 

brauchen {v ), to use, to want 3 

braim {adj ), brown 6 

Braimeisen {n ), brown iron ore, 
limomte 1 

Brauneisenstein (m ), limomte 1 

Braunkohle (/), lignite (coal) 1 

Braunkohlenkreosot (n), hgmte 
creosote 1 

Braunkoblenteer {fn)j brown 
coal tar, Lgnite tar 1 

brkimlicli (od^ ), brownish 1 

braunlicbrot {adj ), brownish red 1 

brechen (ti), to break 1 

Brechungsezponent {m), index 
of refraction 1 

BrechungBZabl (/), refractive 
index 2 

Bremsklotz (m), brake shoe, 
brake block 1 

brennbar {adj ), combustible, 
burnable 4 

Brennbaxkeit {f), combustibility 1 

brennen (t; ), to burn 2 

Brennstoff (w), fuel, com- 
bustible 2 

Brenzcatechm (n), pyrocatechol 6 

bnngen (»), to bnng, to place 16 

Bro (abbrev for BrosamQeJ), 
scrap 1 

Brolegiening (/), scrap alloy 1 

Brom {n), bromine 11 

Bromanil (n), bromanil, tetra- 
bromoquinone 1 
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Brombenzol (w), bromobenzene 1 
Bromcyaji (w), cyanogen bro- 


mide 1 

Bromgewmnung (/), bromine 
extraction or production 1 

Bromid {n ), bromide 1 

Bromieren (n), bromination 1 

broimeren ), to bruminate 1 

Bromiening (/), bromination 1 

Bromieningsgeschwmdigkeit 

(/), speed of bromination 1 

Bromkorper (m), bromine sub- 
stance 1 

Bromoform («), bromoform 1 

o-Broxn-phenol {n ), o-bromophe- 
nol 2 

^-Brom-phenol (n), /i-bromo- 
phenol 2 

Bromsilber (n ), silver bromide 1 

Bromwasser («), bromine water 2 

Bromwaaserstoffsaure (/), hy- 
drobromic acid 1 

Bruch (m), fracture, breakage 5 

Bruder (m), brother 1 

Bninnen {m ), well, spring 1 

Buch (n ), book 6 

bunt (adj), colored, gav, varie- 
gated 1 

Buttersdure (/), butyric acid 1 

/i-rerr-Butyl-phenol («), p-tcrt- 
butylphenol 1 

C 

See also K and Z 

Calcium (» ), calcium 2 

Calciumchlond (n), calcium 
chlonde 2 

Calciumiiydnd calcium hy- 
dride 1 

Calciumhydrozyd (n), calcium 
hydroxide 1 

Calciumoxyd (n), calcium oxide 1 

Calciumphenolat (n), calcium 
phenolate 1 

Calciumsalz (n ), calcium salt 2 

Calcuunsulfat (n), calcium sul- 
fate 1 


CaJifonuen (n ), California 1 

CaJone (/ ) , calory 1 

Canada (n ), Canada 1 

Capillantttt (/), capillarity 1 

Capillanttttkonstante (/), capil- 
lary constant 1 

Carbamid (n), carbamide 1 

Cajbidbildung (/), formation of 
carbide 1 

Caxbolol (n ), carbolated oil 4 

Carbons&ure (/), carboxylic and 1 
carbonylhaltig {adj ), containing 
carbonyl (group or groups) 1 

Carbonylsauerstoff car- 
bonyl oxygen 1 

Carboxymethyl («), carboxy- 
methyl 1 

Cellulose (/), cellulose 3 

celiulosehaltig (adj)^ containing 
cellulose 1 

Charahter (w ), character, nature 3 
charaktensieren (?), to charac- 
terize 1 

charaktenstiscb (adj), charac- 
tenstic 6 

Charge (/), = Beschickung (/), 
furnace charge 2 

Chargendauer (/), duration of 
charge 1 

Chargieren (n), charging 1 

Chemie (/), chemistry 10 

Chemiker (w), chemist 2 

chemisch (adj ), chemical 40 

Chma (n ), China 1 

Chmasdure (/), quimc acid 1 

Chinhydron (»), qumhydrone 1 

ChmoUnkbrper (m), quinoline 
substance 1 

Chmon (»), quinone 4 

^-Chinon (n), ^-quinone 1 

ChinoDchloroiimd (n)^ quinone 
chloroimide I 

Chinonoziin (n), quinone oxime 1 
Chlor (n), chlorine 88 

Chloral (w ) , chloral, trichloro- 
acetic aldehyde 1 

Chloramin {n), chloroamine 1 
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Chlorat (n), chlorate 2 

Chloratmosphire (/), chlorine 
atmosphere 1 

ChJorbenzoJ (n), chlorobenzene 2 
Chiorcalciumrohr (n ), calcium 
chloride tube 2 

Chlorcalciumrohrchen (n), small 
calcium chlonde tube 1 

chloren (ij), to chlorinate 1 

Chloressigsaure (/), chloroacetic 
acid 5 

Chlorgas (w), chlorine gas 4 

chlorhaltig {adj ), containing 
chlorine 1 

Chlorhydrat («), chlorine hy- 
drate 5 

Chlond (n), chloride 3 

chloneren (v), to chlorinate 1 

ChJonerung (/), chlorination 1 

Chlonerungsprodukt {n ), chlori- 
nation product 1 

Chlorjod (fi ), iodine chloride 1 

Chlorkalk (m ), chloride of lime 3 
Chlorkalklosuug (/), solution of 
chlonnated lime 1 

Chlorkorper {m ), chlorine sub- 
stance 1 

Chlorleitimgsrohr (j^), chlorine 
conducting tube 1 

Chlorlbsung ( Hi chlorine solution 1 
Chloroform (' 0 , chloroform 7 

Chloroformlosung (f), chloro- 
form solution 1 

o-Chlor-phenol (« ), o-chloro- 

phenol 3 

/HChlor-phenol (w), ^-chloro- 

phenol 2 

Chlorpikna («), chloropicnn 1 

Chlorprodukt 0^), chlorine 

product I 

Chlors&ure (/), chloric acid 1 

Chiorschwefel (^), sulfur 
chloride 3 

Chlorschwefeldampf (m), sulfur 
chlonde vapor 1 

Chlorschwefelverbindung if), 
sulfur chlonde compound 1 


Chlorsulfonskure (f), chlorosul- 


fonic acid 1 

Chiorubextr&ger (fn), chlorine 
carrier 1 

Chlonmg (/), chlonnation 1 

Chlorvetbmdung (/), chlorine 
compound 1 

Chlorwasser (w ), chlorine water 9 
Chlorwasserstoff (m), h>drogen 
chlonde, hydrochloric acid 1 
Chlorwasserstofflosung (/), hy- 
drogen chlonde solution 1 

ChlorwasserstoSsdure (f), hy- 
drochloric acid 1 

Chlorzinkammomak (n), zinc 
ammonium chlonde 3 

Chrom, (« ), chromium 2 

Chromat (n), chromate 1 

chromhaltig (adj ), containing 
diromium 1 

chromophor (adj ), chromopho- 
rous 1 

Chromoxychlond (ti ), chromium 
ox> chloride, chromyl chloride 1 
Chromsaure (f), clirumic acid 3 
Claisen-Kolben (w ), Claisen flask 1 
Cl-frei (adj), chlorine-free, free 
from chlorine 1 

Consortium ), {pi , Consortien 
or Konsortien), syndicate 1 

Crackprozess (m), cracking 
process 1 

Cyanamid («), cyanamide 2 

Cjankabum (n), potassium 
cyanide 2 

Cyons&ure {[), cyanic acid 1 

Cyanursaure {[), cyanuric acid 1 
Cyanursauretnureid («), c>an- 
unc acid tnureide 1 

Cyanverbmung (/), cyanogen 
compound 1 

CyanwasserstoS (w), hydro- 
cyanic acid 1 

cycliBch {adj ), cyclic 3 

Cyclohexanol (n ), cyclohexanol 7 
Cydohezanon (n), cydohexa- 
Done . 4 
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Cyclohexen (»), cyclohexene 1 

Cyclohexen-(l)-oii-(3), (w ), cy- 
clohene-l-one-1 1 


D 

da (canj ), since, because, as, 
{adv), there, then, here 22 

dabei [adv), during this (proc- 
ess), in so doing 5 

dadurch. (iidij), by this means, 
in this way, — , dass, by the 
fact that, m — mg 10 

dafur {adv ), for it, for that 4 

dagegen {adv)^ in comparibon 
with, m contrast to, 
whereas, on the other hand 12 

daher {adv), from that, thence, 
{tonj), therefore, for that 
reason, hence 13 

dahin (adv), thither, to that 
place 1 

damalig (adj , adv ), of that time, 
then 1 

damals (adv ), at that time, then 1 
damit (prep ), bv this or it, with 
It, therewith, with that, 
(conj ), so that, in order to 6 

Dampf (m ), steam, vapor 16 

Dampfabflussrohr (n ), vapor 
discharge tube 1 

Dampfabzugsspaite (J ), vapor 
fissure 1 

Dampfblase (/), vapor bubble 1 

Dampfdichte (/), vapor density 1 
Dampfdruck (m), vapor pres- 
sure 1 

Dntipfemtritt (m), entrance of 
vapor 1 

dampfen (ii ), to smoke, to fume, 
to steam 3 

Dampfentwicklung (/), evolu- 
tion of vapor 1 

Dampfform (/), vapor form 3 

dampffOTmig (adj ), m the form 
of vapor, gaseous 1 
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Dajnpfkessel (m)j steam boiler 2 
Dampfleitung (/), conduction of 


vapor, steam piping 2 

Dampfrohr (n), vapor tube, 
steam pipe 1 

Dampfstrom (m ), vapor stream 1 

danach (adv ) , according to that, 
after that, for that or it 1 


daneben (adv), near it, next to 
it, by the side of it, besides, in 
addition to this, (conj), be- 
sides, moreover, also, at the 
same Lime 2 

dann (conj ), then, at that time, 
thereupon, — erst, only then, 
not till then 54 

daran (adv ), thereon, thereat, m 
that, on it, bv it, near that, 
in regard to it or them 3 

daiauf (adv), thereupon, there- 
after, upon it, that or them, 
after that, then, in addition, 
kurze Zeit — , a short time 


after 11 

daraus (adv), from this, from it, 
therefore 6 

darm (adv), in it, m this, in 
there, within 8 

Darlegung (/), explanation 1 

daxstellen (v), to prepare, to 
produce, to represent 6 

Darstellung (/), preparation, 
production, description, rep- 
resentation, — im grossen, 
large-scale production, — im 
kleinen, small-scale produc- 
tion 29 

daxuber (adv), concerning this, 
or it, about it 2 

danim (adv), about it or that, 
respecting it, that, or them 2 

daninter (adv), among them 2 

dass (conj), that, the fact that, 
in order that 156 

dasselbe ), it, ree derselbe 4 
Dated (ti /if), data 1 

Dauer (/), duration 1 
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daiiern (ii ), to last, to endure .5 

dauernd (p adv)^ permanently, 

indefinitely 1 

davon {adv), of, by, respecting 
It, that, or them 1 

dazu (adv ), with respect to this, 
that, to, for, at it, that or 

them, besides, in addition to 

this or that 2 

Deckel (w), hd, cover 2 

decken (jj ), to cover, to protect, 
to conceal 1 

Deckschicht (/), surface layer 2 

Definition (/), definition 1 

Dehnung (/), elongation, exten- 
sion, tension, dilatation 9 

Dehydro-Indigo (w), dehydro- 
indigo 2 

Dekantation (/), decantation 1 

demnach {conj ), accordingly, 

then, since, however 4 

•denen (dot pi of der), to 

which, to these, to those, to the 
ones 

demtneren (v), to denitrate 1 

denkbar {adj ), conceivable 1 

denken (v), to think, sich — , to 
form an idea of, to conceive, 
to realize, to fancy, to imagine 2 
denkwfirdig (adj ), notable 1 

denn {conj ), for, as, because, 
since 5 

dennoch {conj ), yet, neverthe- 
less, however 1 


depolonsieren (v), to depiolanze 1 
’der (die, das) {def art), the, 

(rel pron), which, who, that, 
(dem pron), this, that, he 
(she. It) 

derart {adv), m this way or man- 
ner, in such a way 4 

derartig (^^), such, of this or 
that kind 5 

*dereii {rel and dem pron ), 
whose, of which, its, their 
dergleicheo {adj ), such, the like, 
imd — , and so forth 3 


Den vat («), derivative 6 

denvieren (ii ), to derive 1 

derjemge (diejemge, dasjenige) 
{dem adj and pron ), that 
(one), the one, it, such, this 20 

derselbe (dieselbe, dasselbe), 

{adj ), the same, the self-same, 
it 4 

desgleichen {adv), likewise, simi- 
larly 3 

deshalb {conj ), on this account, 
for that reason, therefore 4 

Desinfektion (/), disinfection 1 

DesinfektioiiBZweck {m), disin- 
fection purpose 1 

Desmfizieren (n), disinfection, 
disinfecting, sterilizing I 

Desoxydation (/), deoxidation 17 
♦dessen (rel and dem) whose, 
of which, its 

DestiUat (n ), distillate 11 

Deshllatdampf (m), distillate 
vapor 2 

Destillatioii (/), distillation 26 

DestillabonsgefdSB {tt ), distil- 
hng vessel S 

DestiUationsruckstand {m ), resi- 
due left after distillation 1 

Deshllieren {n ), distillation, dis- 
tilling 1 

destiUieren (ii), to distil 4 

destilherend (adj), distilling 1 

DestiUierkolben {m ), distilling 
flask or retort 1 

Destilheirohr {n ), distillation 
tube 3 

deuten (auf) (t;), to indicate, to 
signify, to point (to), to explain 4 
deutlich {adj), distinct(ly), evi- 
dent 8 

deutsch {adj ), German 8 

DeutBche(r) (m), German 1 

Deutschland (n), Germany 2 

deutschBprechend {p adj ), Ger- 
man-speaking 1 

Deutung (/ ) , sigmficance, expla- 
nation 1 
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devomscli {adj)^ Devonian 1 

Diagenes (/), diagenesis, re- 
formation 1 

Diagramm (n), diagram 2 

DialkylbarbituTBixire (/), dial- 
kylbarbituric acid 2 

DialkylessLgsSureureid (n ), 
ureide of dialkylacetic acid 1 

Dialkylmalonester {m), dialkyi- 
malonic ester I 

DialkylmalonsSure (/), dialkyl- 
malonic acid 1 

Dianil {n ), {here) indigo dianil 1 
Dianiloznalemsdure (/), dia- 
nilinomaleic acid 2 

Diazoreihe (/), diazo senes 1 

Dibromphenol («), dibromophe- 
nol 3 

Dichlorbamstoff (w), dichloro- 
urea 1 

Dichlorpheaol («), dichloro- 
phenul 3 

Dichroismus (w), dichroism 1 

Dichromatlbsung (/), dichro- 
mate solution 1 

Dichte (/■), thickness, density, 
imperviousness 18 

dichten {v), to pack, to seal 4 

Dichtimg ( / ) . packing 1 

Dichtungsmittel (n), condensing 
agent, packing material 1 

Dicke (/), thickness, density 2 

Dicyandianud, (^)i dicyan- 
diamide 1 

Dielektrizitatskanstante (/), di- 
electric constant 3 

dienen (tj ), to serve 19 


Dienst (w), service, — leisten, 
to perform (render) a service 2 
dieser, diese, dieses, etc {dctn 
ad] and pron)^ this, that, 
these, this one, the latter. 


It, they, etc 85 

Differentiation (/ ) , differen tia- 
tion 1 

diffundieren (tf), to diffuse 2 

Dlgeneren (n), digestion 1 


digeneren (v), to digest 1 

Diiinid (n ), diimide 1 

Diindolyl (n), diindolyl 3 

Diindolyldenvat (n ), diindolyl 
derivative 1 

Dusatogen (n ), diisatogen 1 

Dijodphenol (n), diiodophenol 3 
Dimethyl-, dimethyl- 
Dimethylamlm (n), dimethyl- 
aniline 1 

DimethylbarbitursMure (/), di- 
methylbarbitunc acid 1 

Dimethylharnstoff (rn), di- 
methylurea 1 

Dmitro-diphenyl-butadim (re ), 
dinitrodiphenvlbutadiine 1 

Dmitropfaenol (re), dinitrophenol 1 

Dmitrophenolsulf onsdure (/ ) , 

dmitrophenohulfonic acid 1 

Dioxindol (» ), dioxindole 1 

Dioxyd (re), dioxide 1 

Dioxy-diphenyl (re), dihydroxy- 
diphenyl 3 

Dioiydiphenyiather (m), dl- 
hydroxydiphenyl ether 1 

Diozydiphenylselemd (re ), diby- 
droxydiphenyl sclcnide 1 

Dioxydiphenylsulfid (re ), dihy- 
droxydiphenvl sulfide 1 

/3-Diphenol (re ), fte/a-diphenol 1 

Diphenyl (re ), diphenyl 2 

Diphenylazmn (re), diphenyl- 
amine 2 

Diphenylather {m ), diphenyl 
ether 4 

Diphenylbarbiturskiire (/), di- 
phenylbarbituric acid 1 

Diphenylbenzol (re), diphenyl- 
benzene 1 

Diphenylenozyd (re), dipheny- 
lene oxide 1 

Diphenylhamstoff (m ), diphenyl- 
urea 1 

Diphenyloxyd (re), diphenyl 
oxide, phenyl ether 1 

Diphenylsulffd (re), diphenyl 
sulhde 2 
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direkt {adj , adv)^ direct (ly) 22 

dislokationsmetamorph )f 

structurally changing 1 

Dislokationsmetamorphose (/), 
dislocation metamorphosis, 
structural change 2 

DiBBoziahonsdruck (tn), disso- 
ciation pressure 2 

Disfioziationsgrad {m ), degree of 
dissociation 1 

Dissoziationskonstante (/), dis- 
sociation constant 1 

DisBoziationsspannimg (/), dis- 
sociation potential 1 

Dissoziationswdrme (/), heat of 
dissociation 1 

dissoziieren (i^), to dissociate 1 

Disulfat (n ), disuUate 1 

Disulfonsaure {(), disulfonic 
acid 1 

ditngonal (od/ ), di trigonal 1 

diuretisch {adv ), diuretically 1 

doch {tonj ), yet, however, for 
all that, after all 14 

Doppelbindung (/), double bond 1 
doppelt (ady ), double 1 

Doppelverbmdung (/), double 
compound 2 

Dom (w), pin, mandrel, slag 
(copper) 2 

dort (adTf), there 4 

Draht (pi ), wire 3 

Drahthdkchen (» ), small wire 
hook, wire clasp 1 

Drahtnetz (n ), wire gauze, wire 
net 1 

Drahtsed («), wire rope, wire 
cable 1 

Drehimg (/), rotation 1 

Drehimgsvermdgen (p), ro- 
tatory power, ophsches — , 
optical rotatory power 1 

drei (adj ), three 1 

Dreistoffsystem («), three-com- 
ponent system 1 

dreiwertig (adj ), tnvalent 1 

dntt(e) (adj ), third 5 


Dnttel (n), (a) third 1 

Druck (w), pressure 23 

Dnickereimaschine (/), print- 
ing press 1 

DnickereimaschinenpresBe (/ ), 
printing press 1 

Druckereimuhle (/), pressure 
mill 1 

Dnickerhohung (/), increase of 
pressure 1 

Dnickrohr (»), pressure tube, 
sealed tube 1 

Druckverfahren (n), printing 
process 1 

dublieren (z; ), to double 1 

duktil (adj ), ductile 1 

Dulcin (« ), dulcin 1 

dunkel (adj ), dark 1 

dunkelblau (adj ), dark blue 3 

dunkelbraun (a^/j ), dark brown 1 
dunkelgrun (adj ), dark green 1 

dunkelgrunUchgelb (adj), dark 
greenish yellow 1 

Dunkeln (n ), darkening 2 

Dunkelro s af ^b ung (/ ) , dark 
rose color 1 

dunn (adj ), thin 4 

durch (firrp with acc), through, 
by, by means of, owing to 256 
durchaus (adij), throughout, by 
all means, positively 2 

Durchbildimg (f), formation, 
development 2 

durchblasen (z» ), to blow through 1 
durchbohren (ti), to bore 
through 1 

durchiubren (zf), to lead 
through, to execute, to con- 
duct, to accomplish, to carry 
out 4 

Durchfuhrung (/), carrying 
(out), performance, accom- 
plishment 3 

durchldssig (adj ), permeable, 
pervious 1 

DurchlftSBLgkeit (/ ) , permea- 
bihty 1 
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durchlaufen (i;), to filter, to 
(run) go through, to traverse 2 

Durchleiten (« ), conduction, 
passing through, beim — , by 
passing through 1 

durchscheinen (w), to shine 
through 1 

durchschemend {p adj ), trans- 
parent, transmitted (light) 2 

durchschlagend {p adj ), conclu- 
sive, telling, complete, deci- 
sive 1 

Durchschnitt (»i), average, 
cross -lection 1 

durchschnittlich (adj ), average 1 

durchsichtig {adj ), clear, trans- 
parent 1 

durfen (t^), to be i>ermitted, 
may, can, darf nicht, must 
not, durfte, might 15 


Dynamomaschine (f), dynamo 1 

Dynamo-Temperguss (w ), dy- 
namo malleable casting 1 

E 

ebenda {adv)^ ibidem^ at that 
same place, loco citato 4 

ebenfalls {adv ), likewise 9 

ebenso (adt'), likewise, — gut, 
just as good, equally good, as 
well as 9 

ebensolche {adj ), likewise, same 1 
ebensowenig {ado ), ever so little, 

— wie, as little as 4 

ebullioskopisch {adj ), ebullio- 
scopic 1 

echt {adj ), fast (of colors), firm, 
genuine, real 1 

Echtheit (« ), fastness (of colors), 
genuineness 1 

edel, edle, edles {adj ), noble 
(as applied to metals, those 
that resist oxidation, to gases, 
inert) 2 

Edelgas (n), noble (inert) gas 1 
Effekte {m pl)t effects 1 


ehe {conj adv ) , before 1 

eher {comp of bald) {adv)^ 
sooner, rather 2 

ehest(e) (superl of bald) (adv), 
am ehesten soonest, earliest 1 

EieraJbumin {n ), egg albumen 1 

eigens {adv ), express! v 1 

Eigenschaft (/), property, qual- 
ity 17 

Eigenschaftswort {n ), adjective 1 
eigentlich {adj , adv ), proper(ly), 
real(ly) 7 

eigentumlicli {adj ), peculiar, 
characteristic 1 

eignen (sich) (i'), to suit, to be 
suitable for, to be appro- 
priate for 6 

em {ind art ), a, an, one, {pron ), 
der erne, the one, ernes, one 185 
Einatmen {n ), inhalation 1 

einatmen (i^), to inhale, emge- 
atmet, when inhaled 2 

embasisch (ri//? ), monobasic 1 


Einblasen (n ), injection, blowing 
in, beim — , with the blowing 
in 

Embhck {m ), insight 
einbohren (t> ), to bore into 
Einbnngen (n), bringing in, in- 


sertion 1 

emburgem (sich) (v ), to become 
adapted 1 

embussen (i'), to lose by, to 
suffer the loss of 1 

Eindampfen {n ), evaporation 1 
emdampfen (n), to evaporate 1 

emdeutig {adj, adv), clear(ly), 
unequivocal 2 

einerseits {adv), on the one 
hand 2 

einfach {adj , adv ), simple, single, 
simply, merely 9 

Einfluss {m ), mffuence 29 

Einfuhren (»), introduction, in- 
sertion 1 

emfubreii (v), to introduce, to 
import 9 


iH CM 
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Einfilhrung (J), introduction 1 

einfUllen (u ), to fill up 2 

Eingang (fn), entrance, intro- 
duction 

Emgeborene (m ), native 2 

emgehen (i) ), to go into, einge- 
bend (adj , adv ), thorough(ly), 
exhaustive(ly) 5 

einbeitlich (adj ), homogeneous, 
uniform 5 

Emheitlichheit (/), uniformity 2 
eimg (adj ), united 10 

einige (pron), several, some, a 
few 2 

emigen (ti ), to unite 1 

eimgermassea (adv ), in some de- 
gree, to a certain extent 1 

Emklang (m), harmony, unison, 
un — stehen nut, to be in har- 
mony with, to agree with 1 

emlagem (v), to store away, to 
imbed 2 

Emlagenmg (/), deposit 1 

einleiten (i*), to introduce, to 
conduct 7 

Emlaiten (n ), introduction 1 

Emleitung (/), introduction 2 

einmal (adv), once, on the one 
hand, einmal emmal, at 
one time at another, ein- 
mal dann, at first then 6 
emmalig (adj ), single, at one 
tune 1 

einordnen (v), to arrange, to 
classify 2 

emreihen (v ), to arrange, to 
classify 1 

Emsatz (m ), insert, furnace 
charge 8 

Einsatzstabl (m), steel for case 
hardening, case-hardened steel 1 
Elnschalten (n), switching on, 
turning on 1 

einschieben (f), to insert, to 
push in 1 

einscbiagig (adj ), pertinent, ap- 
propriate 1 


emBcbbesseii (v), to enclose 1 

Einachluss (m), inclusion, con- 
tent 1 

emBcblussreicb (i;), rich m m- 
clusions 1 

Einschmelzen (n ), melting down 1 

Emscbmelzpenode (/), melting- 
down period 1 

Einschniirung (/), constriction, 
binding up 1 

einschrHnken (zj ), to confine 1 

emseben (v), to see, to perceive, 
to understand 1 

eiDsetzen (v ), to set in, to insert, 
to establish 5 

einst ), once 1 

Emstellen (n ), putting m, inser- 
tion, standardization (of a 
solution) 1 

emstellen (i?), to insert, to put 
in, to install, to lay up, to in- 
stitute, to stop, to stand- 
ardize 4 

emstromen (v), to flow m 1 

Emtaueben (n ), dipping, immer- 
sion 2 

emtaueben (t»), to dip into, to 
immerse 4 

emteilen (v), to divide, to clas- 
sify 8 

Einteilung (/), division, classifi- 
cation 9 

emtragen (i'), to introduce, to 
bring into, to carry into 4 

emtreten (i/ ), to occur, to appear, 
to begin, to set in, to com- 
mence 16 

emtretend (p adj ), apparent, 
occurnng 2 

Emtntt (m ), entrance, setting in, 
appearance, commencement 7 
eintroctaien (z; ), to dry up 1 

Emtrbpfeln (n ), Emtropfen (n), 
instilling, trickling, adding 
dropwise, dropping in 4 

emwandfrei (adj ), unobjection- 
able, flawless, satisfactory . 3 
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emwertig {pdj)^ univalent 1 

einwirken (auf) (v), to act (on), 
to exert (influence) (on) 6 

Emwiikung (/), action, influ- 
ence, effect 29 

Emwirkungsprodukt (» ), reac- 
tion or resultant product 1 

Emzelaufsatz (m), individual 
article, single attachment 1 

Einzeleinfluas (f»), single influ- 
ence, single addition 1 

Emzelheit (/), detail, particular 4 
einzeln {adj ), single, separate, 
individual 14 

emzig ), only, single 1 

Eis (n), ice 1 

Eisen (n ), iron 126 

EiseaabfMlle {m pi), scrap iron 2 
Eisenacetatlosung {f), iron ace- 
tate solution 1 

eisenarm {adj ), poor in iron 1 

Eisenbad {n ), iron bath 1 

Eisenbahn (/), railroad 1 

Eisenbahnbau {m ), railroad con- 
struction 1 

Eisenbahnfahrzeug (n), railroad 

car 1 

Eisenbahnmatenal {n ), railroad 
material 1 

Eisenblech (n), sheet iron, iron 
plate 1 

Eisenchlond {n), iron chloride, 
feme chloride 1 

Eisendrahterzeugung (/), iron- 
wire production 1 

Eisenerz (n ), iron ore 3 

eiaenerzeugend {p adj ), iron- 
producing 1 

EisenerzLagerstdtte (/), iron-ore 
deposit 2 

Eisenfeile (/), = Eisenfeilspflne 
{in )p iron filings 1 

EisenfULche (/), iron surface 1 

EiBenforschung (/), iron analy- 
sis, iron research 1 

Eisenfund {in), discovery of iron 1 
Elseaglanz (m), iron-glance 


(form of hematite), specular 
iron ore 9 

EisengliznmerBchiefer {m), itab- 
inte, hematite (slate) schist 1 

eisenhaltig, {adj ), iron-contain- 
ing 1 

Eisenkilttenkunde (/), metal- 
lurgy of iron, ferrous metal- 
lurgy 1 

Eisenhuttenleute {m pi), iron 
workers, iron metallurgists 1 

£isen(II) hydroxy d {n), ferrous 
hydroxide 1 

£i5en(III)liydroxyd («), feme 
hydroxide 1 

Eisemndustne (/), iron industry 1 
Eisenkarbid (n ), iron carbide 2 

Eisenmatenal {n), iron mate- 
rial 1 

Eisen-Nickel-Legienmg (/), 
iron-nickel alloy 3 

Eisen-Nickel-System {n), iron- 
nickel system 1 

Eisenoxydul (n), ferrous oxide 1 

Eisenplatte (/), iron slab, iron 
plate 1 

eisenreich {adj ), rich in iron 1 

Eisensalzlbsung (/), iron salt 
solution 1 

Eisenschwarz {n), iron black 1 

Eisensorte (/), grade or kind of 
iron 2 

Eisenspdne {m /if )i 

iron turnings 5 

Eisensulfat (n ), iron sulfate, fer- 
rous sulfate 1 

Eisenvolumen {n), iron volume 1 

Eisessig {in ), glacial acetic aad 4 

EiBesBig-Ldsung (/), glacial 
acetic acid solution 1 

eisgekflhlt [p adj ), ice-cooled 1 

Eiweiss (w), albumen, protein, 
egg-white 1 

Eiweisskorper {m), protein 1 

elastisch {adj ) , elastic 3 

ElaBhzitfltsgrenze (/), elastic 
bmit 1 
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Elastizitfttskoeffizient (w), co- 
efficient of elasticity 1 

elektnsch (adj ), electncal 3 

Elektnzitftt (/), electricity 1 

elektio- (prefix), electric-, electro- 1 
elektrocapiUar {adj ) electrocap- 
illary 1 

elektrochemisch {adj ), electro- 
chemical 1 

Elektrode (/), electrode 1 

Elektrodenofen (w), electrode 
oven 1 

Elektrofiusseisen (n), electric 
ingot iron 1 

Elektrogussstahl (m), electnc 
cast steel (by electric process) 1 

Elektrolytchlof («), electrolytic 
chlorine 1 

Elektrolyteisen («), electrolytic 
iron 1 

elektronegativ {adj ), electro- 
negative 1 

Elektroofen {m ), electric oven 7 

Elektroroheisen {n ), electnc pig 
iron (by electric process) 1 

Elektrostahl (w), electric steel 2 

Elektroverfahren («), electnc 
process, electric method 5 

Element (»), element 16 

elemental {adj ), elementary 3 

Elementaranalyse (/), elemen- 
tary analysis 1 

Elementarpnifung (/), elemen- 
tary testing 1 

Elementarrhomboeder {n ), ele- 
mentary or unit rhombohe- 
dron 2 

Elementarzelle (/), elementary 
or unit cell 2 

empfehlen (zj), to recommend 2 

empfehlenswert {adj ), recom- 
mendable, advisable, to be 
recommended 1 

empflndlich {adj ), sensitive, sus- 
ceptible 3 

empinach {adj ), empiric 2 

Ende («), end, gegen — , to- 


wards the end, zu — fuhren, 
to complete 7 

endgultig {adj ), final 3 

endigen (u ), to end, to terminate 1 

endbch {adj, adv), final(ly), at 
last 7 

Endprodukt («), final product 3 

Energie (/), energy 1 

energiach {adj ), energetic, vig- 
orous 3 

eng {adj ), narrow 1 

engUsch {adj ), English 2 

engrohng {adj), with small 
tubes, narrow tube 1 

enorm {adj ), enormous 1 

entbehren (i'), to dispense with, 
to lack, to be or do without 2 

entdecken (i^ ), to discover 9 

Entdeckimg (/), discovery 8 

entfarben {v), to decolorize, to 
bleach 1 

Entfarbung (/), decolorization 1 

entfemen {v), to remove, to ex- 
tract 1 

entfemt {p p), distant, remote 1 
Entfemung (f), removal, unter 
— , with removal 3 

entgegengesetzt {adj ), opposite, 
inverse 1 

entgegenstellen (i^), to obstruct 1 
entgegenwirken (- 1 - dat ) (n), to 
react against 1 

enthalten (w), to contain 53 

Entladung (/), discharge 1 

entimschen (»), to separate, to 
disintegrate, to dissociate 2 

Entnahme (/), extraction, with- 
drawal 1 

entnehmen (v), to extract, to 
take (from) 1 

EntphoBphoning (/), dephos- 
phonzation 1 

entscheiden (z^ ), to decide, to de- 
termine 5 

eatscheidend {adj ), decisive, 
conclusive 1 

Entscheidung (/), decision 3 
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entschieden {p adj ), deter- 
mined, decided, final, decisive, 
{adv), decidedly 1 

Entschwefelung (/), desulfuriza- 
tion 1 

Entsendung {f), sending off 1 

entsprechen (+ dat ) (ii ), to cor- 
respond to, to answer 8 

entsprechend {p corre- 
sponding (to) 4 

entspringen (ti), to spring, to 
arise, to produce 4 

entstammen (-|- dat ) (ti), to 

come from, to originate, to 
form 3 

Entstehen {n ), formation, pro- 
ducing, origin 2 

entstehen (:i), to arise, to be 
formed, to originate, to come 
into being 56 

entstehend {p Qdj)^ originating, 
arising 2 

Entstehung (/), origin, forma- 
tion, nascence 2 

entweder oder {conj ), either 

or 9 

entweichen (zi), to escape, to 
leak (out) 6 

Entweichen (« ), escape 1 

entweichend (/> adj ), escaping, 
leaking 1 

entwickeln (zi), to develop, to 
evolve 8 

entwickelt {p adj ), evolved, de- 
veloped 1 

Ezitwick(e)lung (f), develop- 
ment, evolution 4 

Entwicklungsgeschichte (/), 
history of development 1 

entziehen (v), to extract 2 

Entzmiiung (/), detmning 1 

entzundexL (sich) (z<), to ignite, 
to catch fire 2 

Enzyklopddie {(), encyclopedia 1 
Enzym {n ) , enzyme 3 

Epimetamorphose (/), epimeta- 
morphosis 1 


Epizone (/), epizone 1 

erblicken (v), to see 1 

erbnngen (j ), to produce 2 

ErdalkaU (n ), alkaline earth 2 

Erde (J ), earth 1 

Erdol (w), petroleum 1 

erfahren (zi), to learn, to dis- 
cover, to experience 3 

Erfahrung (/), experience, 
knowledge 2 

erfahnmgsmassig (adj), accord- 
ing to experience, experi- 
mental, empirical, u‘-ual 1 

Erfahrungstatsache (f), experi- 
mental fact 1 

Erfolg (m ), result, success 4 

erfolgen (u), to result, to ensue, 
to occur, to arise 32 

erforderheh {adj ), necessary, 
prerequisite, requirable 8 

erfordem (z*), to require, to de- 
mand 1 

erforschen (z<), to investigate 1 
Erforschung (/), investigation, 
research 1 

erfullen (r), to fill (up), to fulfil, 
to accomplish 2 

ergeben (v), to yield, to show, 
to result, to appear, to indi- 
cate, sich — -I- dat , to de- 
vote oneself to 21 

ergebend {p adj), resulting 1 

Ergebms {v ), result, conse- 
quence, yield, conclusion 13 

ergiebig (adj ), productive 1 

Ergussgestem (;; ), igneous rock 5 
Ergussgesteinsfolge (/), senes 
of Igneous rock 1 

erhalten (» ), to receive, to ob- 
tain, to get, to maintain, to 
acquire 37 

erheblich {adj ), considerable 5 

erhellen (u), to illuminate, to 
expose 1 

Erhitzen (n ), heat, heating 12 

erhitzen (u ), to heat 22 

erhitzt {p adj), heated 1 
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ErhitzunK (/), heating 3 

erhOhen (i) ), to raise, to increase 5 
erhSht {adj ), raised, increased, 
greater, m — em Masse, to 
an increased degree " 1 

Erhtthung (/), raising, increase 7 
ennnem (i^), an, to remind of, 

— Bich + gen , to remember 4 
erkalten (t^), to cool (off) 3 

Erkalten (n), cooling, beiin — , 
upon cooling 1 

erkennbar (an) {adj)^ recogniz- 
able, discernible (by) 5 

erkennen (i; ) , to recognize, to 
detect, to distinguish 10 

Erkenntms (/), knowledge, re- 
alization 2 

Erkenntmg (/), recognition 1 

erklMren (t^), to explain, to de- 
clare, to illustrate S 

erkl^lich {adj ), clear, plausible 1 
ErklJLrung {f), explanation 3 

erlangen (f ), to obtain, to attain, 
to reach 2 

erUuben (k), to allow, to per- 
mit 2 

erlkutem (i* ) , to explain, to illus- 
trate, to clarify 5 

erleichtem {v), to facilitate, to 
make easier 2 

erleiden (?>), to undergo, to en- 
dure, to suffer 2 

eimitteln (i^), to ascertain, to 
find out, to determine 7 

Ennittlung (/), determination, 
ascertainment 3 

ermbglichen (k), to make pos- 
sible, to enable (to be carried 
out) 2 

emiSghcht {adj ), possible 1 

emeuefn (zi ), to renew 1 

enuedrigen (u ), to lower, to de- 
crease ^ 2 

Eroberung (/), conquest 1 

ErdffnungSBitzung (/), opening 
session or meeting 1 

erOrtem (v ), to discuss 1 


Erbrtening (/), discussion, de- 
bate 1 

eireichen (v), to arrive at, to 
reach, to attain 4 

emingen {p p of einngen), won 1 
erscheinen (v), to appear, to 
seem, to be published 8 

erscheinend (p adj ), appearing 1 
Erschemung (/ ) , appearance, 
phenomenon 6 

Erschmelzung (/), melting, fu- 
sion, smelting 1 

erschopfen (w ), to exhaust 1 

erschopfend (p adj), exhaust- 
ing, exhaustive 1 

erschweren (n), to make diffi- 
cult, to aggravate 2 

ersehen (i^), to see (learn) by, 
to be clear 1 

ersetzbax (adj ), replaceable 1 

ersetzen (v ), to replace, to sub- 
stitute 3 

ersiehthch (adj , adv ), illustrated, 
visible, evident(ly;, dear(ly) 4 
ersinnen (^), to devise 1 

ersparen (ii ), to save, to spare 1 
erst (adj, adv), (at) first, not 
until, for the present, only, 
(pron ), der erste, the first one, 
erstere, former 59 

Erstarren (n), freezing, solidify- 
ing, zum — bnngen, to solidify 
erstarren (v), to solidify, to con- 
geal 5 

erstaiTt (p adj ), hardened, con- 
gealed, solidified 1 

Erstairte (n ), solidified material 
or matter 1 

Erstairung (/), solidification, 
coagulation, freezing 2 

Erstamingspunkt (tn). freezine 
point 3 

Erstajningsvorgang (m ), sohdi- 
fication process 1 

erstatten (u), to give, to make 
good, Bencht — , to report 1 

eratauageBchieden (j> adj used 
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as noun), that which was first 
separated, the one which 


separated first 1 

erstgegeben {adj ), given first 1 

erBtgenannt (0^7), first named 
or mentioned 1 

erstickend {p adj ), suffocating, 
choking 1 

Erstickungsuifall (fn), choking 
attack 1 

erstreben (w), to strive for, to 
attain 1 

erstrecken (n), to extend, to 
stretch 1 

erteilen (n ), to give, to impart, 
to grant 1 

erfibngen (v), to spare, to lay 
aside, sich — (etwas zu tun), 
to be superfluous 1 

erwdhnen (v ), to mention, to re- 
fer to 21 

erwfllmt (p ddj), mentioned 1 

Erwarmen (;/ ), heating 1 

erwKrmen (i^), to heat 17 

Erwarmung (f), heating, warm- 
ing 4 

erwarten (t' ), to await, to expect 5 
erweisen (ii), to prove, sich — 
als) to be found as 1 

erweitem (n ), to broaden, to in- 
crease 1 

erwerben (v), to acquire I 

Erz (« ) , ore 6 

erzeugen (tj ), to produce, to gen- 
erate 18 

Erzeugms (^), production, 

product 1 

Erzeugung (/), production 6 

Erzeugungstemperatur (/), tem- 
perature of production 1 

Erzgong (m ), ore vein, lode 1 

erzielbar {adj ), obtainable 2 

erzielen (zi ), to obtain, to attain, 
to get, to achieve 12 

Erzieliing (/), attainment, 

achievement, obtaimng 3 

Erzkdrper (m )p ore body 1 


erzimkroskopiBch (adv), as mi- 
croscopic ore, the manner of 
microscopic ore, (adj ), ore mi- 
croscopic 4 

Erzzusatz (m ), ore addition 1 

*ea (pron), it, {impersonal) 
there, — gibt, there is, 


there are 

Espartogras (n), esparto grass, 
Spanish grass 1 

EBsigdtber (m), acetic ether 
(ethyl acetate) 1 

Essigsdure (/), acetic acid 2 

Essigs&ureverbindung (/), acetic 
acid compound 1 

Ester (m), ester 2 

Etappe (/ ), stage, steps 1 

etwa ((^v), approximately, 
about, perhaps, nearly 63 

etwaig (adj ), likely, possible 1 

etwas (indcj pron ), somewhat, 
something, a little, some 16 

Europa (n ) , Europe 4 

europdiscb (11^7 ), European 2 

eventuell (adj ), eventual, prob- 
able, (adv), m the event of, 
perhaps 1 

exakt (adj ), exact, accurate 2 

Exhalation (/), exhalation 1 

existenzffihig (adj ), capable of 
existence 1 

ciiStieren (v), to exist, to be I 

expenmentell (adj , adv ), expen- 
menLal(ly) 7 

Explosion (/), explosion 2 

Explosionsprobe (/), explosion 
test 1 

Extinktionskoeffizient (m), ex- 
tinction coefficient 1 

extrahart (0^7 ), extra hard 1 

extroJueren (v), to extract 2 

Extrakhon (/), extraction 3 

Extraktionsnuttel (n ), extracting 
agent 1 

extrapohert (p adj)^ extrapo- 
lated 1 

eztrawelch (adj )i extra soft 1 
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Fabnk (/), factory, establish- 
ment 3 

Fabnkation (/•), manufacture 6 

Fabnkationsinethode (/*), pro- 
duction method 1 

— fach (suffix), -fold, -times 
Fach (a?) I branch, profession 1 

Faeces [n pi), feces 1 

Fahigkeit (/), ability, capacity, 
capability 1 

Faktor (m), factor 4 

Faktorei (/), factory 1 

Fall (tw ), case 32 

fallen (v ), to fall, es fallt ms Ge- 
wicbt, that IS of weight, it is of 
importance 12 

fallen ) , to precipitate 1 

fallend (p adj ), decreasing, 
falling 1 

falls (conj ), in case 3 

Farbe (/), color, dye 11 

Farbemdruck (m ), color impres- 
sion 2 

Farbeknotench (w), colored 
knot grass (Polyffonum tincto- 
rium) 1 

Ffirben (« ), dyeing, zum — , for 
dyeing 1 

fkrben (:» ), to color, to dve 7 

faxbend {p adj ), coloring 1 

Farbenfabnk (/ ), dye lactory 1 

FMrberei (/), dye works, dye- 
ing 6 

faiblos {adj ), colorless 7 

Farbmatenal {n), coloring ma- 
tenal, dyestuff 1 

Farbstoff (fn), coloring matter, 
dye 15 

Farbung (/), coloration, color 14 

Farbwerke {n pi), dye works 2 

Faser (f), fiber 6 

fast (adv ), almost, nearly 21 

faulend (adj ), rotting, decaying 1 

Faulnis (/), rottenness, putre- 
faction 3 


Fdulniswirkung (/), sepsis, bei 


der — , during putrefaction 1 

Federharz (n), feather resin, 
rubber 2 

Fedemng (fn ), spring ring 2 

Federstahl (m), spring steel 3 

Fe-Gehait (m ), iron content 1 

Fe-haltig (adj ), iron-containing 1 

Fehlen (n), absence 1 

fehlen (v), to fail, to lack, to be 
absent 8 

fein (adj , adv ), fine, thin, small, 
feinst, very fine(ly) S 

Feinblech («), thin-gaged plate, 
foil 1 

Femblechmatenal (n ), foil ma- 
terial, fine plate material 1 

femgepulvert (adj ), pulverized 1 

Femguss (yn ), small casting 2 

feinkomig (adj), fine-grained, 
finely grained 2 

femschuppig (adj ), fine-flaky, 
scaly 1 

feinverteilt (adj ), finely divided 5 

Feldspat (m ), feldspar 2 

Fe-Oberfiache (f), iron surface 1 

Fe-Pulver (n ), iron powder 1 

Fe-reich (adj ), iron rich 1 

fem (adj), far, distant, (adv), 
away, at a distance from 2 

fembleiben (u ), to remain away, 
to keep at a distance 1 

femer (adj , adv ), farther, fur- 
thermore, besides, moreover 29 

Femcyankalium (h), potassium 
femcyanide 2 

Ferro aluminium (n), ferroalu- 
minum 2 

Ferrocyankalium (n ), yellow 
prussiate of potash, potassium 
ferrocyanide 1 

Ferrolegierung (/), ferroalloy, 
iron alloying 5 

ferromagnetisch (adj ), ferromag- 
netic 3 

Ferromangan (n), ferromanga- 
nese 2 
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Ferro mangaiiBibziuni (»). ferro- 
manganese silicon 4 

Ferrophosplior (w), ferrophos- 
phorus 2 

Feirosilikoalumiaium O^), fcr- 
rosilicoaluminum 2 

Ferro silizium (« ), ferrosilicon 1 

Ferrosulfat (n ), ferrous sulfate 1 
Ferrotitan (« ), ferrotitanium 2 

fertig (iuij ), ready, complete, 
prepared, finished 3 

Fertigerzeugnis (n), ready prod- 
uct, finished product 5 

fest (a^fj ), solid, firm 18 

festem — festigen (ti), to make 
fast or firm, to make solid 1 

Festhalten (w), retaining, hold- 
ing 1 

festhalten (v), to hold fast, to 
restrain, to adhere 3 

Festigkeit (/■)) ^nlidity, tenacity 
(of metals), tensile strength, 
resistance 16 

Festigkeitseigenschaft (/), so- 
lidity 1 

festlegen (v ), to fix, to define 1 

Festlegung (/’), fixation, estab- 
lishing, agreement 1 

Festschrift (/), anniversary 
publication, publication in 
celebration of a festival or 
anniversary 1 

feststellen (i/), to establish, to 
determine, to ascertain 14 

Feststellung (f), determination, 
establishment, — machen, to 
establish, to discover, to as- 
certain 12 

Feftsaure (/), fatty acid I 

feuchten (z) ), to dampen 1 

FeuchtigkeLt (/), moisture, 
dampness 2 

feuchhgkeitsempfindlich (adj ), 
moisture sensitive 1 

Feuchhgkeitsgehalt (m), mois- 
ture content 1 

Feuer(»),fire 1 


feuerbestdndig (adj ), fire-resist- 
ing, fireproof 2 

Feiiererscheinung (/), appear- 
ance of fire 1 

Feuergas (n ), fire gas, flue gas 3 

feuergefdhrUch (adj ), inflam- 
mable 1 

Feuerrohr («), fire tube 1 

feung ), fiery, Igneous 1 

Feurungsgas (n ), furnace gas 1 

Fibnn (« ), fibrin 1 


Fichtenspan (fn), pine chip 
Figur (/), figure 
Filtrat (/I ), filtrate 
filtneren (r ), to filter 
finden (i;J, to find, to discover 
Fittingseisen (/i ), iron for fittings 
fixieren (u ) to fix 
flach (tzdj ), flat, level 
Fldche (/), surface 
Flacheisen (;i ), flat (bar) iron 
flachenreicb (odj), rich in (full 
of) surfaces, polyhedral 
Flamme (/), flame 
Flanschenrohr (n ), flanged pipe 
Flasche (f), flask, bottle 
fleischem ((ufj ), flesh>, meaty 


fliessen (i/), to flow, to melt 
Fhtter (w), spangle, tinsel 1 

flucbtig (adj ) , volatile 4 

Flugelplatten (J pi), grand piano 
plates 1 

Flugzeug (n ), airplane 1 

Flugzeugbau (^0^ a-irplane con- 
struction 1 

Fluor (tz), fluorine 2 

Fluorescenz (/), fluorescence 1 

Fluss (m), stream, river 1 

Flusseisen (n ), ingot iron, very 
low-carbon steel, soft steel 8 

flussig (adj ), liquid, fluid 36 

FIuBBigkeit (/), liquid, fluidity 17 

Flussigkeitsmenge (/), amount 
of liquid 1 

FliiBBigkeitsnebel (m), mist 1 

FliisBigkeitsspiegel (m), surface 
of a liquid, liquid mirror 2 
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FluBSigkeitstropfen (m), liquid 
drop 2 

Fluss-Schmiedeisen (n), malle- 
able ingot iron 1 

Flussstahl (m ), ingot hteel 1 

Folge (/), senes, sequence, in 
der — , subsequently, here- 
after, in the future 4 

folgen (+ dat ) (u ), to follow 23 

folgend (j? adj ), following 6 

folgendermass(en) iadv)^ as fol- 
lows 1 

folgenchtig {adj ), consistent, 
logical 1 

Folgezeit (/), following period, 
time to come 1 

Fordererz (» ), pit ore 1 

fdrdem (&), to further, to pro- 
mote 1 

Fordening (/), condition, de- 
mand, claim, requirement 1 

Form (/), mold, form, shape, 
cut, size, in — von, in the 
shape of 23 

Formaldehyd (« ), formaldehyde 1 

Formdnderimg (/), change of 
form 1 

Formftnderungsfahigkeit (D, 
ability to change form, plas- 
ticity, ductility 1 

Formeisen (w), structural iron 2 

Formel (/), formula 14 

Formelbild («), structural for- 
mula 1 

Formel-Rudiment {n), basic 
formula 1 

formen (f), to form, to shape, 
to mold, to cast 1 

Formguss {m ), casting shape 1 

formulieren (n), to formulate 3 

Foischer (w), investigator, re- 
search man, scientist 3 

Forschiing (/), investigation, 
research 3 

fort (odv), away, on, off, gone, 
along 2 

Fortgang {m ), progress, advance 1 


fortlassen (v), to leave out, to 
let go, to omit 1 

fortlaiifend {p adj ), continuous, 
running 1 

Fortschritt (m), progress, de- 
velopment 1 

Fortschnttsbencht ijn), report 
of progress 2 

fortwAchsen (v), to grow on, to 
keep growing 1 

Frage (/), question, problem, 
in — kommen, to come under 
consideration 12 

fraglich {adj)y m question 3 

Fraktion (/), fraction 2 

Fraktiomeren (»), fractionation 2 
fraktionieren (v ), to fractionate 1 
Fraktionierkolben (m ), frac- 
tionating flask 4 

fraktiomert {adj ), fractionated, 
fractional 4 

Fraakreich {n ), France 1 

Franzose (m), French (man) 1 

franzbBiBch (adj ), French 2 

frei (adj ), free, — werden, to be 
liberated, to be set free 16 

Freie (n ), the open, the air 1 

freigelegt (p adj ), freely opened 1 
Freiheit (/), freedom, liberty, 
in — setzen, to set free, to 
liberate 2 

freiiich (adv ), to be sure, indeed 3 

freiliegend (p adj ), uncovered 1 

freiwerdend (p adj ), being set 
free, nascen t 1 

Freiwerden (n), liberation 1 

fremd (adj ), foreign, strange 1 

Fremdkorper (fn), foreign sub- 
stance, impurity 9 

Fremdstoff (m), foreign matter, 
impurity 3 

fneren (ti ), to freeze, to congeal 1 

fnsch (adj ), fresh, new, unused 2 

Fnscharbeit (/), refining 1 

Fnschen (n ), refining (of metals) 1 

Frucht (/), (pi, Fnichte), fruit, 
product 1 
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fillh {ad] ), soon, early 3 

Eniher, {adj , adv , comp of 
friih), earlier, sooner, for- 
mer (ly) 16 

friihzeitig {adj ), early, prema- 
ture 2 

fugen (ii), to join, to unite, to 
fit together, to add 1 

fuhlbar (adj ), appreciable, per- 
ceptible, " felt ” 1 

ffihren (v), to lead, to guide, to 
conduct, to carry 14 

Fuhnmg (/), leadership, direc- 
tion 1 

fullen (u ), to fill up, to put in, to 
stuff 6 

ftillend {adj ), filling 1 

FuUstoff (w), filling material, 
filler 1 

Fund (m), discovery 1 

Fimdstktte (/), locality (where 
something is discovered) 1 

fUnf {adj ), five 1 

funfmal (adj ), five times 1 

ffmft(e) {adj), fifth 2 

Funfzahl der Ringglieder (/), 
five number (of links) 1 

Funktion {f), function 1 

Imi {prep with dcc ), for, an und 
— sich, in itself, taken by it- 
self (themselves) 195 


FuBsboden {m), floor, ground 1 

G 

Gang {m ), course, vein (mining) 2 

ganz {adj), whole, all, (adv), 
very, quite 27 

gar {adv), even, quite, entirely, 
fully, at all, — nicht, not at 
all, by no means 2 

gflren (t) ), to ferment 1 

GMnmg (/), fermentation 2 

GMningsvorgang (m), fermenta- 
tion process 1 

Gas (n), gas 72 

Gaaabgabe (/), escape of gas 1 


Gasanalyse (/), gas analysis 2 

Gasart (/), kind of gas 3 

Gasatmosphttre (/), gaseous at- 
mosphere, air atmosphere, at- 
mosphere 1 

Gasbeatimmung (/), gas deter- 
mination 2 

Gasblase (/), gas bubble 9 

gasbtasenfrei {adj ), free of gas 
bubblers, bubble-less 1 

gasdicht (o^; ), gas-tight 2 

GasduxchlSssigkeit (/), permea- 
bility to gas 1 

Gasentwicklung (/), gas evolu- 
tion 5 

gasfdnmg {adj ), gaseous 5 

Gasgehalt {tn ), gas content 7 

Gasgemisch (n), gas mixture 3 

Gasgesetz {n ), gas law 1 

gasbalhg {adj ), containing gas 1 

Gashohlraum (m), gas pocket, 
gas hollow, air pocket (avia- 
tion) 1 

Gaskampf (m), gas attack, gas 
war 1 

Gaskampfatoff {m ), war gas ma- 
terial 1 

Gasleitung (/), piping of gas, 
gas supply 2 

Gasmenge (/), quantity of gas 8 
Gasraum (m ), gas volume 1 

Gasstrom {m), gas stream or 
current 4 

GaBZUsammensetziing (/), gas 
composition, gas synthesis 2 

Gattiening (/), mixture of ores, 
mixing, sorting (suitable sort- 
ing of scrap material) 8 

Gattung (/), genus 1 

geben (i'), to give, to yield, to 
add, to feed, es gibt, there is, 
are 35 

Gebiet (n), region, department, 
field, range 8 

gebogen {p p of biegen), bent 1 
Gebrauch {m), use, custom, 
practice 1 
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gebrauchen (v), to use, to em- 
ploy 1 

gebr^uchlichst {adj ), {superl 
of gebr&uchlicb), most usual, 
most ordinary 1 

Gebrauchswasser {n ), usable 
water, drinking water 1 

gebunden (an) (p adj ), com- 
bined (to), connected (with) 3 

gedeihen (zj), to thrive 1 

geeignet {adj ), suitable, proper 11 

gefahrllch {^adj ), dangerous 1 

gefarbt {p adj ), colored, dyed 1 

Gefdss (n), vessel 12 

Gefolge {n ), attendants, im — 
baben, to involve, to entail 1 

gefrieren (z;), to freeze 1 

Gefnerenlassen (n ), allowing of 
freezing 1 

Gefnerpunktsemierdngung (f)f 
freezing-point, lowering 1 

gefuhrt (p adj ), leH, conducted 1 

gefujlt {p adj ), filled 2 

gegeben {p adj)^ given 1 

gegen {prep with acc), against, 
around, towards, to 26 

Gegensatz (w), opposition, con- 
trast, im — zu, in contrast to, 
contrary to 5 

gegenseitig {adj ), reciprocal, 
mutual 3 

Gegenstand (m), object, aflatr, 
topic 8 

Gegenstrompnnzip, {n ), coun- 
tercurrent principle 1 

gegenilber {adv^^ in contrast 
with, opposite 2 

Gegenwart (/), presence, in — 
von, in the presence of 22 

gegenwdrtig {adv , adj ), (at) 
present, actual 3 

gegluht {p adj), annealed 1 

Gehalt (an) (w), content(s) (of), 
capacity, extent, yield (of) 16 

gehalten {p p and adj , see hal- 
ten), held, considered 3 

gehen {v), to go, vor sich — , to 


occur, weit auseinander — , 
to differ greatly (from) 10 

gehbren (v + dat ), to belong (to) 14 
gehong {adj, adv), proper(ly), 
belonging, suitable 3 

Gel {n ), gel (the solid or jelly- 
Lke mass produced by the 
coagulation of a colloidal solu- 
tion) 

gelangen (zu) (aux sein) {v), to 
arrive, to reach, to attain, to 


come to 10 

Gelatine (f). gelatine 1 

gelb (adj ), yellow 14 

gelblich (fi^; )» yellowish 2 

gelblichrot (adj ), yellowish red 1 
gelegentlich (adv), occasionally, 
on the occasion, incidentally 5 
gelingen (a, u) (aux sein) 

(- 1 - dat ), to succeed, to be suc- 
cessful 6 

gelbst (p p and adj), dissolved 4 
Geloste (« ), dissolved part, so- 
lute 1 

gelten (von or als) (d), to hold 
good (for), to hold (be) true, 
to be worth, to pass for, to 
have value 4 

geltend {(idj ), having value, valid 1 
Geltung (f), value, worth 1 

gemass {prtp with preceding or 
following dat), according to, 
in conformity lo 8 

gemeinsam {adj , adv ), com- 
mon(ly), loint(ly) 1 

Gemenge («), mixture, con- 
glomerate (petrog) 1 

Gemisch («), mixture, im — 
mit, in a mixture with 19 

gemustert {p adj ), patterned, 
designed 1 

genau {adj , adv ), exact(ly) , pre- 
cise(ly)j Genaueres {n ), more 
precise information 7 

Genauigkeit (/), accuracy 1 

genetisch {adj ), genetic(ally) 1 

genug {adv ), enough 2 
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genugen (v with dat ) to satisfy, 
to suffice, to do 5 

genugend {adj , adv)^ suffi- 
cient(ly), satisfactory 2 

Gepflogenheit (/), custom, habit 1 
gereimgt {p p and adj ), purified 1 
gering {adj ), small, slight, scanty 43 
germger {adv ), less, inferior 4 

genngfLigig ( 047)1 insignificant, 
unimportant, petty 1 

Geruch (w), odor 6 

geruchlos (adj ), odorless 2 


Geruchswirkung (Oi odor effect 1 
gesamt (a47 )i ^hole, entire, total 2 
Gesamtgasgehalt (m ), total gas 


content 1 

Gesamkleistungsfahigkeit (/), 
total capacity of output 2 

Gesamtoperation (f), total (en- 
tire) operation 1 

Gesamttrockensubstanz (/) 
total dried substance 1 

Gesamtverbrauch (m ), total 
consumption 2 

Gesaxntvolumen (n ), entire vol- 
ume 1 

gesatt = abbrev of gesattigt 

(p p and adj ), saturated 7 

geschehen (impersonal v , aux 
sein), to happen, to come to 
pass, to take place 2 

Geschichte (f), history, story 2 

geschichtlich (adj ), histoncal, 
Geschichtiiches (n ), historical 
account, history 8 

Geschirrguss (m), apparatus 
casting 2 

geschlossen (p adj ), closed i 

Geschmack (m), taste 1 

geschmiedet (p p of schmieden, 
as adj ), wrought, forged 2 

geschmolzen (p p of schmelzen, 
as adj ), molten, fused 4 

Geschosskdrper (m)^ projectile 
(body), {pi ), shell bodies 2 

Geschwindigkeit (Hj speed, 

velocity 5 


Gesellschaft (/), society, com- 


pany 4 

Gesetz {n ), law 2 

Gesetzmdssigkeit (/), conform- 
ity to law, regulari ty 1 

Gesichtspiinkt (m), point of 
consideration, viewpoint 2 

Gespann (« ), group, bottom plate 4 
Gestalt (/), figure, form, shape 1 
Gestaltung (/), form, state 1 

gestatten (ii ), to permit, to grant, 
to consent to 2 

Gesteiu (n), rork, mineral 2 

gesteinbildend (pr p and adj ), 
rock -making, rock-forming 1 

Gesteinwelt (j ), rock world, 
lithosphere 1 

getaucht (p p of tauchen), dipped 1 
getedt (p adj)y divided (see 
teden) 1 

getrennt (adv ), separately 2 

getrocknet (p p of trocknen and 

dried 2 

gewahrt (p adj ), protected, pre- 
served 1 

Gewebe (n ), tissue, fabric 2 

Gewicht (n), weight, gravity, 
importance, ins — fallen, to 
be of importance 12 

Gewichtskonstanz (/), con- 
stancy of weight 2 

Gewichtsprozent per cent 

by weight 2 

Gewichtsverlust (m), loss in 
weight 1 

Gewichtsvemngerung (/), 

weight diminution 1 

Gewichtszunaiiine (/), increase, 
gam in weight 1 

gewinnbar (adj)j obtainable, 
producible 1 

gewinnen (v), to win, to obtain, 
to get, to extract 34 

Gewinnung (/), obtaining, pro- 
duction 12 

gewiss (adj, adv)^ certain(ly), 
5ure(ly) , indeed 18 
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KewShnen (v), to accustom to 4 

gewdhnllch (adj ), usual, ordi- 
nary 30 

gewiinscht {p adj)y wanted, de- 
sired 1 

Giessen (n), casting 3 

giessen (z; ), to pour, to cast 1 

Giessereieisen (n ), foundry iron 1 
Giessereiferhgerzeugnis (n), 
finished foundry production 2 

Giessereiroheisensorten (/ pl), 
foundry pig iron varieties 2 

Giessereitechnik (/), foundry 
technique, foundry skill 2 

Giessereiwesen (n), foundry 
practice 1 

Giessereizweck (m), foundry 
purpose 1 

giftig (adj ) , poisonous 2 

giU see gelten 1 

Gips (m), gypsum, plaster of 
Pans 1 

Gipsllisung (/), gypsum solution 1 
Gitter (n), iron wire, lattice, 
grate, grating, screen 4 

glflnzend (adj ), glittering, bnl- 
liant 2 

Glas (n ), glass 5 

Glasflasche (/), glass flask 1 

Glasgefkss (n), glass vessel 1 

GlashMkchen (n), small glass 
hook, clasp 1 

Glaskopf (roter), (m), hematite 
(fibrous) 4 

Glasrohr (n), glass tube 7 

Glasstab (m), glass rod 1 

glatt (adj ), smooth, glossy, read- 
ily 4 

glauben (i>), to believe 1 

gleich (adj ), equal, like, similar, 
daa gleiche, the same thing 35 

gleich (conj ), likewise 2 

GLeichbleiben (n'), constancy 1 

gleichen (zr ), to be similar to 1 

gleichfalls (adv), likewise 1 

Gleichgewicht (n), equilibrium, 
balance 2 


Gleichgewichtsdnick (m), equi- 
librium pressure 1 

Gleichgewichtspotential (n ), 
equilibrium potential 1 

Gleichgewichtszustand (m 
equilibrium condition 3 

gleichmftssig (adj ), uniform, 
homogeneous 3 

gleichmolekulax (adj ), equal 
molecular, similar to molecules 2 

Gleichung (/), equation 3 

gleichzeitig (adj, adv), sjmul- 
taneous(ly), contemporary 8 

Gleitflflche (/), slip plane 3 

Ghed (n ), member 2 

Gliederung (/), organization, 
division 1 

Gluhbehandlung (f), annealing 
(treatment), heat treatment 4 

Gluhen (n), glowing, calcination 2 

gluhen (u), to glow, to ignite, to 
calcine, to anneal 2 

Glycerin («), glycerol 2 

Glykosid (n ), glncoside 1 

Glykuronsbure (/), glucuronic 
acid 1 

Glyoxylsdure (/), glyoxylic acid 
Goethit (m ), goethite 1 

Goldchlondchlorwasserstofflo- 
sung (/), HCl soln of gold 
chloride 1 

Goldgewinnimg (/), gold extrac- 
tion 1 

Goldquarzgdnge (m pl), veins 
of auriferous quartz 1 

Gold- und Silber-Scheideanstalt 
(/), gold and silver refinery 3 
Grad (m ), degree, rate 4 

Gramm (n ), gram 6 

graphiBch (adj , adv ) , graphic- 
(ally) 5 

Graphit (m ), graphite, black lead 2 
GraphitauBscheidung (/), graph- 
ite separation 2 

Graphitgehalt (m ), graphite con- 
tent 1 

grau {adj ), gray 3 
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Grauguss {m ), gray-iron casting 7 

Graugussschrott (m), gray cast- 
iron scrap 2 

grauweiss {adj)^ grayish white 1 

Greenalit (m), greenalite 1 

greifen (t^), to grasp, to seize, to 
catch 2 

Grenzdichte (/), density limit 1 

Grenze (/), hmit, boundary, line 
of demarcation, point 9 

Grenzfall (nt), limiting (border) 
case 1 

Grenzkonzentrahon (/), concen- 
tration limit 1 

groh (adj ), coarse, rough, gross 1 

Grobblech (n ), heavy plate 1 

grobkormg (adj ), coarse-grained 1 

grobstrablig (adj ), coarsely fi- 
brous ] 

gross (adj ), great, large, am 
grossten (superlative), largest, 
greatest, im grossen, in bulk, 
on a large scale 72 

Grossblech (n ), thick plate 1 

Grosse (f), quantity 1 

grosstechnisch (adj ), large-scale 
(commercial) production 1 

grosstenteils (adv), for the most 
part 3 

Grosszahllorschung (/), great 
number of investigations, 
large-scale research 1 

grossztlgig (adj ), on a large scale, 
elaborate 1 

Grube (f), pit, hole, mine 1 

grun (adj ), green 3 


Gnind (w), ground(s), basis, 
reason, auf — , because of, on 


the basis of, aus kaufxnfin- 
mschen Grfinden, for commer- 
cial reasons 9 

Gnindbedingung (/ ), fundamen- 
tal or basic stipulation, prime 
requirement 1 

grilnden (i^ ), to base, to establish 1 
Gnmdlage (/), basis, founda- 
tion 3 


I gnmdsMtzbcb (adj ), fundamen- 


tal 1 

gnlngelb (adj ), greenish yellow 1 
griinlichgelb (adj), greenish yel- 
low 2 

Gruppe (/), group, grouping 29 

Gnippiening (/ ), grouping 1 

Guanylbainstoffstilfat (n ), gua- 
nylurea sulfate 1 

Gumnu elasbcmn (n), (Latin), 
rubber 1 

Gumimschlauch (fft), rubber 
tubing 1 

Gummistopfen (fn), rubber 
stopper 2 

gunstig (adj ), favorable, benefi- 
cial, advantageous 1 

Guss (m ), casting, founding 20 

Gugseisen (v ), cast iron 3 

Gussstahl (m ), cast steel 1 

Gussstbck (n ), casting, cast 2 

Gusswaren (/ pi), castings, 
foundry goods 6 

gut (adj adv), good, favorable, 
well 15 

Gdte (/), quality, worth, excel- 
lence 2 

GUteabstufung (/), gradation 
in quality 2 

Gutestufe (/), grade of quahty 1 


H 

habeo (v ), to have, — zu, to 
have to 

Habitus (m ), habit 1 

haften (an) (s'), to adhere (to), 
to stick (to), to cling (to) 3 

Hakennagel (m), hook nail, 
spike 2 

Hakenplatte (/), hook plate 2 

Hakenschraube (/ ), hook-screw, 
book-bolt 2 

halb (adj , adv ), half 2 

Halbrundeisen (n), half round 
(bar) iron 2 

HBlfte (/), half 1 
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HallenbMder {n pl')^ public 
sw-imming pools 1 

Halogen in), halogen 6 

Halogenatom {n ), halogen atom 1 
Halogendenvat (n ), halogen de- 
rivative 1 

Halogemd {n ), halide 2 

Halogenierung (f ), halogenation 2 
Halogenverbindimg (/), halogen 
compound 1 

halogenwasserstoffabspaltend 
(p adj ), splitting off hydrogen 
halide 1 

Halogenwasserstoffsaure (/ ), 
hydrohalic acid 1 

halogenwasserstoffsaueres ((tdj ), 
Salz, a salt of hydrohalic acid 1 
Hals (w ), neck, throat 2 

halten (/ur) {v ), to consider (as), 
to hold 5 

-haltig (suffix), containing, hold- 
ing, yielding, -ferous 2 

Hamatit (w ), hematite 19 

Hand (/), hand, an — , by 
means, zur — haben, to have 
on hand 2 

Handbuch (n), handbook, man- 
ual S 


Handel (w), trade, industry, 
market, commerce, m (den) 

— bnngen (kommen), to be 
put (placed) on the market, 
im — , on the market 7 

handeln {v), to act, — von, to 
treat of, sich — um, to be a 
question of, to deal with, es 
handelt sich um, it is a ques- 


tion about 6 

Handelseisen (k), commercial 
► or merchant iron 3 

Handelsprodukt (n), commer- 
cial product 1 

Handelsware (/), commercial 
article, merchandise 2 

Handlexikon ), pocket or 
school dictionary 1 

Hain (m ) , urine 5 


Ham-Indican (n), indican in 


urine 1 

Hainstoff {m ), urea, carbamide 22 

Hamstoffbildung (/), urea for- 
mation 2 

Hamstoffmenge (/), amount of 
urea 1 

Harnstoffreaktion (/), urea reac- 
tion 1 

hart (adj ), hard 8 

Hartbarkeit (/), ability to be 
hardened (tempered) 1 

Hdrte (/), hardness, tempering 5 

Harten (« ), hardening 1 


Hartesteigeriing (/), increasing 
hardness, increasing temper 1 
HSrtetemperatur (f), hardening 
temperature, tempering tem- 


perature 1 

Hartglasrohr (»), hard-glass 
tube 1 

Hartguss {m), hard casting, 
chilled casting 2 

Harz (« ), resm 3 

harzig {adj ), resinous 1 

haufig (adj f adv), frequent(ly), 
am — sten (superlative abso- 
lute), most frequently 16 

haupt {ddj , adv), prjncipal(lv), 
main(ly), chief(ly) 4 

Hauptabschnitt {m), chief sec- 
tion 1 

Hauptelement (n), chief element 2 
Hauptfehler {m ), chief defect 1 

Hauptgruppe (/), chief group, 
pnncipal group 1 

Hauptmenge (/ ), principal quan- 
tity 2 

Hauptprodukt (n ), mam product 6 
Hauptsache (/), mam point, 
chief matter, m der — , 
majiJy, above all 5 

hauptsHchiich. {adj , adv ), 
main(ly), chief(ly), pnnci- 
pal(ly) 7 

Hauptwirkung (/), principal ac- 
tion 1 
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Hdutchen (n), thin skin, film, 


membrane 1 

hefhg {adj ), severe, vigorous, 
violent 2 

Heidelberg (n ), Heidelberg (city 
in Germany, home of a famous 
old university) 1 

Heilimttel («), remedy, medi- 
cine 1 

Heim (« ), home 1 

heiss (adj ), hot 9 

heissen (z;), to be called, to be 
named 10 

Heissextraktionsverfaiuen (u ), 
hot extraction process 3 

heizen (? ), to heat 1 

Heizflamme (/), heating flame 1 

Heizkorper (m ), hot body 2 

Heizschlange (/), heating coil 1 

Hehanthin helian thine 1 

hell (adj ), bright, light 2 

hellbraun (adj ), light brov^n 1 

Heptan (;i), heptane 1 

Herabgehen (;Oi down, 

dropping, descending 1 

herabgehen (v), to go down, to 
drop 2 

herabmindem (v), to dimmish 1 

herabsetzen (ii), to put lower 
down, to reduce 1 

herandiffundieren (i ), to diffuse 1 
heranziehen (i' ), to refer to 1 

herausfraktioniert (p p and adj ), 
fractionated out 1 

herausgeben (^l), to edit, to 
publish 1 

herausstellen (sich) (t^), to 
prove, to show, to set forth 2 

herauBwaschen (i*), to wash out 1 
Herausziehen («), removal 1 

herausziehen (v)^ to draw out, 
to extract 1 

herb (adj ), tart, sharp, acid 1 

heibeiftlhren ), to bring about, 
to cause 2 

Herbeifuhning (/), bnnging 
about, production, cause 2 


herbeischaffen (ii), to collect, to 
produce, to procure, to fur- 


nish, to provide 1 

Herd (m ), hearth, fireplace 5 

Herdofen (w), hearth furnace 2 

hergestellt (adj ), manufactured 1 

Herkunft (/), origin, source 1 

herrschen (v), to prevail 1 


herruhren (von) (i’ ) , to pro- 
ceed, to come (from), to be 


derived (from), to be due (to) 3 
herstellbar (odj), preparable, 
producible 1 

herstellen (ij), to prepare, to 
manufacture, to produce, to 
make 41 

Hersteller (w), producer 2 

Hersteliung (/), production, 
preparation, manufactuie 30 

Herstellungsmethodea (/ pi), 
methods of preparation or 
production 1 

HersteUungsprozess (fn), man- 
ufacturing process 1 

HersteUungsverfahren (n ), man- 
ufactunng process, method of 
preparation 5 

Herstellungsvorgang (m ), manu- 
facturing process 1 

henim (udv and sfp prtfi-x), 
around, round about 1 

hervorbnngen (r ), to bring forth, 
to produce 2 

bervorgehen (v), to come from, 
to result, to arise, to originate, 
to be evident 3 

hervorheben (z'), to emphasize, 
to bring into prominence 5 

Hervorhebimg (/), emphasis, 
stress 1 

bervoiragen (i*), to be promi- 
nent, to project 1 

hervorragend (adj ), outstanding, 
prominent, excellent, salient 3 
beryomifen (v), to cause, to 
call forth, to bring about, to 
produce 4 
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herrortreten (v), to stand out, 
to appear, — lassen, to state, 
to emphasize 4 

heterocyclisch {adj ), heterocyc- 
lic 1 

heute {adv), today, nowadays, 

— noch, even today 12 

heutig {adj ), of the present day, 
present, modem 1 

Hexabrombenzol (n), hexabro- 
mobenzene 1 

Hexacbiorcyclohexadienon {n ), 
hexachlorocydohexadienone 1 

hier {pdv)j here 1 

hieron {adv), at this, on this 1 

hierauf {adv), hereupon, upon 
this or that, to this, after that 4 
hieraus {adv ), hence, out of this, 
hereby 2 

hierbei {adv), herewith, during 
this, at this (process) 6 

hierdurch {adv), by this means, 
by this, on account of this 2 

hierfilr {adv), for this, for it 5 

hierher {adv ), to this place, here, 
this way, hither 4 

hierhergehbng {adj ), belonging 
here, pertinent to this 1 

hiennit {adv), herewith, with 
this (it) 2 

hiernach {adv ), according to this, 
in this way, after this 4 

hierllber {adv), concerning this, 
about this or that, on this 
account 4 

hiervon {adv ) , of this or these 1 

hierzu {adv), m addition to 
thiSj moreover, to it, for this, 
that, it 11 

Hilfe (/), help, aid, mit — , by 
means of 7 

Hilfsirnttel {n ), help, means, 
aad, remedy 2 

bin {adv and sep prefix express- 
ing motion from the speaker) 
thither, towards, with refer- 
ence 1 


hmaus {adv) , out, beyond 2 

hindem (z* ), to prevent 1 

hindeuten (auf) (zi ), to point (to) 1 

hindurchfUhren (z^), to lead 
through, to conduct through 1 

hindurchstecken (z*), to stick 
through 1 

hinemdiffundieren (!> ), to diffuse 
into 1 

hineingelangen (z< ), to rush into, 
to get in, to enter m 1 

binemgelangend {p adj ), enter- 
ing 1 

hmgegen (adv ), on the contrary, 
on the other hand 1 


hmreichen (v), to suffice, to do 1 
binreichend {p adj), sufficient 1 
Hinsicht (/), regard, view, con- 
sideration, nut — auf, with 


respect to, respective 2 

hinsichtbch (prep with gen), 
with respect to, with regard to, 
as to 4 

hinter (adv), behind 1 

hinterbleiben (tf), to remain (be- 
hind), to stay behind 1 

Hmweis (m), reference, hint, 
indication 2 

hmweisen (auf) (t^ ), to refer (to), 
to show, to point (to) 3 

hinzufugen (z*), to add, to ap- 
pend to 1 

hinzukommen ( 1 ^), to be added 
to, to join 1 

histonsch (adj), historical 7 

histonsch-bibliographisch {adj ), 
historical-bibliographical 1 

Hitze (/), heat, m der — , m a 
hot state 5 

hoch {adj ), high, tall 15 

Hochglanz (m), bnlliancy, high 
luster 1 

hochglttnzend {p adj), highly 
polished, shiny 1 

hochkonzentnert (p adj ), highly 
concentrated 1 

hochmolekular (adj), high mo- 
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lecular, having a high molec- 
ular weight 1 

Hochofen (jn), blast furnace 5 

Hochofenprozess (w), blast-fur- 
nace process 1 

hochsiedend {p adj ), high boil- 
ing 4 

hSchst {adj and adv , super of 
hoch), highest, very, ex- 
tremely 4 

HSchstausbeute (/), highest 
yi eld I 

hbchstens {adv ), at most 1 

hochwertig {adj ), highly valua- 
ble 1 

Hohe (/), height, altitude, point 13 

hoher {adj comp of hoch), 
higher, superior 30 

Holz (« ), wood 4 

Holzkohle (/), charcoal 4 

Holzteer (w ), wood tar 1 

homogen {adj ), homogeneous 2 

homolog {adj ), homologous 3 

Homologe {n ), homologue, mem- 
ber of the same homologous 
senes 1 

horen (f ), to hear 3 

hubsch {adj ), pretty 2 

Hufnageleisen (»), horseshoe- 
nail iron 1 

Hufstabeisen {n ), horseshoe iron 1 

Hund {m ), dog 3 

Husten (m), cough 1 

Hut {m ), hat, covenng, cap, top 2 

Hydrat {n ) , hydrate 3 

Hydrazin {n), hydrazine, (NHj)* 2 

Hydrazinhydrat (n), hydrazine 
hydrate 2 

Hydrazoformazzud {n), hydra- 
zoformamide 1 


hydnert {p adj ), hydrogenated 1 
Hydrochinon (n), hydroquinone 6 
Hydrochlond (n ), hydrochloride 1 
HydrocumarsMure (/), hydro- 
coumanc acid 2 

Hydrocyansflure (/.), hydrocy- 
anic acid 


235 


Hydrolyse (/), hydrolysis 9 

Hydrolysenprodulrt (n), product 
of hydrolysis 1 

hydrolysieren (u ) , to hydrolyze 1 
Hydrosulfit (n ), hydrosulfite 2 

hydrothermal {adj ), hydrother- 
mal 5 

Hydroxyd {n ) , hydroxide 6 

Hydroxyl (n ) , hydroxj 1 1 

Hydroiylamin (w), hydroxylam- 
me 2 

Hydroxylaminlbsung (/), hy- 
droxylamine solution 1 

Hydroxylanunsalz (w), hydrox- 
jlammesalt 2 

Hygiene (/), hygiene 1 

Hypochlont (n ), hypochonte 2 

I 

idenhfizieren {v ), to identify 1 

Idenhfizienmg (/), identifica- 
tion 1 

idenbsch {adj)y identical 2 

Idenbtat (/), identity 1 


idiomorph {adj ), idiomorphous 1 
•ihm, to it, for it, him, bei — , 
with it 

*ihn, him, it, ihnen, (to) them 
•ihr its, their, to it (her) 

Ilmemt (w), ilmenite, titanif- 
erous iron 1 

IlmenitentmiBchungstafel (/), 
ilminite disintegration flake 1 
im = in dem, in the 
Imino-Gnippe (/), imino group 1 
immer {adv), always, ever, (+ 
comp ) more and more 7 

immerhm {adv and particle) ^ 
still, yet, after all, nevertheless 2 
Immersion (/), immersion, bei 


— , on immersion 4 

Import (m ), import 1 

importieren (v ), to import 1 

imprflgmeren (d), to impregnate 2 

in (prep with dal and acc), in, 
mto, at 74a 


1 
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mdem {conj), while, by, as, 
when, m that, by (+ Eng -mg) 21 
indes(sen) (adv ), meanwhile, in 
the meantime, (conj ), while, 
how ever . 6 

Indican (» ) , indican 5 

Indien (« ), India 4 

indifferent (ad] ), passive, inert 1 

Indigblau (« ), indigo blue 72 

Indigblau-Konstitution (/), con- 
stitution ol mdigo blue 1 

Indigo (m ) , indigo 54 

indigo-dhnhch (adj ), resembling 
indigo 2 

Indigo-Bildung (/), indigo for- 
mation 1 

Indigobraun (k), indigo brown 1 

Indigo-diimid (k ), indigo diimide 1 

Indigo-Druckfarbe (/), indigo 
punting color 1 

Indigo-Farberei (/), indigo dye- 
mg 1 

Indigo Farbstotf {m ), indigo 
dyestuff 1 

Indigofera (Lat pi ) (= Indigo- 
pflanze) Tndigofera 2 

Indigofeia-Arten (/ pi ) (botany) 
Indigofera-specicb 1 

Indigo-Formel (/), indigo for- 
mula 2 

mdigoid (adj ), indigoid 3 

Indigoleim (w), indigo gluten, 
indigo gelatin 1 

indigoliefemd {adj ), indigo bear- 
ing or producing 2 

Indigo-Molekul 0^), mdigo 
molecule 1 

Indigo-mommid indigo 

monimide 1 

Indigo-Problem {n ), mdigo prob- 
lem I 

Indigo- Quelle (/), mdigo source 1 
nliLdigo S" (w ), mdigo " S " 1 

Indigo-Syuthese (/), mdigo syn- 
thesis 1 

Indigotm (n), mdigo tine, mdigo 
blue (= Indigoblau) 5 


Indigweiss (n), reduced indigo, 
mdigo white 12 

mdirekt {adj ), indirect 1 

Indirubin (w), indirubm 2 

Indogen (n ), indogen 1 

Indol (n ) , indole 5 

Indol-G'-carbonsaure (/), indol- 
nr-carboxylic acid 1 

Indol-^-carbonsKure (/), indol- 
/3-carboxylic acid 1 

Indol-Denvat {n ), indole-deriva- 
tive 1 

Indol-Gnippe (/), indole group 1 

Indol-Kem (w), indole nucleus 1 

Indol-Komplex {m ), indole com- 
plex 1 2 

Indol-Korper {m ), mdole sub- 
stance 3 

Indophenol (n ), indophenol 4 

Indoxyl (>i ), Indoxyl 17 

Indoxylaldehyd (w), indoxyl 
aldehyde 2 

Indozyl-a-carbonsdure (/), in- 
doxyl-o'-carboxylic acid 1 

Indoxylrot (ri), indoxvl red 1 

Indoxylsaure (/*), indoxylic acid 3 
Indoxyl'Schmelze (/*), nidoxyl- 
melt 1 

Induktion ( f), induction 3 

Indukhonsofen {m), induction 
furnace 1 

Industrie (/), industry 12 

mdustriell (adj, adv), indus- 
trially) 4 

mfolge (pt€p), on account of 7 

infolgedessen {adv), on account 
of this, m consequence (of it), 
consequently, accordingly, as 
a r^ult 1 

mgembs {adj), ingenious 1 

Inhalt {m ), content, contents 2 

Inlosunggehen {n), going into 
solution, dissolving, solution 2 

Innenreflex (w), inner reflection 1 
mnere {adj ), inner, internal 2 

mnerhalb (prep with gen), 
within, inside 2 
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msbesondere {adv)^ especially, 
m particular § 

insof em {conj ) , in so far (as) 2 

insoweit (conj ), m so far 1 

Institut {pi Institute) {n ), es- 
tablishment, institute, acad- 
emy 

intensiv ), intensive, extreme 2 
mteressant {adj ), interesting ^ 

Interesse (« ), interest 3 

intereSBieren (i> ), to interest 1 

mtermediar (odj ), intermediate 1 
international (ad/ ), international 1 
Interpretation (/), interpreta- 
tion 1 

Invar (« ), Invar (steel) 1 

Invardraht (iw ), Invar wire 1 

inwieweit {((?/// ), how far 1 

mzwischen (adv , roJij ), in the 
meantime, meanwhile I 

Ion («), ion 3 

lozit (« ), lozite S 

irdisch (adj), terrestrial 1 

irgendein (udy ), any (whatso- 
ever) 1 

irgendeiner (cidj), anv(bodv), 
any(one) 3 

irgendwelche (prou pi ), any, 
some (or other) 2 

Indium {n ), indium 1 

Iridiumelektrode {f)j indium 
electrode 1 

Indiumtiegel {m), indium cruci- 
ble 1 

Isatm {n ), isatin 10 

Isatin-a-anil (« ), isatin-a-anil 3 


Isatinchlorid (« ), isatin chlonde 2 
Isatm-a-oxim (?r), isatin-a- 1 
oxime 

Isatis (Latin), Isatis (kind of 
plants found in Europe and N 


Africa yielding indigo blue) 1 

Isatogen-Kbrper {m), isatogenic 
substance 1 

Isobutylen (n), isobutylene 1 

iBocyclisch {adj ), isocvdic 2 

isolieren {v ), to isolate 4 


isomer {adj ), isomeric 2 

isomorph {adj), isomorphous 2 

Isotope (n ), isotope 1 

Isotopenverhaltms {n), isotope 
ratio 1 

isotrop {adj ), isotropic 2 

Itabinte Brasiliens (Latin) Bra- 
zilian itabinte 1 

Itahen {n ), Italy 4 


J 

ja {adv), yes, certainly, to be 


sure, indeed, of course 5 

Jahr {n), year, in den letzten 
— , in the last few vears, re- 
cently, im — ^e 1824, in 1824 25 

Jahrhundert {n ), century 6 

je {adv), always, every, je 

je the the 10 

jedenfalls {adv), in any case, 
nevertheless, at all events, 
however 6 

jeder {adj), each, every (one), 
aU 5 

jedoch {adv), however, yet, 
nevertheless 10 

jegUch {prun ), every, any, each 1 
je nach {adv), according to, in 
proportion to 8 

je nachdem {ado ), according as, 
in proportion as 2 

jener {dan adj , pron ), that, the 
one 3 

jetzig {adj ), present 1 

jetzt {adv), now 2 

jeweiJig {adj ), respective 1 

jeweils {adv), respectively 1 

Jod (« ), iodine 12 

Jo d alkyl {n ), alkyl iodide 1 

Jodatbyl (n ), ethyl iodide 1 

jodhaltig {adj ), containing io- 
dine, lodiferous 1 

jodieren {v ), to iodize, to lodate, 
beim Jodieren, upon lodiza- 
tion 1 

Jodiening (/), lodization 2 
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JodlOsung (/), iodine solution 1 

jodnatnum (n ), sodium iodide 1 
Jodoniumbasen (/ pi), iodo> 
mum bases 1 

o-Jod-phenol {n ), 0 -iodophenol 2 
^.jod-phenol («), /i-iodophenol 1 
Joda&ure (/), iodic acid 1 

Jodsbckstoff {m), nitrogen io- 
dide 2 

Jodwasserstoffstture (/), hydn- 
odic acid 3 

jung {adj ), young 1 

K 

Kail (n ), potash 5 

Kaiilauge (/), potash lye, caustic 
potash solution 6 

Kaliaalpeter {m), potassium ni- 
trate 1 

Kahschmelze (/), potash fusion 1 
Kaiium (ai), potassium 2 

Kahumchlorat {n), potassium 
chlorate 1 

Kaliumcyanat (^i), potassium 
cyanate 1 

Kaliurnhypobronutldsung (/), 
potassium hypobromite solu- 
tion 1 

KahumjodidlSsung (/), potas- 
sium iodide solution 1 

Kaliumpennanganat (»), potas- 
sium permanganate 1 

Kaliumpersulfat {n)^ potassium 
persulfate 2 

Kahumphenolat {n), potassium 
phenolate 1 

KaliumBalz {n ), potassium salt 6 

Kalk (m ), lime 6 

Kalkmilch (/), milk of hme 1 

Kalktiegel (m), hme crucible 1 

kalt {adj ), cold 7 

Kdlte (/), cold 9 

Kaitegemisch (n), cold mixture, 
freezing mixture I 

Kkltemischung (/), cold mix- 
ture, freezing mixture 3 


Kaltumsetzungsverfahren {n ), 

cold double decomposition 


process 2 

Kamm (rn), chimney 1 

Kampf {m ), battle, competition, 
struggle 2 

Kantenlftnge (f), edge length, 
length of the border, length of 
the edge of a crystal 2 

Kaolin {n ) , kaolin, porcelain 
clay 1 

Kapelle (/), cupel 1 

Kapitel (w), chapter 10 

Katalysator (m ), catalytic agent, 
catalyst 1 

katalytisch {ady ), catalytic 1 

Katazone (/), catazone 2 

Kathode (/), cathode 1 

KathodenflSche (/), cathodic 
surface 1 

kathodiscb {ndj ), cathodic 3 

kkufhch {adj ), commercial 1 

kaufmannisch {adj ), commer- 
cial, mercantile 2 

kaukasisch {adj ), Caucasian 1 

kaum {adv ), scarcely, hardly 7 

Kautscbuk {m ), rubber 12 

Kautschukarten (/ pi), kinds of 
rubber 2 

Kautschukbaum {m ), rubber tree 2 
Kautschukindustne (/), rubber 
industry 1 

Kautschukmilch (/), milk of 
rubber, latex 1 

Kautschukplatte (/), rubber 
sheet 1 

Kautschiiksubstanz (/), rubber 
material 1 

Kaufcschukzwischenschicht (/), 
intervening (intermediate) 
layer of rubber 1 

Keim (w), germ, embryo, nu- 
cleus (of crystallization) 1 

kein {adj ), no, not any, not one, 
none 22 

keinerlei {adv), not any, by no 
means 1 
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keineswegB {adv ), by no means, 
in no way 5 

kennen (if), to know, to recog- 
nize, — lemen, to become 
acquainted with, to get to 


know 5 

kennzeichnen (;;), to designate 1 
Kennzeichnuiig (/’)> marking, 
labeling, indication, designation 3 
Kerbzdkigkeit (/), impact, 
strength 1 

Kem {m ), nucleus, kernel 1 

Kessel (w), boiler, kettle, vat, 
tub, tank 1 

Kesselblech (n ), boiler plate 2 

Kesselstein (fn), boiler scale 1 

Kesselwagen {m ), tank car 1 

Keton (n), ketone {pi Ketone, 
class of organic compounds 
related to aldehydes) 1 

Kette (/), chain 2 

Kiefer (/), fir, pine 1 

Kilogramm («), logram 6 

kirschrot (adj ), cherry red 1 

klar {adj ), clear 5 

Klasse (/), class, tvpe 3 

Klassenbezeichnung (/), class 
designation 1 

klassisch (adj ), classic 1 

Klavierdraht (m ), piano wire 2 

klebend (adj ), adhesive 1 

klebng (adj ), sticky 1 

Klebngkeit (/), stickiness, vis- 
adity 2 

Kleidungssttick (n), clothing 
material 1 

Kleie (/), bran (dyeing) 2 

klem (adj ), small, Darstellung 
im — en, small-scale produc- 
tion 14 

Kleineisenzeug (n), small iron 
product 1 

Kleinheit (/), minuteness, small- 
ness 1 

Klenunplatten (/ pi), iron tongs 2 
Klilfte (/ pi), fissures, clefts, 
gaps, ravines 1 


Knallgasgeblftse (n), oxyhydro- 


gen blowpipe 1 

kneten (v), to knead, to press 1 

knupfen (an) (i*), to connect 
(to) 1 

Knuppel (m ), billet (metal), 
wire billets 1 

Kobalt (m), cobalt 2 

Koch (»>), cook 3 

Kochen (»), boiling, heating 1 

kochen (v), to cook, boil 11 

kochend (p adj ), boiling 1 

Kochgefdss (n ), cooking or boil- 
ing vessel 1 

Kochpenode (/), boiling period, 
boil 1 

Kochpunkt (m ), boiling point 1 

Kohle (f), coal, carbon, A-Kohle 
(/), activated carbon 1 

kohlend (p adj), carbonizing 1 

KohJendioxyd (n ), carbon di- 
oxide 11 

Kohlendioxydbildung (/), car- 
bon dioxide formation 1 

Kohlenelektrode (/), carbon 
electrode 1 

Kohlenoxyd (n ), carbon monox- 
ide 1 

Kohlenoxydbildung (f), forma- 
tion of carbon monoxide 1 

Kohlenoxydflaiiime (J ), carbon 
monoxide flame 1 

Kohlenoxjdmenge (f), amount 
of carbon monoxide 1 

Kohlenstture (/), carbonic acid 9 
Kohlensdurediamid {n ), car- 
bonic acid diamide 1 

KohlenBduresclmee (m ), dry ice 1 
Kohlenstoff (m), carbon 31 

Kohlenstoffatom (n ), carbon 
atom 5 

KohlenBtoffdioxydmenge (/), 
quantity of carbon dioxide 1 

Kohlenstoff-Form (/), see Koh- 2 
lenstofEoim 

Kohlenstofffreiheit (/), freedom 
from carbon 8 
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Kohlenstoffgehalt (w), carbon 
content 5 

Kohlenstoffoim (/), carbon form 2 
Eohlenstoffverbrennung (/ ), 
carbon combustion 1 

Kohlenstoffverbrennungspenode 
(/), carbon combustion period 1 
Kohlenwasserstoff (m), hydro- 


carbon 3 

Kohlung (/), charring, carboni- 
zation 1 

Kokillenguss (^), chill mold 
casting, chilled casting 2 

Kokillenmhalt (n), contents of 
the chill mold 1 

Eokillenrand (tn), chill mold 
collar 1 

Kokillenwand (/), chill mold 
wall 1 

Kaks (tn), coke 2 

Koksfeuer (n ), coke hre 2 

Koksofengas (;/ ), coke-oven gas 1 

Koksroheisen {n ), coke pig iron 1 

Kolben (fn ), lla^k 6 

Kolbenhals (m), neck of da^k 1 

kolloidal {iidj , adv)y colloi- 
dally) ^ 

Kombination (/), combination 2 

kominen (aux sem) (f ), to come, 
to be, — zu, to come to 27 

kommend (/> adj ), occurnng 1 

Kommission (/), commission, 
committee 2 

kompakt (adj ), compact 1 

KomparatoTinethode (/), com- 
parator method 2 

kompensieren ), to compensate 1 

Komplex (m), complex, whole 7 

komplex (adj ), complex 1 

Komplexioa (ti)? complexion 1 


Komponente (f), component 4 
kompnimert (adj ), compressed 2 
Kondensation (/), condensation 5 
Kondensatioiismittel (n), con- 
densing agent 2 

Kondensationsprodukt (n), con- 
densation product 1 


kondensieren (v), to condense 1 

kondensiert (adj ), condensed 3 

Kongress (w), assembly, meet- 
ing 2 

Komg (m ), king 1 

Komgswasser (n ), aqua regia 1 

konisch (adj , adv), conic(ally) 1 

konjugiert (adj ), conjugated 1 

Eonkmrenz (/), competition 1 

konkumeren (v), to compete 1 

konnen (koimte, gekonnt) (ti), 
to be able, er kaim, he can, 
er konnte, he could, er konnte 
he could, he might 90 

konstant (a^ij ), constant 9 

Konstanz (f), constancy 1 

Konstellation (f), constellation, 
group arrangement 2 

Konstitution (/), constitution, 
structure 3 


konstruieren (v), to construct 1 
Konstrukhon (/), construction 2 
Konstruktionsstahl (?n ), con- 


struction steel, structural steel 1 
Kontakt (nt), contact 3 

Kontaktmetamorphose (/), con- 
tact-metamorphosis 1 

kontaktmetasomatisch (adj ), 
contact nietasomatic 2 

kontinuierlich (adv), continually 1 
kontrahieren (v), to contract 1 

Kontraktion (/), contraction 1 

Kontrast (m ), contrast, im — , 
in contrast 1 

kontrollieren (-y), to check 1 

Konzentration (f), concentra- 
tion 8 

Konzentrationsgrenze (/), lim- 
it(s) of concentration 2 

konzentneren (t? ) , to concen- 
trate 4 

konzentnert (p adj), concen- 
trated 22 

Konzentnening (/), concentra- 
tion 1 

Koordmatensystem (n), coor- 
dinate system 1 
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Kork(w), cork 5 

Kom (n), granule, gram 1 

Komerform (/), granular shape 1 
KSmung (/), granulation, gram 2 
Korper (w), body, substance, 
material 16 

Korperklasse (/), class of sub- 
stances 6 

koiTodieren (z) ), to corrode 1 

Korrosion (/), corrosion 6 

Korrosionsmetallschutz {m ), pro- 
tection of metal from cor- 
rosion 1 

Korrosionszustand (w), corro- 
sive condition 1 

Korundtypus {m ) , corundum type 1 
kostspielig {o.dj)y expensive 1 

Kraft (/), power, strength 1 

kraftjg (a^7 , adv), strong(ly), 
powerful(lv) 2 

Krageokolben (^), collared 
flask, flask with a collar, 
flanged flask 1 

krank {adj ), sick, ill 1 

Krapp {m ), madder (a red dye) 3 
Kratzstelle {f)^ scratched place 1 
Kreosot {n ), creosote 2 

Kresol (?z ), cresol 4 

Kneg (w), war, World War 
( 1914 - 18 ) 1 

Knstall, see Krystall 1 

Imtisch {adj ), critical 7 

krummen (z'), to curve, to bend 1 
Krupp name of a German manu- 
facturer 1 

kryoskopisch {adj ), cryoscopic 5 
Krystall {m), crystal 6 

Krystallart {f), kind of crystal 1 
Krystallflilssigkeit (/*), water of 
crystallization, water crystal- 
lizer 1 

Krystallform (/), crystal form or 
system 1 

kiystallm {adj), crystalline 1 

krystallmisch {adj ), crystalline 4 
Kiystallisation (j ) , crystalliza- 
tion 4 


krystallisieren (z;), to crystallize 6 
krystallisiert {adj ), crystallized 3 
krystallographisch {adj ), crystal- 


lographic 3 

Kubik- (prefix), cubic 1 

Kiife (/), vat, tub 1 

kugelig {adj ), spherical 1 

Kuldanlage {[), refrigerating 
plant, condensing plant 1 

Kuhlen {n ), cooling, condensing, 
refngeration 1 

kuhlen {v), to condense, to cool 2 

Kuhler (m), condenser, cooler 12 

Kuhlerende («), end of conden- 
ser 4 

Kuhlflache (/), cooling surface 1 

Kuhlhaus, (n), cooling house, 
refrigerator 2 

Kuhlmantel (w), condenser 
lacket 2 

Kuhlimttel («), condensing 
agent, refrigerant 1 

Kuhlrohr {n ), cooling tube, con- 
denser 7 

Kuhlspirale (/), spiral condenser 2 

KuhJung (/), cooling, refrigera- 
tion, imter — , upon cooling 7 

Kuhlvomchtung {f), cooling de- 
vice 3 

Kuhlwasser {n ), cooling water 4 

Kuhlwasserstrom {fn), stream 
of cooling water 1 

kultivieren (y ) , to cultivate 1 

Kulturgebiet {fi ), civilized region 1 

Kulturstaat (w), civilized 
country 1 

Kulturvolk {n ), civilized race or 
people 1 

Kunst {[), skill, art 1 

Kunstguss (m), art casting 2 

Kunstharz {n ), artificial resin 1 

kunstUch (odj ), artificial 7 

Kimstmalerei (/"), art painting 1 

Kiipe {f)j vat, boiler 9 

Kbpenfarberei (/), vat-dyemg 
industry 1 

Kupenfarbstoff (m), vat dye 3 
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kUpengefflrbt {adj ), vat-dyed 1 

Kupfer (n ), copper 2 

Kupferchlond (n ), copper chlo- 
nde 1 

Eupferoxychlond (»), copper 
oxychloride 2 

Kupferpuiver (n), powdered 
copper 1 

kupferrot {ad-j ), copper red 1 

Kupolofen (tti), cupola furnace 
or kiln 3 

Kuppel (/"), cupola, dome, cupel 1 

Kupplung (A) I coupling 1 

Kurve (/), curve 2 

Kuirenverlauf {m ), course of the 
curve 1 

kurz (iw/j ), short, (adi) ), shortly, 
slightly 8 

klixzhch (odv), recently, latel> 2 

Kurzschluss (m), short circuit 1 

Kurzstab (m), short bar (rod) 1 

kxirzweg {(tdv), simply, offhand, 
only, merely 2 

L 

labil (odj ), unstable, labile 1 

Laboratonum {h ), laboratory 2 

Laboratonumsapparatur (/ ) , 
laboratory apparatus 1 

Laboratonumsbuch (n ), labora- 
tory book or manual 2 

Laboratonumsgebrauch {m ), 
laboratory use or usage 1 

Laboratonumsofen (m), labora- 
tory oven or furnace 1 

Lackbleichung (/), shellac 
bleaching, varnish bleaching 1 

Lacton (n ), lactone 1 

lag, see liegen 

Lage (/), situation, deposit, 
layer 3 

lagenfSiuug {adj ), in the form of 
a layer 1 

Lager (n ), bed, layer 1 

LagerBtktte (/), deposit, bed 12 

LagerBtMttengruppe (/), group 
deposits 1 


LagersUttensystem (n), deposit 


system 1 

Lakmuspapier (n), litmus paper 1 
Land (n ), land, country 4 

Landdampfkessel (w), sta- 
tionary steam boiler 2 

Landwirtschaft (/ ), agriculture 1 

lang (ndj ), long, tall 19 

iangdauemd (p adj ), long-last- 
ing 1 

lange (adv), long, far, for a long 
time, Idngst, long ago, long 
since 2 

Lange (/), length, size 3 

LangenMnderung (/), longitu- 
dinal change, elongation 1 

Langenzunahme (/), increase in 
length, elongation 1 

langhalsig {adj ), long-ncckcd 1 

langsam (lUlj , adv), slow (ly) 8 

Lasche (/), side bar, shackle, 
fish plate (in railroad) 1 

Laschenschraube {f), shackle 
screw, shackle bolt 1 

lassen (v), to let, to permit, to 
allow , es Ittsst Sich leicht 
tun, it may (can) be done easily 54 
lateimsch {adj ), Latin 1 

latent {a<ij ), latent 1 

Latex (m) {pi, Latices), latex 
(a natural suspension of caout- 
chouc globules) S 

Laut {m ), sound, tone 1 

laut {prep with gen), accord- 
ing to 1 

Lava (/) {pi , Laven), lava (rock 
ejected from the earth in a 
molten state) 1 

Lebensdauer (/), durability, 
weanng quality 2 

Leberamyloid (« ), liver amyloid 1 
lebhaft {adj, adv), quick(ly), 
active(ly), bnght (of color) 1 

lediglich (adv), merely, solely, 
only, simply 10 

legen (v ), to lay, to put, to place 
iegieren (i) ) , to alloy 


^ VC 
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legiert {p alloyed 5 

Legiening (/), alloy 16 

Legierungselement (n), alloying 
element 6 

Lehrbuch (n), textbook 2 

Lehre (f), theory, teaching 1 

lehren (d ), to teach, to show, to 
inform, — zu (+inf), to 
teach (show) how to (do some- 
thing) 5 

leicbt (adv)^ easily, readily, 
(adj), easy, (pron), easy 
one(s) 30 

leichtentzundlich (adj), easily 
mflammible 1 

Leichtigkeit (f), ease 2 

Leichtol (n ), hght oil 1 

leichtsiedecd (/> adj ), low-boil- 
ing, of low boiling point 1 

leiden (Utt, gelitten) (an) (v), to 
suffer (from) 1 

leider (adv ), unfortunately 3 

Leimlosimg (n. glue solution 1 

Leinen (a 2 ), linen 1 

Leifiol (« ), linseed oil 1 

leisten (!>), to perform, to carry 
out, Dienste to render (a) 
service 4 

leiten (i' ), to conduct, to lead 10 

Leiter (w ). conductor 2 

LeitfaiLgikeit (/"), conductivity, 
conducting capacity 2 

Leitungswasser (n), tap water, 
water in pipe lines, mams 3 

Leitvermogen («), conductivity, 
conducting power 2 

lemen {v), to learn 2 

letzt {adj ), last, latest, letzter 
{pron)y last, latter, letzterer I 
{pTon ), the latter 29 

letztangefuhrt {p adj)^ last 
quoted 1 

letzterwdimt {p adj ), last men- 
tioned 1 

leuchtend {pr p)j shining, lumi- 
nous 1 I 

Leuchtgas {n)y illuminating gas 2 I 


Leuchtgasflamme (/), illuminat- 
ing gas flame 1 

Leukotrop-Verfahren («), leuco- 
trope process 1 

Leukoverbmdung (/), leuco 
compound 1 

Leuzit (m ), leucite (an aluminum^ 
potassium metasilicate) 1 

Licht (m ), light 5 

Lichtbogen (w), electric arc 1 

Lichtbogenofen {tn), electric-arc 
furnace 1 

Licbtbrechniing (/), optical re- 
fraction 1 

Licbtdurcblassigkeit (/), per- 
meability Lo light, transpar- 
ency, translucency 1 

Licbtechtbeit ( f ), fastness to light 1 
Liebigkubler {m), Liebig con- 
denser 2 

befem (d), to yield, to produce, 
to furnish, to deliver (of a 
periodical) 37 

Liefening (/), issue (of a peri- 
odical) , supply 3 

begen (i» ), to he, Lo be, to matter, 
to signify 21 

Ligroin {n ), petroleum ether, 
Ijgroin, benzine 1 

Limonit (m), limonite, brown 
iron ore 2 

Imear (adj ), linear 4 

Lime (/), line, m erster — , 
first of all, especially, prima- 
rily, above all, m zweiter — , 
secondly 9 

bquid (adj ), liquid 1 


bquidmagnabsch (adj ), mag- 
natic (pertaining to the liquid, 
molten, or pastry rock ma- 
terial onginating within the 
earth) 1 

Literahir (/), literature, bibliog- 
raphy, bibliographical refer- 
ence 14 

Literaturangaben (f pi ), biblio- 
graphical reference, data 1 
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litt see leideci 

Loch (n), hole, onfice 4 

Lokalmoment, (n ), local force 1 

Lokomotivkessel (?»), locomo- 
tive boiler, steam-engine boiler 2 

Ifischen ), to blake (as of lime) 1 

Ibsen (i^ ), to dissolve 41 

Ibslich ), soluble, schwer — , 
difficultly soluble 10 

Ldslichkeit (/ ), solubility 12 

LBsimg (/), solution 117 

LoBungsfdhigkeit (/), dissolving 
capacity, solubility 2 

LBsungsgeschwindigkeit (/ ), 
speed of solution 1 

Ldsungsmittel (w ), solvent 17 

Lbsungstemperatur (/), solu- 
tion temperature 1 

LBsiingsvennogen {n), dissolv- 
ing power 3 

Losimgswdime (/), heat of solu- 
tion 1 

Lbtrotir {n ), blowpipe 1 

Luit (/■), air, an der — , in air 47 

Luftabschluss {m), exclusion of 
air, bei — , with exclusion of 
air 2 

Luftauschluss {m), exclusion of 
air 1 

luftbestgndig {adj ), air-resist- 
ant 1 

Luftbestandteil {m ), air constit- 
uent, constituent of air 2 

Luftblase (/ ), air bubble 1 

Luftdruck {m ), air pressure 2 

luftempfindhch {adj ), air-scnsi- 
tive, sensitive to air 1 

Luftfeuchhgkeit (/), humidity, 
moisture in tlie air 2 

luftfrel {adj ), air-free, free from 
air 2 

luftkiihlen (^ ), to air-cool 1 

Luftkuhler (m), air condenser 1 

Lufttnenge (/), air quantity 1 

Luftoxydatioa (/), air oxidation 1 
Luftpumpe (/), air pump 1 

Luftsack (^n), air pocket 1 


Luftstrom (w), air current, 
stream of air 2 

Luftuberachuss excess of 

air 1 

Luftzufuhr (/), introduction 
(conveyance) of air 1 

LuftzufuhniJig (/), supply (feed- 
ing) of air 1 

Luftzutntt (w), admittance (en- 
trance) of air 1 

Lupe (f), magnifying glass 1 

Lysalbinsfture (/), lysalbmic 
acid 1 


M 

jn-, prefix meaning meta (ignored 


in alphabetizing) 1 

machen (v ), to make, to do, to 
produce 12 

Madrid (n), Madnd (capital of 
Spam) 1 

Maggie siiunsolz (n), magnesium 
salt 1 

Magnesiumsulfat {n), magne- 
sium sulfate 1 

Magnet (fn), magnet 5 

Magneteisen (n), magnetic iron 1 
Magneteisensand (m), magnetic 
sand 1 

Magneteisenstem {vi ), magnetic 
iron ore, magnetite 1 

magnetisch (adj), magnetic 12 
Magnetisierbarkeit (/), mag- 
netic capability, magnetizabil- 
ity 1 

magnebaieren (zi), to magnetize 1 
Magnebsmus (m ), magnetism 3 
Magnetit (m), magnetite (nat- 
ural ferrosofernc oxide), mag- 
netic iron ore (about 73 % 
iron) 33 

magnebtarbg {adv ), like magnet- 
ite 1 

Magnetstahl (m ), magnetic steel 2 
Maja-Indianer (m), Maya In- 
dian 1 
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MajaJniltur (/), Maya civiliza- 


tion 1 

Mai («), time, mal {adv)^ time, 
times, ein — , once, zwei — , 
twice, etc 5 

Malonester (fra), malonic ester 1 

Maionsdure (/), malonic acid 1 

man (impels pron)^ one, they, 
we, you, people, etc (translate 
man whenever possible by the 
English passive) 181 

manch. {adj ), many (a), some 10 

manchmal {iuiv)^ sometimes 2 

Mangan {n ), manganese 10 

Mangangehalt (fra), manganese 
content 1 

Mangel (an) {m ), lack (ol), want 
(of), defect 2 

maiuugfach {adj ), manifold, 
many, various, diverse 3 

mannigfaltig {adj ), various, di- 
verse 1 

mann {adj ), marine, sea 1 

Mark (/), mark (German com) 1 

markant (adj ), striking, charac- 
teristic, well-cut 1 

morkieren (r ), to mark, to label 1 

Markt (fra ), market, auf dem — , 
on the market 5 

Marktlage (/), condition of the 
market 1 


Martinllusseisen (n ), Martin 
ingot iron, open-hearth iron 3 
Martmmetall (ra), Martin metal 1 
Martinschmelzung (/), Martin 
melting (m the Siemens- 
Mar tin furnace) 3 

Martinstahl (fra), Martin steel 
(open-hearth steel produced 
in the Siemens-MarLin fur- 
nace) 1 

MartmTerfahren (n), Martin 
process, (this process is mostly 
basic on continental Europe, 
though sometimes acid, pro- 
duces cast steel or mild steel) 1 
Martitisiemiig (/), the conver- 


sion of magnetite into martite 


(martite is a form of hematite) 1 
maschinell {adv)f mechanically, 
with machinery 1 

Maachmenbau (fra), machine 
structure 1 

Maschinenbauer (fra), machinist 1 
Maschinenguss (fra), machine 
casting 2 


Mass (ra ), measure, degree, m 
steigendem — e, to an increas- 
ing degree, in genngem — e, 
to a small extent, in hohem 
— e, to a high degree, highly, 
m ausgedehntem — e, to a 


high degree 5 

Masse (/ ), mass, quantity, bulk, 

pulp (paper), paste (ceramics) 12 
massenhaft {adj , adv), numer- 
ous, abundant(ly) 1 

massgebend {adj ), determina- 
tive 1 

mdssig (adj ), moderate(Iy), tem- 
perate 3 

Mttssigkeit (/), temperance, 
moderation 1 

massiv (adj ), massive, solid, 

— es Gestein = Massiv (ra ), 
compact rock 1 

Massstab (fra ), scale, proportion, 
standard, rule, im klemem — , 
to A small degree, on a small 
scale 2 

Mastikation {[), mastication, 
compression (of rubber) 1 

Material (ra ), material, sub- 
stance, experimental data 33 

MatenaJprufung (/), material 
testing 2 

mattrosa (adj ), dull pink, dull 
rose 1 

mattweiss (adj ), dull white 1 

maximal (adj ), maximum 2 

Maximum (ra), maximum 1 

mechanisch (adj ) , mechanical (ly) 5 
Meereskuste (/), seacoast 1 

Meerwasser (n ), sea water 1 
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Mehl {n ), meal, flour (farina) 1 

mehr {adv^^ more, — oder we- 
niKer, more or less, nicht — , 
no longer, — oder minder, 
more or lesi 1 

mehrere {pron pi ), several 5 

mehrfach {(id], adv), re- 
peaterKlv), several times, 
manifold, multiple, numerous 5 

Mehrheit (/"), majority, plural 
number 1 

mehrmalig {adj ), repeated 1 

mehrmals {tidu), several times 2 

mehrwertig {adj ), multi- (polv-) 
valent, (in case of alcohols) 
polvhydroxy 1 

Mehrwertigkeit (/ ), polyvalence 1 

Mehrzahl (/), majority 1 

Meinimg (/), opinion, view, 
meaning 2 

meist (adj , adv), general(l>), 
musL(ly) 

meistens (adv), for the most 
part, generally, usually 1 

meliert (adj ), mottled 
(Roheisen) t 

Menge (f), amount, quantity, 
number 65 

Mengenanteil (fn), quantita- 
tive proportion, constituent 
amount 1 

Mengenverhdltnis (n), propor- 
tion, composition, quantita- 
tive relation or ratio 1 

Mennige (/), minium, red lead 1 

Mensch (m ), mankind, men 2 

menschlich (adj ), human 2 

Mercaptan (n ), mercaptan 1 

Mercunening (/ ), mercunzation 1 

merkbax (adj ), noticeable, evi- 
dent 1 

merkbeh (adj ), perceptible, no- 
ticeable, appreciable 2 

Mesoznetamorphose (/), meso- 
metamorphosis 1 

MesoweinsMure (/), mesotar- 
tanc acid 1 


Mesozone (/), mesozone 1 

messen (a, e) (w), to measure 5 

Messergebnis (n), result of 
measurement, (pi), data 1 

Messldnge (f), gage length 1 

Messung (/), measurement 13 

Metall (« ), metal 26 

Metallfldche (/), surface of 
metal 1 

metallfrei (adj ), free from metal 1 

Metallgefdss (n), metal vessel 1 

Metallglanz (wt), metallic luster 1 

metallglanzend (p adj), having 
metallic luster 1 

metalliach (adj, adv), metallic- 
(allv) 4 

metallorganisch (adj), mctallo- 
organic, organomelallic 1 

Metallphenolat (n ), metal phe- 
noUte 1 

metallurgisch (\uij), metallurgic, 
metallurgical 2 

metamorph (adj ), metamorphic 1 

Metamorphose (/), metamor- 
phosis, transformation 1 

metarnorphosieren (z’), to trans- 
form, to metamorphose 21 

Meteoreisen (n ), meteoric iron 1 

Methan (n ), methane 2 

Methingruppe (/), methine 
group, (CH) 1 

Methode (f), method, nach der 
— , according to the method 11 

Methylacetat (n ), methyl ace- 
tate 1 

Methylalkohol (m), methyl al- 
cohol, methanol 6 

Methyl-anthranilsauie (/), 
methylanthranilic acid 1 

Methylbenzoat (n), methylben- 
zoate 1 

Methylengnippe (/), methylene 
group 1 

Methylenhamstoff (w), methy- 
lene urea 

(a)-Methyl-mdol (n ), a-methyl- 
indole 1 
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Mikroorgazusmus (m), micro- 
orga-msm 1 

mikroskopisch {adj ), microscopic 2 
milclug {adj ), milky 1 

Milchsaft {m ), milky juice, latex 6 
Million (/), million 3 

Millonsche {adj from proper 
name Millon), refers to Mil- 
lon s reagent 1 

minder {ad] , adv ), less, smaller, 
mehr oder — , more or less, 
mindest {suptr)^ least 4 

mindesteos {adv ), at least 2 

Mineral {n ), mineral 4 

Mineralsalz {n ), mineral salt 1 
Mmeralsaure (/), mineral acid 
(representative of a mineral 
aud) 6 

Mmimaltemperatur (/"), mini- 
mum temperature 2 

Minimum {n ), minimum 1 

Minute {pi, Minuten) (/), min- 
ute 7 

mischbor {cidj ), mixable 1 

Mischbarkeit (f), miscibility 3 

Mischeu (« ), mixing, combining 1 
mischen (i.’), to mix, sich (mit) 

— , to mingle (vvith), to be 
miscible, to mix, to combine 
(with) 4 

Mischkrystalle {m pi), mixed 
crystals 1 

Mischmetall («), alloy, mixed 
metal 1 

Mischprobe {(), mixed sample 1 
Mischscbmelzpunkt {m), mixed 
melting point 1 

Mischung (/), mixture, blend 9 

Mischungsregel (/), law of mix- 
tures 2 

MissversCkndms {n), misunder- 
standing 1 

mit {prep with dat ), with, by, m, 
at, etc 482 

Mitarbeiter (w), fellow worker, 
collaborator, assistant, con- 
tributor 1 


Mitglied {n ), member, fellow, 
associate 1 

mithin {conj ), consequently, 
therefore 1 

Mitte (/), middle 2 

mitteilen (v), to communicate, 
to inform, to advise, to impart, 
to give 2 

Mitteilung (/), information, re- 
port, communication 4 

Mittel (n), agent, means, me- 
dium, average 136 

mittel (adj ), middle, average, 
mean 2 

Mittelblech (n), medium plate, 
medium-gagcd plate 2 

mittelhart {adj ), medium hard 1 

Mittelol {n ), middle oil 1 

mittels(t) {adv , prep with gen), 
by means of, through, by the 
help of 10 

mittelweich {adj ), medium soft 1 

mittler(e) see mittel 2 

imtunter {(idv), occasionally, 1 

now and then 5 

mitwirken (i^), to take place 
simultaneously, to take part 1 

modem {adj ), modem 1 

Molifikation (/), modification 2 

Modifikationsanderuiig {f)^ va- 
riation in modification 1 

moglich {(ulj), possible, feasible, 
potential 12 

mogUcherweise (adv), possibly 1 

Moglichkeit (/"), possibility, fea- 
sibility, practicability 2 

mogUchst {adv), as as pos- 
sible, utmost 1 

Mohrsches Salz (n), Mohr’s 
salt (ammonium ferrous sul- 
fate) 1 

Molekel (/ ) , molecule 1 

Molekul {n ), molecule 12 

molekular {adj ), molecular 5 

Molekulargewicht (n), molecu- 
lar weight 22 

Molekul argewichtsbeBtimmung 
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(/), molecular-weight deter- 


mination 1 

MolybdSii {n ), molybdenum 5 

Moment {n ), factor 1 

Moment {m ), moment 1 

momenton {adj ), momentary 1 


Monatsh (= Monatsheft) (n ), 
monthly number (of a publica- 
tion) 


Monoalkylbarbiturskure {f), 
monoalkylbarbitunc acid 1 

Monobromiening (/), monobro- 
mination 1 

Monochlorhamstoff mono- 

chlorourea 1 

Monoester {m), monoe'^tcr 1 

Monographie (/), monograph 1 

Monojodphenol (n), munoiodo- 
phenol 1 

Monosulfat {n ), monosulfate 1 

Monoiim (n ), monoxime 1 

morphosiert {p (ul'i ), morphous 1 

Muff el (/), muffle 1 

Muffeneisen {n ), socket iron 1 

Muffenrohr (n ), socket pipe 2 

mUhelos {adj), easy, without 
trouble or care 1 

mtihselig toilsome, labo- 

nous 1 

Mullereimaschine (/), milling 
machine 2 

muschelig {adj ), shelly, flinty, 
conchoidal 1 

Muskovit (w ), muscovite, potas- 
sium mica 1 

miisBen (i* ), to be obhged, must, 
to have to, musste, would 
have (to) 23 

Muster (n), pattern, model, 
sample 1 


N 

nach {prep with dat ), according 
to, after, to, toward 175 

Nacbbaracliaft (/), neighbor- 
hood 1 


nachdem {adv)^ afterwards, 
{conj ), after, according as 2 

nacbfolgend {pr p ) following, 
subsequent 14 

nachfuhren (if), to introduce 
later 14 

nachbeng {adv), subsequent, 
later 1 

Nachncht (/*), information, 
news, account 1 

Nachschlagebuch {n ), work of 
reference 1 

Nacbschlagewerk (n), reference 
work 1 

nachspulen (v), to rinse after 1 

nachst (fidj , super of nah, also 
ar/v), next, closest, am — en, 
nearest 47 

nachstehen (^), to stand after, 
to follow, to be inferior 4 

nachtraghch {adj ), additional, 
subsequent, supplementary, 
{adv), by way of appendix, 
subsequently, later 6 

nachtropfen (i;), to drop after 1 

Nachweis {m ), detection, proof, 
indication 4 

uachweisbar {adj ), demonstra- 
ble, authenticated, evident, 
detectable 4 

nacbweisen (u), to detect, to 
demonstrate, to establish, to 
prove 5 

Nacbwirkung (/”), after-effect 
Nadel (/”), needle 
Nadelcben {n ), small needle 
nab {adj ), near, close 1 

Nflbe (/), nearness, proximity 1 

nabebei {adv), nearly, close to 1 

nfiber {comp of nab) {adj ), 
nearer, closer, more precise 11 

Nkberes (n), (further) details, 
(more) particulars 2 

nkbem (z^), to bring near, Bicb 
— , to approach 1 

nahesteben (d ), to stand next to 2 
nabestebend {p adj ), closely 


K) 
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related, intimately connected 
with 1 

nahezu {adv)^ nearly, well-nigh, 
almost 1 

nahtlos {adj ), seamless 35 

Name (pt), name, denomina- 
tion 7 

namentlich (adv)^ especially, 
particularly 3 

ndmlich (adv), namely, that is, 

1 e 8 

Naphthalm («), naphthalene 10 
Naphthalindenvat (n), naphtha- 
lene derivative 1 

Naphthylamin (n), naphthyla- 
mme, (li — , /3-naphthylamme 1 
nass-analytisch {adj ), wet-ana- 
lytical 1 

Natnum (n ), sodium 11 

Natnumalkoholat (n), sodium 
alcoholate 2 

Natnumamid (n), sodamide, 
sodium amide 7 

Natnumamylat (n), sodium 
am>late 1 

Natriumbicarbonat (n ), sodium 
bicarbonate 1 

Na^iumbisulfat (n ), sodium 
bisulfate 1 

Natnumbisulfit (n), sodium bi- 
sulfite 1 

Natnumbromid (n ), sodium bro- 
mide 1 

Nabnumchlondlostmg (/), so- 
dium chloride solution, com- 
mon salt solution 1 

Natnumcyanat (n ), sodium cya- 
nate 1 

Natnum-formaldehydsulfoxylat 
(n), sodium formaldehyde 
sulfoxvlate 1 

Natnumhydrosulfit (n), sodium 
hydrosulfite (hyposulfite) 2 

Natnurnhydroxyd (n), sodium 
hydroxide 1 

Natniunhypobiomit (n), sodium 
hypobromite 1 


Natnumliypochlontloaung (/), 


sodium hypochlorite solution 1 
Natnuimnalonester (m), sodium 
malonic ester 1 

Natnummetaphospliat (n ), so- 
dium metaphusphate 1 

Natriummethylat (n), sodium 
methylate 1 

Natnumnitrat (n), sodium ni- 
trate 2 

Natnumphenolat (n), sodium 
phenolate 5 

Natriumsulfit {n ), sodium sulfite 1 

Natron (n ), sodium hydroxide, 
caustic soda 1 

Natron-Indigo (m ), soda-indigo 2 

Natronkalk (m ), soda lime 2 

Natronkalkrohr {n ), soda lime 
tube 2 

Natronkallcohrchen (« ). small 
soda lime tube 1 

Natronlauge (f)^ soda lye, solu- 
tion of caustic soda 15 

Natur (/), nature, character, 
in der — , in nature, naturally 11 
naturgemdss (adj, adv), nat- 
ural(ly), according to nature 1 


Natur-Indigo (m ) , natural indigo 2 
Naturkolloid (m ), natural colloid 2 
naturlich (adj , adv), natural(ly) 32 


Naturprodukt (?t ), natural prod- 
uct 1 

Naturstoff (m ), natural material, 
substance 2 

Naturvolk (n ), people living in a 
pnmitive state of nature, 
primitive race 2 

Naturvork = Naturvorkommen 
(« ), occurrence in nature, 
natural nccurrence 1 

Naturw (= Naturwissenschaft 
(/), natural science 1 

neben (prep with dat and acc), 
near, next to, besides, in addi- 


tion to, with, (adv), besides 31 
Nebenbahn (/), side track, 
siding 4 
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Nebengemengteil (n ), secondary 


constituent of a mixture 1 

Nebenprodukt (w ), by-product 4 

Nebenreaktion (/), side (subor- 
dinate) reaction 1 

Negativ (n ), negative 1 

nehmen (a, o) (^), to take, to 
receive, to get 

nelgen (u ), to be inclined to 7 

nennen (nannte, geoanot) (v), 1 

to name, to call 13 

neu {adj ), new, recent 20 

neubearbeiten {v ), to work over, 
to revise again 1 

neuerdmgs (adv ), recently, lately, 
again 7 

neunt ad;), ninth 1 

Neu-Stidwales (n), New South 
Wales (Australia) 1 

neutral (adj), neutral 4 

Neutralisatioii (/), neutraliza- 
tion 2 

neutraUsiert {pp], neutralized 1 
Neuzeit (/), present time, mod- 
em (recent) times 2 

mcht (adv), not, noch — , not 
yet, — emmal, not once, 
mcht nur sondem auch, 
not only but also 112 

Nichtkautschukbestandteil (m ), 
non-rubber constituent 1 

nichtlegiert {p adj ), non-alloyed 2 
mchtmetallisch (adj ), non-me- 
tallic 1 

mchtrostend {p adj ), non-rust- 
ing, stainless 2 

mchts {indcj pron)^ nothing 2 

Qichtschmiedbar {adj ), non- 
malleable 1 

Nickel («), nickel (metal) 12 

Nickelchromstahl (^n), chrome- 
nickel steel 2 

NlckelmagnetkiesUgerstMtte (/), 
nickebferous magnetic pynte 
deposit 1 

Nickeloxyd (n ), nickel oxide 1 

Nickelstahl (m ), nickel sted 3 


me (adj ), never, at no time or 


period 1 

meder (adj ), low 1 

NiederschJag (m ), sediment, pre- 
cipitate 2 

mederschlagen (i»), to precipi- 
tate, to deposit 1 

medng (adj ), low(ly) 14 

niedngsiedend (p adj), low- 
boiling 1 

memals (adv), never 2 

Niete (/), rivet 1 

Nieteisen (n ), rivet iron 2 

mrgends (adv), nowhere 1 

Nitrat (w), nitrate 9 

Nitratrest (m ), nitrate residue 1 

nitneren (?> ), to nitrate 2 

Nitnersdure (/), nitnc-sulfunc 
acid, mixed acid (a mixture of 
concentrated 13^504 and 
HNO,) 1 

Nitrierung (/), nitration, nitrifi- 
cation 6 

Nitnl (n), nitnlc, cyanide of 
alkyl radical ] 

Nitnt («), nitrite 1 

o-Nitro-acetopbenon (n ), o-ni- 
troacetophenone 1 

o-Nitro-benzaldehyd (m), o-ni- 
trobenzaldehyde 1 

Nitrobenzol (?i ) , nitrobenzene 5 

o-Nitrobenzoylessigsaure (/ ), 
o-nitrobenzoylacetic acid 1 

Nitrodenvat (n), nitro deriva- 
tive I 

o-Nitro-phenol (w), a-nitro- 
phenol 5 

Nitro-phenol (w), ^-nitrophe- 
nol g 

Nitropbenoldisulfonsdure (/ ) , 
nitrophennldisulfonic acid 1 

(vNitrophenyJ-inilchsdiiTe-keton 
(« ), j9-hydroxy-^-((7-nitro- 
phenyl)-ethyl methyl ketone 1 
o-Nitro-phenjlpropiolsdiire (/), 
o-nitrophenylpropiolic acid 2 

mtros (adj ), nitrous 1 
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mtrosieren (y ), to introduce the 
nitroso group 1 

Nitrosienmg (/), nitrosation 1 

Nitrosoverbindung (/), nitroso 
compound 1 

Nitro-sprengstoff (fn), mtroex- 
plosive 1 

Nitrosylschwefels^ure (/), nitro- 
sylsulfunc acid 1 

Nitroverbindung (/), nitro com- 
pound 1 

noch stiU, as yet, more, 

however, further, even, in 
addition, — nicht, notyet 66 

Nomenklatur (/), nomendature 2 
Nordamenka (« ), North 
America 1 

Norm (/), standard, model 1 

normal {adj ), normal, standard, 
ordinary 7 

normalerweise {adv), normally 1 
Normalglubtemperatur (/), nor- 
mal (standard) annealing 
temperature 1 

Normen (/ />/), standard 1 

Nonnenausschuss {m), commit- 
tee on standards 3 

nbtig {adj ), necessary 1 

notigenfalls {adv)^ in case of 
necessity, in case of need 1 

notwendig {adv)^ necessary 2 

N-Phenyl-glycm (N = nitrogen) 

{n ), N-phenyl-glycine 1 

Nummer (/), number 11 

nun {adv), now, well, under 
present circumstances 3 

nunmehr [adv ), at present, now, 
by this time 4 

HUT {adv ), only, but, just 46 

nutzlos {adj ), useless, unprof- 
itable 2 

O 

0 -, prefix meaning ortho (dis- 
regarded in indexing) 1 

ob {conj ), whether 14 


oben {prep , conj ), above, at the 


top, from the top 5 

obengennant {PP), above- 
named, above-mentioned 1 

Oberbau (w ), superstructure 1 

obere {adj ), upper, higher 1 

Oberfldche (/), surface, area 11 

Oberflachenbeschaffenheit (/), 
surface condition 1 

Oberflachenspannung (/), sur- 
face tension 1 

oberflachlich {adj ), superficial 1 

oberhaJb {adv , prep with gen), 
above 4 

obig {adj ), foregoing, above- 
mentioned 9 

Objekttrdger (w), (micros) 
slide, mount, stand 1 

obwohl {fonj), although 2 

Oder (i <?;(;), or 14S 

Ofen (fw), furnace, oven, kiln 4 

Ofenatmosphare (/), furnace 
atmosphere 2 

Ofenbeschickung (/), furnace 
charge 1 

Ofengas {n ), oven gas, furnace 
gas 1 

Ofensystem (;? ), furnace system, 
tvpe of furnace used 1 

Ofentur (/ ) , furnace door 1 

ofien {adv ), openly 1 

offenbar {adj , adv ), obv]ous(ly), 
manjfest(J>) 1 

Offnen {n ), opening 1 

Offnung (/ ), opening 3 

oft (flrfu), often 19 

O-Gehalt (w), oxygen content 4 
O-haltig {adj ), containing oxy- 
gen 1 

ohne {prep with acc), without, 

— zu -I- inf , without -I- -ing, 

— dass, without -ing 29 

okonomiBch {adj ), economic 1 

Oktachlorcyclohexenon {n), oc- 

tachlorocydohexenone I 

Oktaeder {n), octrahedron 1 

oktaednach {adj ), octahedral 1 



252 


VOCABULARY 


Ol (»), oil 1 

OUTin (m ), oil vine 1 

bUeltung (/), oil conduction, oil 
line 1 

O-Menge (/), amount of oxy 
gen 2 

oolithfSrmig (aJj ), oolitic 1 

opok (adj ), opaque 2 

O-Partialdruck (fn ), oxygen par- 
tial pressure 2 

Operation (/'), operation 2 

optimal (adj), highest, opLimurti 1 

ophsch (ad; ), optical 1 

orangegelb (adj ), orange-vellow 2 

ordnen (u), to set in order, to 
arrange, to classify 1 

Ordnungszahl (/), atomic num- 
ber 2 

O-reich (adj ), rich m oxygen 1 

Organ (« ), organ 1 

orgamsch (adj ), organic, — e 
Chenue, organic chemistry 13 

orgamsiert (p adj ), organized 1 

Organismus (m ) (pi , Organis* 
men), organism 4 

Onentierung (/■), survey, infor- 
mation, orientation 1 

Ort (m ), place, locality 1 

Orthokieselstfiiremethylester- 
phenylester-dichlond (n), or- 
thosilicic acid methyl phenyl 
ester dichlonde 1 

Orthokieselsfluretetraphenylester 
(w), orthosilicic acid tetra- 
phenyl ester 1 

orthomtnert {p adj ), orthoni- 
trated 2 

ditbch (adj ), local 1 

Oslo (n), Oslo (capital of Nor- 
way) 1 

OsmiumsMure (/), osmic acid 1 

O-Strom (m ), stream of oxygen 1 
Oialat (n ), oxalate 5 

OxalsMuie (/), oxalic acid 8 

Oxalsgure-diphenylanudm-thio- 
anud (n ), oxalic acid diphenyl- 
amidine thioamidc 1 


Ozal-o-toliudid (n ), orthotoluide 


of oxalic acid 1 

Ozmdol (n), oxindole 2 

Oxoniumbase (/), oxonium base 1 
Oxy-benzoesdure (/), hydroxy- 
benzoic acid 3 

^-Oxy-benzoes&ure (/), ^-hy- 
droxybenzoic acid 4 

Oxybenzol (n ), hydroxybenzene, 
phenol 2 

Ozy-benzoldiazomumchlond (n ), 
phenoldiazonium chloride 2 

Oxyd (n ), oxide (a higher or — ic 
oxide as contrasted with Oxy- 
dul) 30 

oxydabel (adj), oxidizable 1 

Oxydation (/), oxidation 40 

Oxidationsmittel («), oxidizing 
agent 5 

Oxydationsprodukt (n ), oxida- 
tion product 3 

Oxydationsvorgang (m), oxida- 
tion process 1 

Oxydationszweck (w), oxidizing 
purpose 1 

oxydhaltig (fldj ), oxide-contain- 
ing 1 

Oxydhaut (/), film of oxide 1 

oxydieren (v), to oxidize 16 

Oxydulsalz (n), lower or -ous 
salt 1 

Oxy-mdol-o-carbonsgure (/), 
hydroxyindole-a-carboxyhc 
acid 1 

p-Oxy-phenylaramsiure (/), p- 
hydroxyphenylarsinic acid 2 

Oxy-phenjlen-bis-quecksilber- 
acetat {n ), hydroxyphenylene- 
bis-mercunc acetate 2 

Oxy-phenjlessigsaure (/), hy- 
droxyphenylacetic acid 2 

o-Oxy-phenyl-queckBilberacetat 
(n ), o-hydroxyphenylmercunc 
acetate 2 

^Oxy-phenyl-quecksilberacetat 
in ), ^-hydroxyphenylmercunc 
acetate 2 
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Ozon (n ), ozone 2 

ozonisiert (p adj ), ozonized 1 

P 


p-f prefix meaning para (dis- 
regarded in indexing) 1 

PoUadiumwasserstoff (m), pal- 
ladium hydnde 1 

Pankreas (n), pancreas 3 

Papier («), paper 1 

Papieifabnkation (/), paper 
making 1 

Papienndustrie (/), paper in- 
dustry 1 

Papiermaschiiie (/), paper ma- 
chine 2 

Parachinon (n), see ^-Chinon 1 
Paracumaron (n), paracouma- 
rone 1 

Paraffin (n), paraflin 3 

paraffimert {p (uij ), paraffin- 1 
ized 

Paraffinol (« ), paraffin oil 1 

Parafflnschnitte (/), paraffin 
slice or section 1 

Paraffinum liquidum (Latin), 
liquid paraffin 1 

paramagnetisch (adj), para- 
magnetic 1 

Parameter (w ), parameter 2 

Pans («), Pans (capital of 
France) 2 

Panser {adj ), Paris(ian) 2 

Partialdruck (w), partial pres- 
sure 2 

passend {p used as adj ), suit- 
able, appropriate 3 

passiv {adj ), passive, inactive 4 
passivieren (t* ), to render inac- 
tive 10 

passiYierend {adv)j passively, 
{adj ), inactive 1 

Passiviening (/), rendering in- 
active 3 

PaBBiviemngsvorgang (fn), proc- 
ess of rendering inactive 1 


PaBsivitkt (/), passivity, inac- 


tivity 20 

Passmtatsdauer (/), duration 
(time) of passivity 1 

Passivitdtaerschemuug (/), phe- 
nomenon or appearance of 
passivity 1 

Paste (/), paste 1 

patentgeschweisst {adj ), patent 
weld, patent welded 1 

Patentgesetz {n ), patent law 2 

patentiert {p adj ), patented 1 


Pegmatit (w), pegmatite, giant 1 
granite (an ordinary granite of 
irregular texture with large 
lumps of the constituent min- 


erals) 1 

pegmatitisch {adj ), pegmatitic 1 

Pentabromphenol (^0; penta- 
bromophenol 1 

Pentachlorathan (w), penta- 
chloroethane 1 

Pentachlorpbenol {n)f penta- 
chlorophenol 1 

Percblorat (;/), perchlorate 1 

Penode {(), period 1 

penodisch (adj ), periodic 3 

Permanganat («), permanganate 2 
Permanganatlosung (/), per- 
manganate solution 2 

Peroxyd {n ), peroxide 2 

Petroleumraffinene (/), petro- 
leum refinery 1 

Pfanne (/), pan ladle 4 

Pferdehain (?»), horse urine 1 

Pflajize (f), plant 10 

Pflanzengattung (/), plant spe- 
cies 1 

Pflanzenteil, {m ), part uf a plant 1 
Pflanzenzelle (f), plant cell 1 

Phase (/■), phase 11 

Phenetidinsalz (n), phenetidine 
salt 1 

PhenochmoiL ( 7 ^), phenoqumone 1 
Phenol (tt), phenol, carbolic 
acid, hydroxybenzene 22B 

Phenolat (n), phenolate 4 
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PbenolausBcheidung (/), phenol 
separation 1 

PhenoLdampf (m ) , phenol vapor 2 
Phenol-disulphonsdure (/ ), 
phenoldisulfonic acid 2 

Phenolgeimsch (n)^ phenol mix- 
ture 1 

phenolhaltig {adj)^ containing 
phenol 1 

Phenollosimg (/), phenol solu- 
tion 6 

Phenolnatrium {n ), sodium phe- 
nolate 1 

Phenolphthalem («), phenol- 
phthalein 1 

Phenol5y.ure (/), phenol acid 1 

Phenolsorte (/), phenol type or 
sort 2 

o-Phenolsullonsaure (/), o-phe- 
nohulFonic acid 2 

^-Phenolsulfonstture (/■), ^-phe- 
noUulfonic acid 2 

PhenoltebrasuUonsaure (/),phe- 
noltetrasulfonic acid 1 

Phenoltnsulfoosaure (Hi phe- 
noltrisulfonic acid 1 

Phenylbarbitursaure (/), phe- 
nylbarbi tunc acid 1 

Phenylglycin (« ), phenylglycine, 
anilmoacetic acid 4 

Phenylglycm-o-carbonsKure (/), 
phenylglycinc-o-carboxylic 
acid 4 

Pbenylhydrat (w ), phenyl hy- 
droxi de 2 

Phenylhydrazm {n ), phenylhy- 
drazme 1 

Phenylmagnesiumbromid (n 

phenyl magnesium bromide 1 

pbenylschwefLgsaures Natnum 
("). sodium phenyl sulbte 1 

Phloroglucin (n ), phloroglucinol 1 
Phosgen (w). phosgene, carbonyl 
chlonde 1 

Phospham (n ), phospham, PNaH 1 
Pbosphat phosphate 3 

Pbospbor {m ), phosphorus 18 


Pbospborescenz (/), phosphor- 
escence 1 

Phospborgebalt (m ), phosphorus 
content 2 

PhosphongsMuerediphenylester- 
chlond (w), phosphorous acid 
diphenyl ester chloride 4 

Phosphongsdurepbenylesterdi- 
chlond (« ), phosphorous acid 
phenyl ester dichlonde 1 

Phosphongs&uretriphenylester 
(tn), tnphenyl ester of phos- 
phorous acid, tnphenjl phos- 
phite 1 

Phosphoroxychlond (n), phos- 
phorus oxv chlonde 2 

PhosphorpentachJond (n ), phos- 
phorus pentachloride 3 

PhorphoTpentasulfid (w), phos- 
phorus pcntasulfidc 1 

Phosphorpentoxyd {n ), pho5> 
phorus pentoxidc 1 

phosphorreicb {adj ), rich in phos- 
phorus 1 

Phosphorsaiire (/), phosphoric 
acid 1 

Phosphorsdurediphenylester 
(w), diphenyl ester of phos- 
phoric acid, diphenyl phos- 
phate 1 

Phosphorsaurediphenylester- 
chlond (« ), phosphoric acid 
diphenyl ester chloride 1 

Phosphorsauremonophenylester 
(fw), monophenyl ester of 
phosphoric acid, phenyl phos- 
phate 1 

PhosphoTsauiepbeiiylester (m), 
phenyl ester of phosphoric 
acid, phenyl phosphate 1 

Phospborsaurephenylesterdichlo- 
nd (w), phosphoric acid 
phenyl ester dichlonde 2 

Pbosphorskuretnpbenylester 
(m), tnphenyl ester of phos- 
phonc acid, tnphenylphos- 
pbate 6 
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Phosphorsulfochlond (n), phos- 
phorus sulfochloride 5 

Phosphortnsulfid (»), phos- 
phorus tnsulfide 1 

photocheinisch(adj ), photochem- 
ical 1 

Photolyse (/), photolysis 1 

Phthahmid (n ), phthalimide 1 

Phthalsdure (/), phthalic acid 3 

Phthalsaureanhydrid (m), 

phthalic acid anhydride 1 

physikal, physikalisch (adj), 
physical 1 

Pjanoplatte (/), piano leaf or 
pULe 2 

Pigment (n ), pigment 1 

Pikrat (n ), picrate 1 

Pikrinskure (/), picric acid, tri- 
nitrophcnol 1 

planmasaig (adj), according to 
plan, systematic 1 

pUstisch (adj ), plastic 1 

Platin (n ), platinum 2 

Platinblech (/! ), platinum foil 1 
Platine (/), flat or puddling bar 1 

Platinfass (n ), platinum tank 
or tub 1 

Platinfohe (/), platinum foil 1 

Platinschale (/), platinum dish 1 

Platinliegel (m), platinum cru- 
cible 2 

Platte (/"), sheet 1 

Platz (m ), place, room, position, 

— greifen, to gain ground 3 

Pleochxoismus (m), pleochroism 1 

plotzlich ), sudden, (adv), 
suddenly, instantly 4 

pneumatisch (adj ), pneumatic 1 

pneumatolytisch (adj ), pneuma- 
toly tic, formed by vapors 2 

Poinerblau (n ), Poirier blue 1 

Polmsationsappaiat (m), polar- 
izing apparatus 1 

Polantdt (/), polarity 1 

polarmagnetisch (adj ), polar 
magnetic 1 

poherf&big (adj ), polishable 2 


PoUerfdhigkeit (/), capaaty to 


take a high polish 1 

Polygon (n ) , polygon 1 

polygonal (adj ), polygonal 1 

Polymerisation (/), polymeriza- 
tion 1 

Polyosen (/ p/ ), polyoses, poly- 
sacchandes 1 

Polyozyanthraclunon (n), pc^ly- 
hydroxyanthraquinone 1 

pong (adj ), porous 1 

poros (adj ), porous, full of 
pores 3 

PorositElt (/), porosity 1 

PorzellangefHss (w), porcelain 
(dnna) vessel 1 

Porzellanmatenal (n), porcelain 
material 1 

Porzellanrohr (n ), porcelain tube 1 
po^ibv ), positive 1 

Potential (» ), potential 1 

prdgen (v), to stamp, to imprint, 
to coin 1 

praktisch (adj ), practical (ly) 10 

Praparat (n ), preparation 2 

praparativ (adj ), preparatory 1 

Plans (O, practice 1 

Prazision ( O. precision 2 

prdziBionsmechamsch (adj ), with 
mechanical precision 1 

Prdzisions-'W’erkzeugmaschinen- 
bau (m), construction of pre- 
cision tool machine 1 

Preis (m ), price, value, rate, zu 
einem bilhgen — , at a low 
price 2 

Preisverhaltnis (n), price ratio 1 

Presse (/), press 2 

Pressen (n ), pressing 1 

pressen (v), to press 1 

Pressmuttereisen (n ), pressed 
nut iron, heavy plate iron 3 

pnmdr (adj ) , primary 3 

prmzipiell (odv), principally, 
mainly 1 

Pnsma fn ), pnsm 1 

pro (prep ), per, pro, for 6 
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Probe (/), test, specimen, 
sample 1 7 

ProbekSrper (w), test matenal 
(body, substance), sample 1 

Problem («), problem 4 

Produkt («), product 21 

produziert {p adj ), produced 1 


PropiolsMure (/), propiolic acid 1 
proportional {adj ), proportional 1 
Protalbinsiure (/), protalbinic 
acid (the cleavage product 
from alkaline hydrolysis of egg- 
white or albumin used for 
forming colloidal solutions of 


metals and indigo) 2 

Provmz (O, province 1 

Prozent {n ), per cent, percentage 5 
Prozentsatz {m), percentage 1 

Froze ss (»«), process 14 

pnl/en (k), to prove, to test 2 

Priifldsimg (/"). test solution 1 

Pnifung (/ ) , test, testing 2 

Pseudomorphose (/), pseudo- 
morphosis 1 

Pseudomorphosiening (/ ), 

pseudomorphosis 1 

pseudohnetona (Latin), hidigo- 
/era hnetona^ botanical name 
for indigo plant 1 

Puddelroheisen (n), puddle pig 
iron 9 

Puddelverfahren (n), puddhng 
process 1 

Pul V er (n ), powder 4 

pulverformig {adj ), powdery, in 
the form of powder, pulveru- 
lent 2 

pulveng {adj ), powdery, pul- 
verulen t 1 

pulvensieren ), to pulverize, to 
pHDwder 1 

Punkt {m ), point, period 7 

Purpurrot {adj ), purple red 1 

Pyndin {n ), pyndme 1 

Pyridinbase (/), pyndme base I 
Pyndmdenvat {n)j pyndme 
derivative 1 


Pyimdinltiaung (/), pyndme so- 


lution 1 

Pynt (m ), pynte 2 

Pyrophor {adj ), pyrophoric 1 

Pyroscbwefelsdure (/), pyrosul- 
furic acid 1 

Pyrrol-Kem (w), pyrrole nu- 
cleus 1 

Pyrrol-System (n), pyrrole sys- 
tem 1 


Q 

quadratisch {adj ), quadratic, 
square 1 

Qualitat (/), quail t\, grade 3 

qualitativ {adj ), qualitative 1 

Qualitatsrohr (« ), high-grade 
pipe 1 

Qualit&tstemperguss [m ), qual- 
ity casting, high-grade mal- 
leable casting 3 

quantitativ {(id ) ), quantitative 7 

Quarz {m), quartz 2 

Quarz-Pynt-Eis englanzgang 
{m ), vein of quartz pynte and 
specular iron ore 1 

Quarzrohr (;; ), quartz tube 1 

quatemar {adj ), quartemary, 
fourfold 4 

Quecksilber (n), mercury, 
quicksilver 4 

Quecksilberacetat (7t), mercuric 
acetate 1 

Quecksilberdichlond («), mer- 
cury dichlonde, mercunc chlo- 
ride 1 

Quecksilberoxyd {n ), mercuric 
oxide 1 

Quelle (/), source 1 

Quellensammlung (/), collec- 
tion of sources, compilation of 
sources 3 

Quercit (m), quercitol, quercite 1 
Querschnitt (m ) , cross section 2 
Quito {n), Quito (province and 
capital of Ecuador) 1 
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R 

Radikal (n ), radica.1 2 

Radlenker (w), wheel rod, guid- 
ing wheel 1 

Radreifen (w), tire and nm 1 

Raffinieren {n ), refining 2 

rapid(e) {adj , adv), rapid(ly) 3 

rasch {adj ), quick, rapid 3 

rauchen (u ), to fume, to smoke 2 

rauchend {p adj ), fuming 4 

rauchgrau {adj ), smoky gray 1 

Rauchrohr {n ), smoke flue, fire 
tube 1 

Reagens (auf) (« ), reagent (for) 3 

Reageasglas ( 91 ), test tube 2 

reagieren (y), to react 9 

Reaktion (/), reaction 18 

reaktionsbefbrdenid {p adj ), 
reaction-promoting 1 

reakbonsfUiigst {adj ), very re- 
active, very capable of react- 
ing 1 

Reaktionsgas {n ), reaction gas 2 

Reaktionsgeschwindigkeit (Ot 
speed of reaction 2 

Reaktionsprodukt {n ), reaction 
product 4 

Reaktionstemperatur (/), reac- 
tion temperature 1 

Reaktionswasser (n), reaction 
water 2 

realiBierbar {adj ), realizable 1 

rechnen (^^ ), to calculate, to com- 
pute 1 

Rechnung (/), calculation 1 

recht {adj ), right, correct, true, 
(ffdv ), very, quite 8 

rechteckig {adj ), rectangular 4 

Rede (/), speech, discourse 1 

Reduktion (/), reduction 26 

Reducktionsbegiim {m ), begin- 
ning of the reduction, origin of 
reduction 1 

ReduktionBfHlugkeit (/), ability 
to reduce, reduang power 
(ability) 1 


Reduktionsgeschwindigkeit (/), 
speed of reduction 2 

Reduktionsmittel (n), reducing 
agent 4 

Reduktionsprodukt (n), reduc- 
tion product 2 

Reduktionsstufe (/), stage of 
reduction, degree of reduction 2 
reduzierbar {adj ), reducible 1 

reduzieren ( 2 / ), to reduce 28 

Reduzierfahigkeit {f), reducing 
capability, reducing power 1 

Reflexion (/), reflection 2 

Reflexpleochroismus {m ), reflec- 
tion pleochroism 1 

Reflexvermogen {n ), pouer of 
reflection 3 

Regel (/*), rule, principle, in der 
— , as a rule, generally 4 

RegelmMssigkeit {(), conformity 
to law, regulantv, uniformity 1 
regelxecht {adj ), in accordance 
with (rule) precept, letter per- 
fect, regular, correct 1 

Regelung (/ ), regulation, control, 
ordering 3 

Regenmantelstoff (^), raincoat 
matenal 1 

Regionalmetarnorphose (/), rer 
gional metamorphosis 1 

registneren ( 2 ;), to register, to 
record, to index 1 

Regulus {m ), regulus 1 

Reibechtheit (/), fastness to 
rubbing 2 

Reiben {n), friction 1 

reiben (v ), to rub, to erase 1 

Reibunechtheit (/), lack of fast- 
ness to rubbing 1 

Reibung (/), rubbing, f notion 1 
reich {adj ), nch, abundant 3 

reichlich {adj ), abundant, full, 
plentiful 5 

Reihe (/), senes, number, row, 
group 14 

Reihenfolge (/), order, succes- 

1 Sion 1 
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rem {adj ), pure, dean 40 

Remalumuuum {n)^ pure alu- 
minum 1 

Remgewumung (/), = Remge- 
winn (w), purifying, purifica- 
tion, preparation in a pure 
condition 1 

Remheit {f), purity, pureness 4 

Reinheitsstufe (/), degree of 
punty 1 

reimgen (ti ), to purify 1 

Reinigung (^), purification 2 

relahv {adj ), relative 4 

rentieren (u ), to pay, to yield a 
profit, to make profitable 1 

Reoxydation {f)y reoxidation 1 

reoiydieren ('y ), to reoxidize 1 

Resorcin (« ), resorcinol 2 

Rest (m), residue, remainder, 
rest 2 

restloB {adj ), without leaving a 
residue, absolutely 2 

Resultat {n), result 2 

Retorte (/), retort 1 

reversibel reversible, vice 

versa 1 


Rhomboeder (« ), rhombohedron 1 
nchten to direct, to arrange, 
sich — nach, to be governed 
by, to depend on, to be calcu- 


lated, to be determined by 3 

nchtig {adj ), correct, right 1 

Richtung (/), direction, course 3 

nechen ), to smell, to reek 1 

Riegel {m ), rail, bar, bolt 1 

nesig {adj ), gigantic 1 

Riffelblech {n ), corrugated sheet 
steel 1 

nffeln (u), to corrugate, to 
groove, to channel 1 

Ringgheder (n nng mem- 
bers 1 

RingBchUessmig (/), nng do- 
sure, cydization 1 

Ringschluss (m), nng dosure, 
cydization 1 

Rumen (»), nin, flow, tndde 1 


rumen (zi ), to run, to leak, to 
drop 1 

Rohcellulose (/), raw cellulose 1 
Roheisen (n), pig iron 16 

Hoheisendaistellung (/), pig- 
iron production 1 

Roheisensorte (/), type of pig 
iron, grade of pig iron 6 

RoheisenTeifahren («), pig-iron 
process 2 

rohgegossen {p adj ), cast in the 
crude, crude cast 1 

rohgewalzl: {p adj ), crude rolled 1 

Rohkautschuk (m), raw nibber, 
crude rubber 3 

Rohphenol {n ), crude phenol 1 

Rohprodukt {n ), raw product 1 

Rohr {n ), tube, pipe, flue 21 

Ruhrehen ), little tube 2 

Rohrmethode (/), pipe (method) 
process 3 

Rohrschlange (/), coil of pipe 1 

Rohrwerk (« ), tubing 1 

Rohstoff {m ), raw material 4 

Rolle (/), part, role, eijie — 
spielen, to play a part 3 

rdnusch (adj ), Roman 1 

rontgenographiBcb (adj ), X-iay 
graphic, Roentgenographic 1 

Rost (w ), rust 6 

Rostbildung (/), rust formation 2 

Rosten (n ), rusting, corrosion 1 

rosten (v ), to rust 2 

rostend rusting 1 

Rostgeschwindigkeit (/), speed 
of rusting 3 

Rostneigung (/), tendency to 
rust 1 

Rostprozess (m ), rusting process 1 

Rostschicht (/ ), rust layer 1 

Rostwirkung (/ ), rust action 2 

rot (adj ), red 19 

rotbraim {adj ), red-brown 1 

Roteisen («) , red iron (hematite) 1 

Roteisenstem (t^^ ), hematite 3 

Rotel {m)y red ochre, a soft 
ochrous vanety of hematite 2 
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rdten (ii ), to redden 1 

Rotf^bung (/), red coloration 2 

rotgliihend {adj ), red-hot, — es 
Eisen, red-hot iron 2 

Rotglut (/), red heat 1 

Rotieien («), rotating, rota- 
tion 1 

rotieren (:j), to rotate 1 

Rotungsprozess (m), reddening 
process 1 

Rubin (m ) , ruby 1 

Rubmglimmer (m ), goethite I 

Ruckflusskuhler {m ), reflux con- 
denser 5 

ruckgewinnen (i'), to recover 1 

Ruckschau ( / ) , revle\^ , look, m 
the paht, retrospect 1 

Rucksicht (/), regard, mit — 
auf, in (with) regard to 1 

Ruckstand (w), residue 5 

Ruckweg {m ), return route, way 
back 1 

Ruhe (/), rest, repose, quiet, 
stagnation \ 

ruhig {oilj , adv), quiet(Iy), still 4 
RUhren (n), stirring, agitation, 
beating 1 

ruhren (i) ) , to stir, to move 1 

nind (ad;, adr), round, about, 
approximately 5 

Rundeisen (« ), round (bar) iron 1 
Rundkolben {m ), round flask 1 

rundlich (odj ), roundi'^h 1 

Russ (m), soot, carbon black 1 

russend {p adj), sooty 1 

S 

Saft {m ), sap, syrup 1 

Saftreinigung (f), purification of 
juice 1 

Salicylsiure {f), salicylic acid 5 

Salnuak {m), sal ammoniac 1 

Salpeterbad {n ), niter bath 1 

Salpetersdiire (/), nitric acid 11 

Salpetersduielbsimg (/), mtnc 
acid solution 1 


salpetng {adj ), nitrous, — e 
Sflure, nitrous acid 3 

salpetngsdurehaltig {adj ), con- 
taining nitrous acid 1 

Salz(n),5alt 23 

salzaxtig (adj ), saltlike, salty 1 

Salzbildung (/), salt formation, 
salification 2 

Salzgemisch {n ), salt mixture, 
mixture of salts 1 

Salzlosung (/), salt solution 3 

saJzsauer {adj ), of or combined 
with hydrochloric acid, 
hydrochloride of (aniline and 
similar bases), — es Amlin, 
aniline hydrochlonde 2 

SaJzsaure {(), hydrochlonc acid, 
muriatic acid 17 

Salzsaure-Bampf (w), hydro- 
chlonc acid vapor 1 

Salzwasser (n ), salt water 1 

sammeln {v), to collect, to 
gather 2 

sdmtlich (adj ), aU together, com- 
plete, collected 2 

Sand (nt ), sand 1 

sanitar (adj ), sanitary 1 

sdttigen {v ), to saturate 2 

SMttigung (/), saturation 1 

Sdttigungzustand {?n ), satura- 
tion state 1 

sauer (adj ), ac]d(ic), sour, — 
machen, to acidify 1 

Sauerstoff (m ), oxygen 28 

Sauerstoffatom (n), oxygen 
atom 3 

aauerstofffrei (adj ), free from 
oxygen 1 

Sauerstoffgehalt (m ), oxygen 
content 2 

sauerBtofifhaltig (adj ), oxygen- 
containing, containing oxygen 1 
Sauerstoffverbmdung (/), oxy- 
gen compound, oxide 7 

Saugflasche (/), suction bottle 
or flask 2 

Stture (/), acid 3d 



260 


VOCABULARY 


SAureamid (n ), acid amide 1 

Sdurechaiakter (m ), acid nature 1 

SHurechlorid (n), acid chloride 2 

SMurehAlogeiiid (n), acid halide 2 

SchMdiKung (/), injury ^ 

BchadLch (adj ), dangerous, in- 
jurious, noxious 4 

SchKdlmg (m ), insect, pest 2 

achaffen ), to create, to make, 
to produce 1 

Bchalten (t;), to connect 1 

Bcharf (^J , adv), sharp, 
strict(ly), definitely 5 

Schaufelrad (n), paddlewheel 1 

Bcheidbar (adj ), separable 1 

achemeo (s'), to appear, to 
seem, to shine 6 

Scheitem (n), failure, going to 
the rocks, floundering 2 

acheiteni (n ), to fail, to be frus- 
trated, to shatter, to flounder, 

— an, to fail owing to 1 

BchematiBch (adj , adv), sche- 
matic, diagrammatic(ally) 1 

Schicht (/), layer 2 

Schichtdicke (/), layer thick- 
ness 1 

fichieben (r), to push, to shove, 
to slide, to move 1 

Schiefer (m ), shale, slate, flaw 
(in iron) 1 

Schieferbl (n ) , shale oil 1 

Schiene (/), rail 1 

SchienenstahJ (m ), rail steel 1 

Schiesapulver («)p gunpowder 1 

Schifisbau (m), ship building 1 

Schiffsblech (n), ship plate 2 

Schiffskesael (m), marine boiler 2 

Schifismaaclimeabau (fn), con- 
struction of ship machinery 2 

Bchildem (zj ), to depict 1 

Schiller (w), indescence 1 

Bchlackenbildend (p adj), slag- 
forming 5 

SchlackenelnschluBB (m), slag 
content, inclusion of slag, slag 
mdusion 3 


Schlackengehalt (pi), slag con- 


tent 1 

Schlackenschicht (/), slag layer 1 
schlackig (adj ), scoriaceuus, 
slaggy, drossy, clinkery 1 

Schlagen (n), beating, agitation 1 
schlagen (t* ), to beat 2 

Schlagprobe (/), percussion test, 
impact test or test piece 1 

Schlangenkuhler (m), spiral or 
coil condenser 3 


Schlauch (m), tube, pipe (of 
flexible materidl), rubber tube 1 
BchJauchbhnhch (adj ), tubelike 1 
Schlauchleitimg (/), rubber 


tube, hose line 1 

Schlauchstuck (n ), piece of rub- 
ber tubing, tubing attachment 1 
Schlauchstlickchen (n ), small 
piece of rubber tubing 1 

schlecht (adj), bad, (adv), 
hardly 1 

schlechtbiJi (adv), merely, 
plainly, simply 1 

schliessen (i>), to close, to con- 
clude 5 

scfahesshch (adv), at last, finally 10 
SchJifl (m ), grinding, shaipening 1 
Schliffe (m pi), (literally, grind- 
ings) ground-glass joints 1 

SchluBB (m), conclusion, dose, 
end 6 

SchluBBfolgerung (/), conclusion 4 
schmecken (v), to taste 1 

Bchmelzbar (adj ), fusible, melt- 
able 1 

Schmelze (/), melt, fusion 21 

Scfamelzelektrolyse (/), fusion 
electrolysis 1 

schmelzen (o, o) (v), to melt, to 
fuse 14 

Schmelzprodukt (n), fusion 
product 1 

Schmelzpunkt (m ), melting 
point 5 

Schmelzpimktstabelle (/), table 
of melLmg points 1 
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Sdunelzpimktsvolumen (n ), 
volume at the melting point 1 

Schmelzung (/), fusion, melting, 
smelting 8 

Schmelzwkrme (/), melting 
heat, heat of fusion 2 

Schmied (m), blacksmith, smith 1 

schmiedbar (adj ), malleable, 
forgeable, wrought 20 

Schmiedbaikeit (/), malleabil- 
ity 3 

Schmiedeeisen (n), malleable 
iron, wrought iron 8 

Schmieden (n ), forging 1 

Schmirgeln (» ), rubbing, pohsh- 
ing with emery 1 

schmirgeln (z>), to rub with 
emery 1 

schnell (adj , adv), quick(ly), 
fast, rapid(lv) 4 

Schnitt (w), cross section, cut 1 

Schnupfen (m ), cold, catarrh 1 

schokoladenbraun (adj ), choco- 
late brown 1 

schon (adv), already, even, in- 
deed, — seit, for 43 

Schonheit (/), beauty 1 

schrdg (adj , adv), oblique(ly) 3 

Schraube (/), screw 2 

Schraubeneisen (/z), screw iron, 
screw stock, sections for screws 2 

Schraubenkuhler, (m), helical 
condenser or cooler 2 

schreiben (le, le) (v), to write 1 

Schritt (w ), step, stride 1 

Schrot (n and m), piece, small 
shot, hail-shot, slugs 2 

Schrott (m), scrap (iron), scrap 
metal 2 

Schrottanteil (m), scrap piece 1 

Schrottroheisenverfahren (n), 
scrap pig-iron process, scrap 
and pig process 2 

Schuh ), shoe 1 

Schuppe (/), scale, flake 1 

schuppen ), to scale off, to strip 
of scales 1 


Schutteln (n ), shaking, agitation, 


stirring 6 

schutteln (ii), to shake, to agi- 
tate 4 

schutzen (vor) (ii), to protect 
(from), to guard, to preserve, 
sich — (vor, gegen) to protect 
oneself (against) 7 

schutzend (pr p , adj ), protect- 
ing, protective 1 

schwach (adj, adv), weak(ly), 
famt(ly), shght(lv), feeble 13 

schwammfbimig (adj ), sponge- 
like 2 

schwammig (adj ), spongy, 

porous 1 

schwanken (ij ), to vary, to fluc- 
tuate 3 

Schwankimg (/), fluctuation 1 

schwarz (cwf^ ), black 2 

Schwarzblech (n), black plate 
(iron), un tinned plate iron 2 

SchwaxzfMxbung (f), black color- 
ing, luter — , accompanied 
with black coloration 1 

schwaizkemig (adj ), black heart 
(malleable iron) 2 

Schwarzpulver (n), black 
powder 1 

Bchwedisch ), Swedish, — es 
Eisen, Swedish pig 2 

Schwef el (m ), sulfur 19 

Schwefelaimnonium (n), ammo- 
nium sulfide 4 

Schwefeldiozyd (n), sulfur di- 
oxide 1 

Schwefelfarbstoff (m ), sulfur 
dyestuff 1 

Schwef elgehalt (fn), sulfur con- 
tent 1 

Bchwefelhaltig (adj), containing 
sulfur, sulfurous 1 

Schwefelkohlenatoff (m ), carbon 
disulflde 5 

Schwef elkohlenstofilSBung (/ ) , 
carbon disulfide solution 1 


SchwefelBkure (/), siilfunc aad 36 
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SchwefeLsfturekontaktverfahreii 

(n), sulfuric acid contact 


process 1 

SchwefelsMuremonohydrak (n ), 
sulfunc acid monohydrate 1 

Schwefelsduremonophenylester 
(m ), monophenyl ester of sul- 
func acid 1 

SchwefelwassersCoff (m ), hydro- 
gen sulfide 1 

Bchweflig (ddj ), sulfurous 3 

SchwefligsMureeater (m ), sul- 
furous acid ester 1 

achweigen (w), to be silent, to 
hush 1 

Schweisseisen (n ), wrought iron 3 
schweissen (i; ), to weld 2 

Schweissschmiedeeisen (n ), 
wrought iron 1 

Schweissstahl (m), wrought 
steel, mild steel, welding steel 1 
SchweUe (/), tie, sleeper (in rail- 
road) 1 

Bchwellen («), to swell, to dis- 
tend 1 

Schwellenschraube (/), tie bolt, 
tie screw 2 

schwer (ad/), difficult, heavy, 

(adv ), heavily, with difficulty 8 
SchweroJ («), heavy oil 1 

Schwiengkeit (/), difliculty 6 

Schwingung (/), vibration, elec- 
tric oscillation 1 

Bechseckig (adj ), hexagonal 1 

Sechskanteisen (n), hexagonal 
(bar) iron 1 

sechsmal (adv ), six tunes 1 

Sechstel (n ), sixth 1 

Sechszahl (/), (der Ringgleider), 
six number (nf links) 1 

seckzehxit (odj ), sixteenth 1 

sednnentHr (adj ), sedimentary 1 
Seeweg (m), sea route 1 

sehen (a, e) (t; ), to see 23 

sehr (adv), very, very much 69 

Seidenbeschwerung (/), silk 
weighting 1 


Seif enbildung (/ ) , alluvial forma- 


tion (geology), soap formation 1 
sein ), its, his 15 

Seite (/), page, side 46 

Seitenkette (/), side chain 2 

Seitenstuck (n), counterpart, 
parallel 1 

seither (adv ), till now, since that 
time 1 

seithcb (adj ), lateral, side 
(adv ), on (at) the side 5 

sekundax (adj ), secondary 2 

Sekunde (/), second 1 


selb(e) (adj ), same, self 
Belbst (adv), even 
selbst (pron ), self, itself 
selbstverstandlich (tulj ), self- 
evident, obviously, of course 1 

Selen (n), selenium 1 

selten (adj ), scarce, seldom, 
rare(lv) 4 

Seltenheit (/), ranty 2 

Semicaxbazid («), semicar- 
bazide 1 

Senfdl (« ), mustard oil 1 

senkrecht (adj ), perpendicular 1 

setzen (v), to set, to settle, to 
put 5 

sich (rtjl pron ), oneself, himself, 
jtsedf, themselves (usually 
omitted by translating the 
verb passive), an — , in 
itself (themselves) , an imd 
fur — , in itself, taken by itself 1 
Sicker (adj , adv), safe(ly), cer- 
tain, sure, reliable, positive 2 

Sickerheit (f), certainty 2 

Sicherheitswasserbad (n ), safety 
water bath 1 

acliem (»), to secure, insure 1 

sichtbar (iitfy ), visible, evident 2 

sichtUch (adj ) , evident, obvious I 

Sichhing (/), sifting 1 

Sident (m ), sidente 1 

Bie (pron), it, she, they, her, 
them 12 

aiebeiit(e) ), seventh 1 


pv| o 
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Siedegef&ss (n), boiling vessel 2 

Siedelutze (/), bnilmg heat 1 

Siedekonstante (/), boiling- 
fKDint constant 2 

Sieden (w ), boiling, seething 3 

sieden (z; ), to boil 13 

Siedepunkt (m ), boiling point 8 

Siedepunktsbestimmung (/), 
boiling-point determination 2 

Siedepunktserhohiing (f)j boil- 
ing-point elevation 1 

Siederohr (« ), boiler tube, dis- 
tilling tube 2 

Sieg (m ), victorj", zum — e fhh- 
ren, to lead to victory 1 

Siegszug (w), triumphal tram, 
progress 1 

siehe Tabelle, sec the table 1 

Siemeas-Martm-Charge (/)» 
Siemen^-Martin charge, basic 
open-hearth charge 1 

Siemens-MartLa-ELSea (n), 
Siemens-Martm iron 1 

Siemens-Martm-Flusseisen (n), 
Siemens-Martin ingot iron 1 

Siemens-Martin-Prozess (w), 
Siemens-Martin process, basic 
open-hearth process 1 

Siemens-Maxtin-Stahl (w), Sie- 
mens-Martm steel 1 

Siemens-Martin-Verfahren (n ), 
Siemers-Martin process 2 

Silbercyanat (n ), silver cyanate 1 

silbergrau {adj ), silver gray 1 

Silbemitrat (« ), silver nitrate 6 

Silbernitratlosung (/), silver 
nitrate solution 1 

Silicat (n), silicate 2 

Sibcium in'), silicon 1 

Silicmmdioxyd (»), silicon di- 
oxide 1 

Siliciumtetrachlond (n), silicon 
tetrachloride 1 

Siliciumzusatz (m), addition of 
silicon, silicon charge 2 

Silikospiegel (m), ferromanga- 
nese silicon (blast-fumace 


product), silicospiegel (trade 
name) , specular silicon 1 

Sihziiim, see Silicium 
smken (a, u) {v)^ to fall, to drop, 
to subside, — d, falhng, mit 
— er Temperatur, with falling 


temperature 5 

Slim (nt), sense, meaning, man- 
ner, way , in demselben — , in 
the same ^\ay 4 

Simp (m ) , syrup 1 

sitzen (^ ), to sit 1 


Skalenoeder (« ). scalenobedron 
(a pyramidal shape of rhom- 
bohedral type enclosed by 12 
faces, each a -scalene tnangle) 1 
skalenoednsch (adj), scaleno- 
hedronal 2 

Skelett («), skeleton 2 

so (adv ), thus, so, m this or that 
manner, in such a \\ay, — 
(gross) wie, as (large) as, — 
dass, so that, (so is not to be 
translated at all when it intro- 
duces the result clause in con- 


ditional sentences) 100 

Soda (/), soda 2 

Sodaiabnk (/), soda factory 2 

Sodaindustne (/), soda industry 1 

SodaJosung (f), soda solution 1 

sodaim (adv), after that, then 3 


sofort (adv), immediately, at 
once 

5ogar (adv ) , even 
Bogenaimt (p ad] ), so-called 
sogleich (adv), at once 1 

SojabohneDextrakt (m), soy- 
bean extract 2 

solange (adv), as long as 1 

solcher (adj ), such, such as; em 
— (pron ), such a one, pi , 
such ones 36 

BoUen (v ), to be obliged or bound 
m duty, to be supposed to, 
to have to, to be said, (used 
as aux = shall, should, ought, 
must) 28 


VO cn 
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Bomlt [conj ), therefore, hence ^ 

Sommerteniperatiir (/), summer 
temperature 1 

Sonderblech (n), special plate 2 

Sonderfall (tn), special case 1 

Bondem (oJz;), to the contrary, 
but (corrects a preceding 
negative statement) 11 

Sonderstahl (m), speaal steel 1 

Sonneniicht (n ), sunlight 3 

Bonfit {adv ), else, otherwise 3 

BOQBbg {fidj ), other 1 

Sorge (/), care 1 

Borgen (r), to care for, — flir, 
to provide for 3 

BorgfUtig {adj ), careful(ly) 5 

Sorte (/), species, sort, quality, 
type 10 

soweit {adv), so far, (conj), as 
far as, as for so 3 

Bowie {adv ), as well as, both 
and 42 

sowohl als such (canj ), as 
well as, both and 6 

spaltbai {adj ), splittable, cleav- 
able 1 

Spaltbarkelt (/ ), cleavage, cleav- 
ability 2 

Spalte (/), column, fissure 2 

Bpalten (v), to split, to divide, 
to cut open, spaltend (cidi;), 
hydrolytically 4 

Spaltung (/), dissociation, de- 
composition, cleaving 2 

Spaltungsprozess (m), cleaving 
process 

Span (m), chip, splinter, shred 1 
Sponier (m ), Spaniard 1 

epamsch {adj ), Spanish 1 

Spannungsunterschied {m), dif- 
ference in tension 1 

Spat (fn ), spar 1 

Bpftt {adj ), late(ly) 8 

SpateiBcn (n ), sidente (iron) 1 

SpatelBenstemgang (7ra)i sider- 
] te vein 1 

BpMter {adv , comp of spilt), later 11 


Species (/), species 1 

Speciilant (m), specular hema- 
tite 2 

Spektroskopie (/), spectroscopy 
(investigation of spectra) J 

Spektnun {pi, Spektren) (n), 
spectrum, spectra 2 

spezial {adj), special 4 

Spezialkapitel (n), particular 
chapter 1 

Speziallegiening(/), special alloy 2 
Spezialstahl (m), special steel, 
off-grade steel 2 

speziell {adj ), special, especially 14 
spezifisch (odj ), specific 7 

Spiegelbildung (/), mirror for- 
mation 1 

Spiegeleisen {n), spiegeleisen, 
(specular) iron 2 

Spiegeleisenzuaatz (m ), addi- 
tion of spiegeleisen 3 

Spielball (m ), ball for playing 1 

spielen (t^), to play, erne RoUe 
— , to play a part 3 

Spmell {m), spinel 1 

spinellartig (adj ), spinel-like 2 

Spmellgesetz (n ), spinel law 1 

Spinellgruppe (/), spinel group 1 

Spinelltyp (» Spmelltypus) (m), 
spinel type 1 

Spiralrdhre (/), spiral tube 1 

£pitz (ndj ), sharp, pointed 1 

Spitze (/), point, tip 1 

Sprachgebrauch (m ), colloquial 
usage 1 

spreclzea {v), to speak, — Kir, 
to argue for, to be proof for, — 
von, to speak about 6 

Sprengstoff (m ), explosive 1 

SprengstofiinduBtne (/), e^Io- 
sive Indus try 1 

sprmgen (w ), to crack 1 

Sjvitze (/), synnge, spray 1 

sprode (adj ), bnttle, short 1 

SprDdigkeit (/), brittleness 1 

Bprunghaft ^ sprungweise (adv ), 
by leaps, suddenly, by jumps 1 
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BpiUen (v ), to nose, to wash 1 

Spur (/), track, trace, line 7 

Staat (m ), state, nation 2 

Stab ), staff, rod, bar, slab 3 

Stflbchen (n), small rod 1 

Stabeisen (n), bar iron, (pi), 
bars, rounds 3 

Stabfonn (/), rod form or shape 1 
stabil (adj ), stable 1 

Stabilit^t (/), Es Lability 1 

Stadium (pi , Stadien) (n ), stage, 
phase 2 

Stalil (m ), steel 23 

Stahlblau (ft ), steel blue, steel 
gray 1 

Stahldrahterzeugung (/), steel- 
wire production 1 

Stahleisen (n), open-hearth pig 
iron 5 

Stahl erzeugung (/), steel pro- 
duction 2 

Stahlformgusfi (m), steel (mold) 
casting 4 

StahlguBS (m ), cast steel 1 

Btammen (von) (ti), to descend 
(from), to arise (from), to come 
from, to be derived (from) 8 

Stammsubstanz (/), parent sub- 
stance 3 

Standpunkt (fn), standpoint, 
view 3 

stark (adj , adv), strong(ly), 
very, highly, greatly, much 33 

Starke (/), strength, starch 2 

statistiBch (<^j), statistical 2 

Start (/), place, von — en gehen, 
to proceed, to go or come off, 
to succeed 1 

start (prep with gen ), instead of 4 
stattflnden (v), to take place, to 
occur 5 

atatthaft (^j)j penmssible, 
allowable 1 

stecken (vt), to occur 1 

stehen (£< ) , to stand, to be 15 

Stehenlassen (n ), immersion, 
allowing to Stay 2 


stelgen (le, le) (v), to ascend, to 


nse, to increase, to arise 6 

steigem (v ) , to increase 1 

Steigemng (/ ), increase 1 

Steighdhe (/), height of ascent 1 

Steigrohr (n), ascending pipe or 
tube 1 

Stem (m ), rock, stone 1 

Stemkohle (/), hard coal 1 

Steinkohlenteer (fft), coal tar 7 

Stemmeteont (m ), rock or stone 
meteorite 1 

Stelle (/), place, point, spot, 
po'^ition, an — (von), instead 
(of) 16 

stellen ), to place, to put, to set 7 

Stellung (/), place, position 2 

Stenhsiening (/), sterilization 1 

stehg (odj ), continuous, con- 
stant 1 

stets (rnfv ), always, continually 10 

Sbch (w), tinge (of colors) 3 

Shckstoff (m), nitrogen 22 

StickstoffatozD (n ), nitrogen 
atom 1 

Stickstoffdioxyd (n), nitrogen 
peroxide 2 

Shckstoffmenge (/), quantity of 
nitrogen 1 

StickstoSoxyd (n), nitrogen ox- 
ide 1 

Shftdraht (m), wire for making 
nails 2 

StiUstand (m ), standstill, stop, 
zum — kommen, to stop, to 
cease 2 

Stbchiometne (f), stoichiometry 1 

Stoff (Tn)j substance, matenal 14 

Stoffbahn (pi , Stoffbahnen) (/), 
strip or width of cloth, clothing 
matenal, breadth 2 

Stoltzenbergktihler (m), Stolt- 
zenberg condenser 1 

Stopfen (m), stopper, cork 
stdren (v ), to disturb, destroy 
stossen (v ), to pulverize, to 
bump 1 


hJ C>J 
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Straminheit (/), rigidity, tight- 
ness 1 

Strassenbahn (/), street railway 1 

atreben {v), to strive 1 

Streckgrenze (/ ), yield point 1 

streichen {v), to rub, to stroke 1 

atreifen (t;), to touch on, to 
graze 1 

Btreng {adj , adv)^ severe(ly), 
stnctQy), sharp(ly), dose(ly) 2 

Stnch (w), streak 1 

Strom (w), current, stream 6 

Btrttmend {p adj ), streaming 2 

Stromintensitkt (/), current in- 
tensity 1 

StromstMrke (/), strength of cur- 
rent 1 

Strontiumozyd (n), strontium 
oxide 1 

Stniktur (/), structure 3 

Strukturdtzung (/), structure 
etching 2 

Stniktureigentumlichkeit (/), 
structural peculiarity 1 

StniktureUment (n), structure 
element 1 

Stmkturformel (/), structural 
formula 1 

Sttick (n), piece, bit, lump 4 

Stiickchen (n ), small piece 1 

Bttickeln (ii ), to cut in pieces, to 
cut up 1 

studieren (®), to study I 

Studium (pi Studien) (n ), study, 
pursuit 2 

Btufenweise {(idv), by degrees, 
gradually, in stages 2 

stiimpf {adj ), blunt, dull, obtuse 1 
Stunde (/),hour, nach — n after 
several hours, 20 — n lang, 
for 20 hours 10 

Bthrmisch (adj ), turbid, stormy, 
violent I 

Sturz (m ), fall, failure 1 

Stiitze (/), support, prop, stay 1 
Bub (prep ) (Latin), under 1 

Sublimat (n ), sublimate 1 


Subbmation (/), sublimation 1 

sublimieren (v), to sublime or 
sublimate 1 

submann (adj ), submarine, 
under-sea 1 

Substanz (/ ), substance, matter, 
stuff 3 8 

substitmeren (ti ), to substitute 1 

Substitution (/), substitution 1 

Substitutionsprodukt {n)j sub- 
stitution product 1 

Suche (/ ), search, quest 1 

suchen (zf), to search, to seek 1 

Siilfat («), sulfate 5 

Sulfid («), sulfide 2 

Sulfocaxbanilid thiocarban- 

ihde 1 

SulfomoDoperskure (/), per- 
monosulfuric acid 2 

Stilfomumbasen (J pi), sulfo- 
nium bases 1 

Sulfosdure (/), sulfonic acid 3 

sulfuneren [v), to sulfonate, to 
sulfunze 2 

Sulfunening (/), sulfonation 3 

Sulfurylchlorid (n ), sulfuryl chlo- 
ride 2 

Superoxyd («), peroxide 2 

Susceptibilitdt (/), susceptibility 1 
suspendieren (z^), to suspend 2 

Suspension (/’), suspension 3 

Susse (/), sweetness 1 

Suszeptibilitat (/), susceptibility ^ 
Symbol (w), symbol 1 

Synthese (/), synthesis 21 

synthetisch (adj ), synthetic 14 

System (n ), system 15 

Systematik (/), system, order 1 

systematisch (adj ), systematic 3 

System-Nimuner (/), system 
number 10 

T 

tnbellansch (adj ), tabulated, 
tabular 1 

Tabelle (/), table, synopsis, in- 
dex 23 
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Titfelchen (n), little table, 
tablet, platelet 1 

ta/lig (adj ), tabular 1 

Tag (m ), day 1 

tagen (z')i sit (of a<;sembl]es) 1 
-tigig {suffix in compounds), 
lasting for a da}" 2 

tdglich {adj ), daily 1 

Tat (/), fact, deed, m der — , in 
fact, indeed 1 

Tatsache (/ ), fact 4 

tatsdchlich (odj), actual, real, 
(adv), as a matter of fact, in 
realitv, actually I 

taucheiL (ii ), to dip 1 

Technik (j), technology, in- 
dustry 2 

technisch ((idj , adv)^ commer- 
cial (Iv), industrial (ly), tech- 
nical (ly) 32 

Teer {m ), tar 6 

Teerbestandteil (m), tar in- 
gredient 1 

Teerfarben-lndustrie (f), coal- 
tar dye industry 1 

Teerkohlenwasserstaff (w), hy- 
drocarbon tar 1 

teigig (adj ), doughv, pasty, - es 
Eisen pasty iron, in — en Zu- 
stande, in a pasty condition 1 
Teigmasse (f), doughy mass 1 

Teil {m ), part, portion, division, 
zum — , in part, partly , zmn 
grbssten — , for the most part, 
mostly 55 

Teilbarkeit (f), divisibility 1 

teilen ), to divide 1 

teds {adv ), partly, in part 10 


tedweise {adv ), partially, in part, 
partly 

T-Eisen {n ), T-iron or beam (an 
iron bar whose cross section is 
T-shape) 1 

Telegraphendrakt (tn ), telegraph 
wire 2 

Telephondraht (m), telephone 
wire 2 


Tellur (?i), tellunum 1 

Temperatur (/), temperature 89 

Temperaturabfall {m), fall in 
temperature, decrease in tem- 
perature 1 

Temperaturdifferenz (/), differ- 
ence in temperature 1 

Temperaturemiedngung (/ ) , 
lowering of temperature 1 

Temperaturgebiet {n), tempera- 
ture range 4 

Temperaturmtervall (w), in- 
terval of tempera ture 1 

Temperaturunterschied (m ), dif- 
ference in temperature 2 

Temperguss (m), malleable pig 
iron or cast iron 5 

Tempergussschrott {nt), malle- 
able iron scrap 2 

temperieren (i'), to temper 1 

Temperkohle (/*), temper carbon 2 
Tempem (« tcmjiering, anneal- 
ing 1 

Temperroheisen (?i ), malleable 
pig iron 3 

TempeTToheisensorten (/ pl)^ 
types of malleable iron 1 

temdr (adj ), ternary 2 

Terpenhnol (n ), oil (or spint) of 
turpentine 1 

tertiar {adj ), tertiary 1 

Teslastrom (w), current from a 
7'esla coil (named after the in- 
ventor) 2 

Tetrabromcyelobexadienon {n ), 
tetrabromoc} clohexadienone 1 
Tetrachlordthan {n ), ethane te- 
trachloride 1 

Tetrachlorchinon (^), tetra- 
chloroquinone 1 

Tetrachlorkohlenstoff (m), car- 
bon tetrachloride 3 

Tetrachlormethan {n), methane 
tetrachlonde, carbon tetra- 
chloride 1 

2, 3, 4, 6-Tetrachlor-pheiiol (n), 

2, 3, 4, 6-tetrachlorophenol 1 
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tetragonal-BlulenoednBch {adj ), 


tetragonal scalenohedral 1 

Textillndustne (/), textile in- 
dustry 1 

Textilmaschiiie (/), textile loom 
or machine 1 

theoretiBch {adj ), theoretical 5 

thennisch {adj ), thermal 19 

Thennometer (n), thermometer 6 

Thennometerakala (/), ther- 
mometer scale 1 

Thlanthren (n ), thianthrene 1 

o-Xhio-isatm (n), o'-thioisatin 1 

Thionaphthen-Reihe (/), thio- 
naphthene senes 1 

Thionylchlond (« ), thionyl chlo- 
ride 2 

thiophenfrei {adj)f thiophene 
free 1 

Thiophcnol (« ), thiophenol 2 

ThiophoaphorsMurediphenylester 
(m ) , djphenyl ester of thiophos- 
phonc acid, diphenyl thio- 
phosphate 1 

ThlophoBphorKuretnpheDylester 
(m), tnphenyl ester of thio- 
phosphonc acid, tnphenyl 
thiophosphate 2 

ThloverbinduEig (/), thio com- 
pound 2 

Thomaseisen (n), Thomas iron, 
basic iron 1 

Thomasflusseisen in), Thomas 
ingot iron, basic ingot iron 4 

Thomasmetall in), Thomas 
metal 1 


Thomasprozess (m), Thomas 
process (the process most in 
use on the continent, for pig 
iron with high phosphorus 
content), basic Bessemer 


process 2 

Thomasroheisen (n), pig iron 6 

ThomasBchmelzung (/), smelt- 
ing by Thomas process 2 

Thomasstahl (m ), Thomas steel, 
basic steel 1 


Thomasveifaiireii (n), Thomas 


process, basic Bessemer process 2 
tief ), deep, low 14 

tiefblau (oJj ), deep blue 1 

Tlefblaurot (n), dark blue red 1 
tiefblutrot (adj ), deep blood red 1; 
Tiefengestein (n), plutonic rock 2 
Tiegel (m ), crucible, pot 2 

Tiegeldeckel (m ), crucible cover, 
crucible lid 1 

Tiegelgussstahl (m ), crucible 
cast steel, crucible steel 1 

Tiegelmatenal (n), crucible ma- 
tenal 2 

Tiegelofen (w), crucible furnace 1 
Tiegelschmelzen (n), crucible 
fusion 2 

Ttegelschmelzverfabren (n), 1 

crucible process 5 

TiegeJstahl (m), crucible steel 2 
Tiegelverfahren («), crucible 
process 1 

Tiegelwand (f), crucible wall 1 
Tier ), animal 1 

hensch (adj), animal 2 


Ti-Gehalt (w ), titanium content 2 
tuictonum (n), (* Tinktur) (/), 
tincture (alcoholic extract of 
animal or vegetable matter), 
„liidigofera tmctona" Latin 


botanical name (same m Eng- 
lish) 3 

Titan (n), titanium 3 

titaniiihrend (adj), — es Eisen, 
titaniferous iron 1 

titanomagnetisch {adj ), titano- 
magnetic 1 

Titanomagnebt (m), titanomag- 
neti te 2 

TitanBhckBtoffverbinrfiing {f ) , 

titanium-nitrogen compound 1 
Titantetrachlond {n), titanium 
tetrachloride 1 

titnmetnsch {adj , adv ), titn- 
nietncal(ly) 1 

o-Toluidm (w ), o-tolmdine 1 

^-Toliiidm (n ), p-toluidine 2 
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Toluol (n ), toluene 3 

Tonerde (/), alumina 1 

Tonform (/), clay model 1 

Tonscherbe (/), pottery frag- 
ment 1 

Tonstaub (m), clay dust 1 

Tonteller (m ), pottery plate 1 

Torbaiut (m), forbanite 1 

TrMger (m ), girder, support, ear- 
ner, bearer 1 

Trflgeieisen (n ), girder iron 1 

Tragweite (f), extent, signifi- 
cance, range 1 

Trane (/), tear 1 

tranken (r ), to steep, to soak, to 
saturate 1 

Tranalationsebene (f), transla- 
tion plane (a crystallographic 
sliding plane) 1 

Tranfilationsdache (/), transla- 
tion surface or plane 1 

Transport (m), transport(ation), 
convevance, shipment 1 

transportierea (d), to transport, 
to ship 1 

Traubenzucker (m), grape 

sugar, dextrose 2 

Traubenzucker-Losung (/), 
grape sugar solution 1 

treffen (n ), to meet with, to find, 
to run across, eine Eatschei- 
dung — , to come to a decision, 
to decide upon 2 

treiben (v), to drive, to actuate, 
to work 2 

trennen (v ), to separate, to di- 
vide 4 

Trennung (/), separation, divi- 
sion 5 

treten (v ), to step, to go, to enter 4 
Tnacetylentetrasulfonsdure (/), 


“ triacetyjenetetrasulfonic acid ” 1 
TnKthylamm (n), tnethylamine 1 
2 4 6-Tnbroni-phenol (n), 

2, 4, 6-tribromophenol 1 

Tnchlorchinon (n), tnchloro- 
quiDone 1 


2 2 4-Tnchlor-cjclopentanol 
(«), 2, 2, 4-trichlorocyclopen- 


tanol 1 

2 4 6-Tnchlor-phenol (n), 

2, 4, d-tnchlorophenol 5 

Triebkraft (/), motive power 2 

2 4 6-Tnjod-phenol (« ), 2, 4, 6- 
tniodophcnol 4 

Trnnethylcarbinol (n ), tnmethyl 
carbinol 1 

2 4 6-Truutro-phenol (^f)r 

2, 4, 6-trinitrophenol, picnc 
acid 2 

Tnnkwasser («), drinking water 3 

trocken (adj), dry, anhydrous 9 

Trockne (/), dryness 1 

trocknen (v ), to dry, to desiccate 4 

trocknend (adj ), dry(ing) 1 

Tropen (f pi), the tropics 1 

tropfen (k), to drop, to drip, to 
trickle 1 

TropJtncbter {m ), dropping fun- 
nel 1 

tropisch {adj ), tropic 1 

trotz (prep with gen }, in spite of 3 

trotzdem (adv), in spite of this, 
nevertheless, although 3 

tiuben (sich) (v), to trouble, to 
make turbid 2 

Tubbmg (pi. Tubbings), (/), 
tubing 2 

Tubus (m ), tube 1 

Tuch (ff ), cloth 1 


tun (tat, getan) (u), to do, to 
make, (es) zu — haben nut, 
to have to do with, to deal 
With, nicbts zu — haben, to 
have nothing to do (with), to 


have nothing in common 3 

Tiir (/), door 1 

typisch (adj ), typical 4 

Typus (m ) , t 3 T)e 1 


U 

fibelnechend (p adj), lU-smell- 
ing, malodorous 1 
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UbeUtand {m)^ disadvantage, 
fault, defect 2 

iiben (v), to practice, to use, to 
exert, to exercise 1 

liber {prep with acc), concern- 
ing, about, over, above, across, 
by way of, beyond, via, more 
than, during 95 

fiberall (adv), everywhere, all 
over 2 

ilberaus {(idv), exceedingly, es- 
peciallv, extremely, excessively 3 

liberdecken (v), to overlap, to 
cover over 2 

Cberdestilberen (n), distiUing 
over 1 

flberdestillierea (ii ), to distil over 1 

iiberemstimmen ), to agree, to 
correspond to 2 

thiereinstimmung (/"), conform- 
ity, agreement 4 

Uberflusaig (adj ] , superfluous 1 

tiberfiihren (n), to convey, to 
convert, to lead across or over, 
to transform 6 

itberfuhrung (f), conversion, 
transformation 5 

Ubergang (wi), transition, 
blending 3 

dbergehen {v)^ to convert, to go 
over, to change, to transfer, to 
be converted, to pass over, to 
overflow 12 

libergiessen (i'), to pour on or 
over, to cover with a liquid 1 

libergToss {adj ), overly large 1 

liberhaupt {adj ), at all, in 
general, on the whole, anyway, 
generally 2 

t^erhitzung (/), overheating, 
superheating 2 

fiberlapptgeschweiSBt {p adj ), 
lap-welded 1 

tlberlegimg (/), consideration, 
reflection, thought 2 

Uberleiten (n ), conducting over, 
leading over 1 


tlberleiten ), to lead, to con- 


duct, to pass over 2 

dbennitteln ), to communi- 
cate, to hand over, to transmit 1 

tlberproduktioa (/), overpro- 
duction 1 

uberrasclieiid {p adj ), surpris- 
ing 1 

tfberreissen (n ), carrying over 1 

tlbersandt, see ubersenden 1 

ilbersdttigt {p adj)^ supersat- 
urated 1 

tlbersattigiingserscheiouiig {f\ 
phenomen of supersaturation 1 

uberschreiten ), to go beyond, 
to exceed, to step over, to 
transgress 2 

tJberschuss {m ), excess 3 

uberschussig {adj ), m excess of 12 

libersehen (w ) , to overlook 2 

Ubersenden (i'), to ship, to send, 
to consign, to transmit 1 

Ubersendung (/), shipment, 
consignment 1 

ubersetzen (u), to set over, to 
transport, to translate 1 

tJbersicht (/■), review, survey, 
summary 3 

tlberspannung (/), overvoltage, 
exaggeration 1 

ubersteigend (/) nJ; ), exceeding, 
overflowing 4 

ubertragen {v), to apply 1 

ubertreffen (z;), to excel, to sur- 
pass, to outdo, — an, to be 
better in 2 

ubertreiben {v), to drive over, to 
distil 1 


ilberwiegen (v), to overbalance, 
to outweigh, to predominate 3 
uberzeugen (sich) (y), to con- 
vince, to persuade, to make 
sure 1 

Cberzeugung (/), conviction, 
persuasion 1 

uberziehen ), to cover, to coat, 
to plate, to put (on) over 


3 
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tJberzug (w), coating, covering, 
coat, plating 1 

ublich {adj ), customary, usual 8 

ublicherweise {adv)^ usually 1 

ubng (adj ), remaining, residual, 
im — , moreover, besides, in 
other respects, however 2 

ubngens (adv), besides, more- 
over, as for the rest 3 

Uhrglas (« ), watch glass 1 

Ultraviolett ), ultraviolet 1 

ultraviolett {lui])^ ultraviolet 2 

um {pnp with acc ), around, at, 
about, by, over, — zu 
(+ inf ), in order to, to, — 
so mehr, all the more, — 
das Jahr 1824, about (around) 
1824 33 

umbilden (sich) (ii ), to be trans- 
formed, to be reformed 1 

Umbildiing (/), transformation, 
recast 2 


Umdrehung ( /" ) , revolution, turn 1 
Umfang {m ), circumferenre, 
extent, im grossen — , to a 
great extent, in genngem — , 


to a small extent 3 

umfassen (f ) , to comprise, to 
contain, to include, to em- 
brace 3 

UmfilUen (« ), transferring, trans- 
fusion 1 

umgekehrt (adj, adi), in- 
verse(ly), converse(ly) 2 

umkehibar {adj ), reversible 1 

UmkrystalLsieren {n ), recrystal- 
lization 1 

umkrystallisiexen (z>), to re- 
crystallize, to purify by re- 
crystallization 4 

TJmlagening, (/), rearrangement 2 
ummagnehsieren (i/), to change 
magnetism 1 

Umschlag (w), sudden change 
(of color in titrations, as in- 
dicating end points) transi- 
tion , also envelope or covering 1 


Umsclunelzen (n), refound, re- 


melting, recasting 1 

umschmelzen {v), to remelt, to 
recast 7 

UmschmelzprozeBS (tn), remelt- 
ing process, refounding process 2 
Umschmelzverfahren {n ), re- 
meltmg process 1 


umsetzen (f), to place differ- 
ently, to transpose, to trans- 
fonn, to change, to convert, to 
react, sich — , to be trans- 


formed 4 

Umsetzung (/ ) , reaction 2 

Umstand (w), circumstance, 
fact, atate, unter Umstknden, 
in certain cases 7 

iimwandeln (v), to convert, to 
change, to transform into 1 

Umwandlung (/), conversion, 
transformation, change 14 

unabhringig (von) {adj ), inde- 
pendent (from) (of) 5 

Unangreifbarkeit {f), resistance 
to attack, or rusting 1 

unbedeutend {adj ), insigniii- 
canl, of no importance 1 

unbegrenzt {adj ), unbounded, 
unlimited, unconditioned 1 

unbenannt {p adj ), unnamed, 
nameless 1 

unbequem {adj ) , inconvenient 1 
unbestdndig {adj), inconstant, 
unstable 2 

Unbest^digkeit (/), incon- 
stancy, instability 1 

*und {conj ), and, — der- 


gleichen, and the like, and 
suchlike, — so femer, and so 
forth, — so welter, and so on, 
etcetera, — zwar, that is, to 


be sure 1 

unduichlasBig {adj ), imperme- 
able, impervious 1 

uneben (adj), uneven 1 

unedel {adj ), base (of metals), 
inert (of gases) 2 
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unempflndlich {adj ), unsensitive. 


not sensitive (to) 1 

unertrilglich {adj ), unbearable, 
intolerable 1 

unerwUnacht {p adj ), unde- 
sirable 1 

ungeftthr (^j), approximate, 
{adv), about, nearly 4 

imgehindert {adj ), unhindered, 
unchecked 1 

imgeldst {p adj ), undissolved 1 

iingemein {adv ), extraordinanly, 
exceedingly 1 

ungenau {adj ), inexact, inac- 
curate 1 

uxLglaaiert {p adj ), unglazed 1 

ungleichmdssig {adj ), not uni- 
form, unequal, irregular 1 

Unlversoleisen {n ), ditch plate 2 

unklaj {adj ), not clear 1 

uomsiich {adj ), insoluble 9 

tinmagnetiscb {adj ), non-mag- 
netic 1 

unnuttelbar {adj , adv), imme- 
diate(ly) 5 

unoUtz = unntitzbch {adj ), use- 
less, fruitless, vain 1 

unregelmfisBig ), irregular 1 

UnregelmMssigkeit (/), irregu- 
larity 1 

unrein, (fid^ ), impure, unclean 1 

unnchbg {adj ), incorrect 1 

unmhig {adj ), restless, troubled 2 

unschkdlich {adj), harmless, in- 
nocuous 1 

unschaif {adv ), not sharply, not 
definitely (without an exact 
melting point) 1 

unschwer {adv), without difii- 
culty, easily 1 

unsiliziert (p adj ), unsiliconized 1 

unten {adv), below, beneath, at 
the bottom, von — , from be- 
low, from the bottom 3 

unter {prep with da t or acc ), 
during, under, by the term, 
below, among, in the midst of, 


amidst, at, by, — Bildimg von, 
accompanied by the formation 


of, welter — , farther down, 

— Kuhiung, on coobng 84 

unter(e) {adj ), lower 1 

unterbnngen (i^), to place (be- 
low), to lower 2 

imterchlong {adj ), hypnchlorous 1 
untereinander {adv), among one 
another, together 1 

untergelegt {p adj), placed un- 
derneath 1 

untergeordnet {p adj ), subor- 
dinate, minor, lesser 1 

Untergruppe (/), subgroup 1 


unterkuhlt {p adj ) , supercooled 1 
Unterkuhlimg {f), supercooling 1 
Unterlagsplatte {f), tie, base, 
iron support, foundation, sole 


plate 2 

unterlassen (f), to omit, to dis- 
continue, to leave off 1 

unterBcblltzen {v), to underrate, 
to undervalue 1 

iinterscheiden (i^), to distin- 
guish, to discern, sich — 
(von), to differ (from), to dis- 
criminate 21 

UnterscbeiduDg (/), distinction, 
difference 2 

Unterschied {m), difference, dis- 
crimination 4 

untersuchen (auf) (t^), to inves- 
tigate (for), to examine (for) 15 
Untersuchung (/), investigation 14 
Unterteilung (/), subdivision 5 
UnterwaBser-Korrosion (/), un- 
derwater corrosion 1 

imterwerfen (u), to sub 3 ect, to 
subdue 1 

unverdndert {p adj ), unchanged, 
unaltered, constant 2 

unveigleichlich {adj ), incom- 
parable 1 

unvenneidlich {adj ), unavoid- 
able 1 

unvoUstMndig {adj ), incomplete .1 
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unwahrschemlich {adj ), im- 


probable, unlikely 2 

unwesentlich {adv), unessen- 
tially, immaterially • 2 

unwichtig {adj ) , unimportant 1 

unzersetzt {p adj ) , undecom- 
posed 1 

unzureichend {p adj ), insuffi- 
cient 1 

Unzutieffende («), incorrect- 
ness, wrongness 1 

unzweideutig {adj)^ unambigu- 
ous, explicit, unequivocal, 
clear, precise 2 

Uran («), uranium 2 

Urethan (« ), urethane 1 

Unn (t» ), urine 1 

Ursache (/), cause, reason 3 

Ursprung (w ), origin, source 1 

urspnmglich {adj ), original, 
primary, first 5 

Urteil («), decision, opinion 3 

V 

Vakuum {n ), vacuum, ira — , in 
a vacuum 3 

Valenansdure (/), valeric acid I 

Vanadinoxychlond {n ), vana- 
dium oxychloride 1 

Vanadium {n), vanadium 3 

vaponmetnsch {adj ), vapon- 
metnc 1 

vanabel {adj ), variable 4 

vanant ), variant 1 

varueren (v ), to vary 1 

Verdnderliche (/), variable 1 

verHndem (tj), to alter, to vary, 
to change, sich — , to be 
changed 4 

verftndert {p adj ), changed, 
altered, different 1 

VerUidenmg (/), alteration, 
transformation, variation, 
change, modification 9 

veranlassen (ip), to cause, to 
bnng about 1 


veranachaulichen (v), to illus- 
trate 1 

Veranschaulichung (/), illustra- 
tion 1 

verantwortUch (fur) {adj ), re- 
sponsible (for), accountable 
(for) 2 

verarbeiten (z»), to work up, to 
treat, to manufacture 7 

Verarbeitung {f), manufacture, 
working, treatment, prepara- 
tion, processing 11 

Verband (m), union 2 

Verbessening (/"), improvement 2 

verbmden (sich) (i*), to unite, 
to join, to combine, to bind 11 

Verbmdung (/), compound, 
combination, union 41 

o-Verbmdimg (/), ortho com- 
pound 1 

^-Verbindung (/), para com- 
pound 2 

verbleiben (v ), to remain behind 1 

Verbrauch (an) (w), use (of), 
consumption (of) 2 

verbraucben (ii), to consume, to 
use 2 

verbreiten (v), to spread, to dis- 
tribute, verbreitet {p adj ), 
widely distributed 10 

Verbreitung (/), dissemination, 
distribution 1 

verbrennen (u), to burn 3 

Verbrennung (/), combustion 1 

Verbrennungsluft (/), air of 
combustion 1 

Verbrennungswkrme (/),heatof 
combustion 3 

verdampfen (ip), to evaporate, 
vaporize 2 

verdanken (-f dat ) (ip ), to have 
to thank, to owe (thanks to), 
to be indebted to 4 

verdichtbar {odj ), condensible 2 

verdichten (ip), to condense, to 
compress, to liquefy, to con- 
centrate 3 
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VerdichtiingBinittel (n ) , con- 


densing agent, thickener 1 

Verdienst (n and m), ment, 
deserts 1 

verdr^gen (t;), to displace, to 
remove, to supplant, to drive 
out 3 

verdilmien (ti), to dilute 
(liquids), to thin (gases) 4 

Verdtumen (n ), diluting, thin- 
ning 1 

verdunnt {p adj ), diluted, 
dilute, thinned 10 

Verdlumung (/), dilution 3 

Verdunsten (« ), evaporation 1 

Verem (m ), union, society, com- 
pany 3 

vereimgen (sich) {v ), to unite, to 
combine 6 

vereinzeln (xi), to isolate, to 
sepiarate, to detach 1 

vereinzelt (p adj ), isolated 1 

verengen (i' ), to contract, to nar- 
row 1 

yeifahren (u), to proceed 3 

Verfahren («), process, means, 
method 63 

Verfasser {m ), author, writer 1 

Veifemerung (/), rehnement 1 

verfesUgen (n), to strengthen, 
to increase in strength, to so- 
lidify 1 

verfeshgt {p adj ), solid(ified) 2 

verfLessen (zj), to elapse, to ex- 
pire, to flow (off) 2 

verfltichhgen (zi), to volablize 1 

VerfluBsigen (n), hquefaction, 
condensing 1 

verfliissigen (zj ), to liquefy 4 

verfolgen (zr), to carry on, to 
follow up, to continue 1 

verfnlht {adj ), premature, too 
soon 3 

Veifugung (/), disposition, dis- 
posal^ order, zur — stehen, 
to be syailable 5 

VeiftitteniRg (/), feeding 1 


vergiessen (in zu) (ir), to cast 


(into), to run (in) 4 

Vergleich (w), comparison 1 

vergleichhAT {adj ), comparable 1 
V ergleichb arkeit (/ ) , compara- 
bility 2 

vergleichen (if), to compare, 
vergleiche, compare, see, cf 83 

vergleichend {adj ), compara- 
tive 2 

Vergleichssubstanz (/), com- 
parison substance, substance 
compared with similar known 
substance 1 

vergluiien {v ), to bake, to ignite, 
to calcine 1 

vergrossem (v ), to increase 1 

VergroBserung (/), magnifica- 
tion, enlargement 1 

verguten (z?), to compensate, to 
indemnify (one for a thing) , 
to temper, to heat-refine 2 

vergutet {p (idj), tempered 2 

Verbalten (gegen) (zu) {n ), be- 
havior (towards), conduct 29 

Terhalten (sicb) (z*), to act, to 
behave 1 

Verhfiltiiis (w), ratio, relation, 
un — zu, m proportion to 9 

verhaltnismdssig (adj, adv)^ 
proportiontil(ly) , compara- 
t!ve(ly) 4 

verhindem (zi), to hinder, to 
prevent 8 

Verhdttung (/), smelting, treat- 
ment of ores 1 

verjungen (z;), to reduce, to 
constrict 2 

verkitten (d ), to cement, to seal 1 
Verknupfung (/), connection, 
tying together 1 

Verkurzung (/), shortening 1 

▼erlangen (v), to require, to de- 
mand, to expect 2 

verlongsamen (sich) (z^), to slow 
down, to retard 1 

Verlauf (w), course (of curve), 
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progress, lapse, Im — e, in the 


course (of) 1 

Terlaufen (i;), to proceed, to 
follow a course, to take place, 
to occur 8 

verlaufend {p adj ), proceeding 2 

verlieren (an) (v), to lose (in) 3 

verlockend {p adj ), enticing 1 

verlorengehen {v ), to be lost 1 

venneiden (■!;), to avoid, to evade 7 

Venneidung (/), avoidance 2 

vermengen (i^), to mix, to 
mingle, to blend 1 

vermindem (t;), to dimmish, to 
lessen I 

Vermischen {n ), mixing, adul- 
terating, blending, alloving 
or amalgamating 1 

vermischt (p adj), blended, 
mixed, miscellaneous 1 

vernuttels(t) {pnp with gen), 
by means of, with the help of 3 

vermogen (vermochta, vermocht) 

(»), to have the power or ca- 
pacity to, to be able to, to in- 
duce 7 

vermuten (v), to suppose, to 
presume 1 

vennutlich (adj ), presumable, 
probable, likely 2 

VeTmutimg (/), supposition, 
guess, conjecture, suspect 1 

vemachlassigen (v), to neglect, 
to overlook 2 

veroffenUichen (t>), to pubhsh 1 
VerSffentlichung (/), publica- 
tion 1 

Veronal (n ), veronal 1 

verpuffen (v), to detonate, to 
explode, to deflagrate 1 

veiTmgem (d ) , to dimmish, to 
lessen, to reduce 1 

versagen (v ), to fail (to work), 
to refuse to function 1 

verschaffen (i*), to procure, to 
supply, to secure, sich — , to 
make for (itself), to gam 2 


Verschiebung (f), displacement, 
fluctuation 2 

verschieden (adj ), dififerent, va- 
rious, differing 38 

verschiedenartig (adj ), of a dif- 
ferent kind, nature or species, 
heterogeneous, dissimilar, va- 
ried, various, different 7 

Verschiedenheit (/), difference, 
diversity 2 

Verschmelzen («), melting, fu- 
sion 3 

verschmelzen (w), to melt, to 
fuse 1 

verschmieren (z* ) , to lute, to 
smear, to daub 1 

verschwenden (v), to waste 1 

verschwmden (?), to di^ippear, 
to vanish 3 

versehen (v ), to provide, to fur- 
nish with 6 

verseifbar (adj ), saponifiable, 
hydrolyzable 2 

Verseifen (n), saponifying, hy- 
drolysis (with alkalies) 1 

verseifen (zj), to saponify, to 
hydrolyze 1 

Verseifung (/), saponification, 
hydrolysis 4 

Versendung (/), transmission, 
exportation, shipping 1 

Versetzen ( 71 ), mixing 1 

versetzen (v), to treat, to mix, 
to displace, to remove, — mit, 
to add 5 

Versetzimg (/), mixing, change, 
transposition 1 

verstdndlich (adj ), intelligible, 
clear 1 

VerstMndms («), comprehen- 
sion 1 

verstarken (i^), to strengthen, 
to increase, to reinforce 1 

Verstarkung (/), strengthening, 
concentration, increase 1 

verstehen (tj ), to understand 3 

verstreuen (v), to scatter 2 
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Versuch (w ), experiment, re- 


search, attempt 15 

versuchen {v ), to try out, to ex- 
periment, to attempt, — zu, 
to attempt to 4 

Versuchsanlage (/), experimen- 
tal plant or works 1 

VersuchBausfuhrung (/), carry- 
ing out of an experiment, com- 
pletion of an experiment 2 

VersuchsbediiLgung (/), sbpula- 
tion or condition of the experi- 
ment S 

Versuchsergebnis {n), experi- 
mental data or result 1 

Versuchskdrperchen (n), test 
particle 1 

Versuchsmatenal (ft), expen- 
mental material 1 

Versuchsresultat {n), experi- 
mental result 1 

verteilen (i>), to divide, to dis- 
tribute 4 

Vcrteilung (/), division, distri- 
bution, dispersion, diffusion 8 

Verteilungszustand (m), condi- 
tion of distribution 2 

Vertilgung (/*), annihilation, de- 
struction, eradication 2 

vertreiben (d ), to drive away, to 
dispel 1 

Vertreten (w^), occurrence, re- 
placement 1 

vertreten (n ) , to replace, to take 
the place of, to represent 2 

Vertreter {m ), representative 1 

Vertretung (/), substitution 1 

veninreiiugen (zj), to contami- 
nate, to pollute, to adulterate 1 

Venmreinigung (/), contamina- 
tion, impurity 5 

venirsachen (e;), to cause, pro- 
duce 2 

vervoUkommiien, (v), to im- 
prove, to perfect, vervollkom- 
mnet {p adj), perfected 2 

vervollBtgndigen (z; ), to complete 1 


vervoUstflndigt (adj ), completed 1 
verwandeln (z^ ), to transform, to 
change, to metamorphose 8 

verwandt {p adj ), related, ap- 
plied 1 

Verwandtschaft (/), affinity, re- 
lationship 1 

verwechseln (v), to mix up 2 

verweisen (j ), to refer to, sei — 
auf, let it be referred to, you 
are referred to 2 

verwenden (»), to use, to apply, 
to utilize 30 

Verwendung (/), use, applica- 
tion 24 

Verwendungsmbghclikeit (/), 
possibility of use, feasibility of 
use 2 

Verwendungszweck (w), pur- 
pose of (the) application, aim 
of use (application), intended 
use 8 

verwerten (fur) (&), to use (for), 
to utilize 2 

Verwertung (/), utilization 2 

V er wischung (/ ) , eff acement, 
disappearance 1 

Verwitterung (/), efflorescence, 
weathering 1 

verwitterungsbestandig {adj ), 
durable against weathering 1 

verzichten (auf) (v), to renounce 1 
verzmken (zf), to galvanize, to 
treat (coat) with zinc 4 

verzumt {p adj ), tinned, — es 
Eisen, galvanized iron 1 

vieJ {adj f adv)j much, many, 
very much, to a great extent, 
mcht — , not much 22 

vielfach {adj ), various, mani- 
fold, frequent 7 

vielgebraucht adj ), much 
used 1 

vielleicht {adv), perhaps, pos- 
sibly 3 

vrelmehr {adj ), rather 8 

vier {card adj ), four 1 
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Vierkuteiseii {n ), square bar 
iron 1 

vierkantig {adj ), four-sided, 
square 1 

vieTtiprd fourth 1 

Vierteljahrhuiidert {n), quarter 
of a century 1 

vierwertig {adj ), quadrivalent 1 
violett {adj ), violet 2 

violettBchimmemd {p adj ), 
violet gleaming 1 

viscos {adj)^ VISCOUS 1 

VLSCOSLtfl.t (/), Vl‘^COMty 1 

voU {adj ), entire, full, complete 1 
vOUig (odj , adv)f complete(ly), 
perfect(ly), cntireflv) 4 

vollkommen {adj ), perfect, com- 
plete 1 

vollstttndig {<^1 y adv), com- 
plete(ly), toxal(ly), integral(ly) 11 
VollBtttndigkeit (/ ) , completeness 2 
voUziehen (v), to carry out, to 
execute, to perform, sich — , 
to take place 2 

Volumen (« ), volume 12 

Volumenabnahme {f), decrease 
m volume 1 

Volumenzunahnie (/), increase 
m volume 1 

Volumprozent («), per cent by 
volume 1 

vom = von dem, by the, from 
the, on the 9 

von {prep with dat), from, by, 
of, at, in, on, upon, — der Ge- 
winning her, from the very be- 
ginning of the production 653 

vonemander {adv)^ from one an- 
other 2 

vor {prep with dat and acc), 
before, from, against, in front, 
m presence of 31 

vorangehen (i; ), to go before, to 
precede 1 

voranstehen (v), to precede 1 

Vorarbeit (/), prebimnary work, 
preparation 1 


vorarbeiten (i^), to prepare 
(work) beforehand, to do pre- 


liminary work 1 

vorauBgehen {v), to precede, to 
go in advance 2 

voraussetzen (!<), to presuppose, 
to assume 1 

Voraussetzung (/), condition, 
supposition 1 

Vorbehalt (w), reservation, re- 
striction 1 

vorbehandeln (z^), to treat be- 
forehand, to pretreat I 

vorerst {adv)^ first of all, from 
the very first, for the present 2 

vorerwUmt (p adj ), aforesaid, 
previously mentioned 1 

vorfinden (sich) {v ), to occur, to 
be found 1 

Vorgang (m ), process, procedure, 
event, reaction, occurrence 14 

vorgehen {v ), to proceed, to hap- 
pen, go on 2 

vorgehend odj ), proceeding 1 

vorgeschichtlich {adj ), prehis- 
toric 2 

vorgeschlagen {p adj ), proposed 2 
vorhalten (v), to hold before, 
to last, to hold out 1 

vorbanden {adj ), present, exist- 
ing, ready, extant, at hand 19 

Vorhandensem {n ) , presence, 
existence, availability 2 

vorher (fldi/), previously, before- 
(hand) 3 

vorbergehen (w), to precede, to 
go before 8 

vorbergehend {adj ), preceding, 
previous, prior 2 

vorbeng {(idj), previous, pre- 
ceding 2 

vorberrschend {p adj ), predomi- 
nating, prevalent 2 

vong {adj ), previous 1 

vorkocmien (z>), to occur, to 
happen, to appear, to crop 
up 4 
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Vorkommen {n)j occurrence, 
presence 7 

vorktlhlen (u), to cool before- 
hand, to precool 1 

Vorlage (/), receiver, condenser- 7 
vorla^eHL (z) ), to extend in front 
of, to protrude 1 

vorlegen (v), to lay before, to 
apply, to propose 3 

Vorlie^en (n ), existing, being, 
presence 1 

vorliegen (t'), to exist, to be 
present (found), es liegt vor, 
there is 7 

vomehmen (ti), to take up, to 
undertake, to intend 3 

vomehmlich (adv), especially, 
particularly 1 

vomherem (adv), von — , at 
first, as a matter of course 1 

Vorprobe (/), preliminary test 2 

Vomchtung (/), apparatus, de- 
vice 1 

VorschUg (m), proposition, pro- 
piosal, (metal) fiux, fusion 8 

vorschlagen (t> ), to propose, to 
suggest 4 

VorBchnft (f), prescnption, pre- 
cept, specification 4 

Vorsicht (/ ), (pre)caution, provi- 
dence, care 1 

vorsichtig {adj ), cautious, careful 1 
Vorsichtsmassregel (/'), precau- 
tionary (safety) measure 1 

voTBtehen (v ), to stand (out) be- 
fore, to superintend, to direct, 
to manage 8 

vorstehend {p adj ), preceding, 
above 2 

Vorstellung (/), notion, idea 1 

Vorstoss {fn)^ adapter, edging, 
lap 2 

Vorteil (m), advantage, profit, 
interest, den — bieten, to 
have the advantage 3 

vorteilhaft {adj ), favorable, ad-‘ 
vantageous, profitable 1 


vordbergehend (adj ), tempo- 


rary, transitory 1 

vorwiegen (v), to preponderate, 
to outweigh, to predominate 2 

vorwiegend (p adj, adv), pre- 
dommant(ly) 4 

▼orzuglich (adj , adv ), supenor, 
excellent (ly), preferably 3 

vorzugBweise (adv), preferably, 
especially 2 

Vulkan (w), volcano 1 

Vulkamsation (/), vulcanization 2 


W 


wachsen (v), to grow, to increase 1 

wagen (w), to weigh, to balance 1 

WSgimg (/), weighing 1 

wahlen (s'), to choose, to select 4 

wahr (adj ), true, real 2 

wahren (d), to protect, to pre- 
serve, to maintain 1 

wahrend (prtp with gen , conj ), 
dunng, while 55 

wahrscheinbch (adj, adv), 
probable, probably, likely 5 

Wald (m ), dyer^s woad (Isatis 
hnclaria) 2 

W alzdraht rolled wire 

(twist) 2 

Walze (/), drum, roller, cylinder 3 

WaJzeisen (n ), rolled (drawn) 
iron, axle 2 

WaJzen (?i ), rolling 1 

walzen (v), to roll 2 

WalzengusB (m ), roll ca5tmg(s) 4 

Wolzwerk (n ), rolling (crushing) 
mill, rollers 2 

Wand (/), wall 2 

Wandstarke (/), wall (strength) 
thickness 2 

Ware (/), article, textile fabric, 

(pi ), goods, merchandise 2 

warm (adj ), warm, hot 7 

Wannbildaamkeit (/), forgea- 
bility 1 

Wdime (/), warmth, heat,, m 
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der — , in a hot state, when 


hot 9 

WMimebehandlung (/), heat 
treatment 7 

Warmeentwickliiiig (/), evolu- 
tion of heat 1 

W^metoaung (/), heat effect 
(of a reaction) 3 

warmverarbeitet {p adj ), hot 
worked 1 

Warmwassererzeuger (w), hot- 
water heater 1 

warum {adv), why 1 

was {proH)^ which, what, that, 
a fact that (when antecedent 
IS a whole clause) 7 

Waachen {n ), W’ashing 1 

waschen (i^), to wash, to scour, 
to scrub 5 

Wasser (»), water (HjO) 127 

Wasserabspaltuiig (/), separa- 
tion of water, dehydration 2 

Wasseralgen (/ pl)^ water al- 
gae 1 

WaBserbadtemperatur (/), tem- 
perature of water bath 1 

Wasserblau (n ), marine blue 1 

Wasserdampf (w), water vapor, 
Steam 3 


Wasserdampfgehalt {m), water 
vapor content, steam content 1 
wasserdicht {adj), waterproof, 


impervious to water 3 

Wasserdichtigkeit (/), water- 
proofing, waterproof quality, 
water impermeability 1 

wasserentziehend (/> adj ), de- 
hydrating, removing (extract- 
ing) water 1 

wasserfrei {adj ), anhydrous, free 
from water 2 

Wassergas {n ), water gas 2 

WasBerglasldaung (/), water 
glass (silicate of soda) solution 1 


wUsBeng (d^7 ), aqueous, dilute 35 
Wasserleitung (/), water pipe 
hne 


wasserlSslich {adj ), water- 
soluble 1 

Wasserldshchkeit (/), water 
solubility 1 

Wassermantel {tn ), water jacket 2 
Wasserrohr (n ), water pipe, 
water tube 2 

WassefTohrkessel (m), water 
tube boiler, steam boiler 2 

Wasserstoff (w ), hydrogen 38 

Wasserstolfatom («), hydrogen 
atom 4 

Wasserstoffaufnahme (/), hy- 
drogen absorption 1 

Wasserstoffflamme (/), hydro- 
gen flame 1 

Wasserstoffgas (n), hydrogen 
gas 1 

Wasserstoffgehalt (m ), hydro- 
gen content 1 

wasserstoffhaltig (odj), con- 
taining hydrogen, hydrogenous 1 
Wasserstoffmenge (/), quantity 
of hydrogen 2 

Wasserstoffsuperoxyd (n), hy- 
drogen peroxide 5 

Wasserstofftncblond (n ), hy- 
drogen tnrhlonde 1 

Wasserstrahlpumpe (/), water 
jet pump 1 

wassenmlbslich (adj ), insoluble 
in water 1 

Wasserverlust {m ), loss of water, 
water loss 1 

Wasserzusatz (m ), addition or 
admixture of water 1 

wd.55ng, see wdsseng 35 

Weehsei {m ), change, variation 1 
wechseln (v), to change, to al- 
ternate, to exchange 12 

wecbselnd (p adj ), changing, 
varying, various I 

WechBelBtrom (w), alternating 
current 1 

weder (cowj ), neither; — ... 

noch, neither nor 2 

Weg (ot ), way, process, method, 


1 
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manner, (^O) ways and weittragend {p adj), important, 

means 11 far-reaching 1 

wegen {prep with gen), on ac- welcher {adj ^ ret pron)^ who, 
count of, because (by reason) of 9 which (of two), what, that 30 

weich (adj ), soft, weak, mild 3 Welt (/), world, universe 1 

Weichenplatte (/), iron switch, Weltbedaif (m), world need, 

base plate for railway points 2 demand 1 

WeichgusB (tn), soft or malle- Weltkonsum {m), world con- 
able casting(a) 1 sumption 1 

well (conj ), because, since, as 11 wenig (adj ), little, few, some 23 

Weingeist (w), (spirit of wine), wemger (adj , comp), fewer, less 8 

alcohol 1 wenigstens ((7^1' ), at least 1 

WemgeiBtflanime (/), alcohol wenn ), if, whenever, when, 

flame 1 — auch, even though 58 

weingeishg (adj), alcoholic, wenngleich (conj), although 1 

spirituous 1 werden (wurde, geworden) (v), 

Weise (/■), manner, way, mode, to becoine, to be, to grow, — ■ 

method, auf diese — , in this zu, to change, to be trans- 

way, manner, in ahnhcher — , formed into 86 

similarly, m folgender — , in Werk (n), work(s), mill 2 

the following manner 15 Werkslaboratonum (« ), works 

weiss (adj ), white, clean, blank 10 laboratory, laboratory 1 

WeisBblech-abfkUe (m pl)^ tin Werkzeug [n ), tool, instrument, 
plate scrap 1 implement 4 

weisBkenug {adj)^ white heart WerkzeugstaJil (m), tool steel 3 
(malleable iron) 2 Wert (w), value, price, worth, 

weit (adj), broad, wide, far, xm - von, with a value of, 

great, considerably, (adv"), valued at 19 

by far, much, ohne — erea, Wertbestimmung (/), valuation, 

without any further ado determination of value 1 

(trouble, treatment), bei -wertig (suffix), valent 

— em, by far 44 Wertigkeit (/), valence 1 

weitauB (adv), by far 1 wertvoU (adj ), valuable 3 

welter (adj), additional (far- wesentlich (adj)^ essential, real, 

ther) , nicht — , no farther 1 considerable, important, sub- 

Weiterbehandlung (/), further stantial, decided, im — en 

treatment 1 (odv), actually, in reality, 

Weiterchlonenmg (/), contin- really, essentially, substan- 

ued or further chlonnation 1 tially, fundamentally 22 

Weiteres (« ), further details 1 Wesentliche (n), essentials, fun- 

weiterhin (adv ) , furthermore 1 damentals 1 

weiterverarbeiten (n), to manu- Westindien (n), West Indies 1 

facture (treat) further 1 wichtig (adj), important, wich- 

Weiterveraibeitung (f), further tagst (superl), most important 21 

manufacture 1 Wichtigkelt (/), importance, 

weitgehend (p adj ), far-reach- weightiness, von — eein, to 

mg, considerably 4 be of importance 2 
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Wickliing (/), winding 1 

widerlegen (if), to disprove, 
to refute 1 

widersprechen (zi contradict 1 
Widerstand (tn), resistance 1 

widerstandsftthig (adj ), resist- 
ant, capable of resistance 2 

widmen to dedicate, to de- 
vote 1 

wie (adv , conj ), as, like, how, 
such as 70 

wieder (adv ), again, back, anew 20 
Wiederausscheiden (n ), repre- 
cipitating, separating out again t 
Wiederemtauchen (n ), redipping 1 


wiedereintauchen (zi), to dip in 


again 1 

wiedererzeugen (a), to regen- 
erate, to produce again 2 

wiedergeben (v), to give back, 
to render, to reproduce, to de- 
pict 3 

wiedergegeben (p adj), repro- 
duced 1 

wiederholen (v ), to repeat 2 

wiederholt {<^J , <idv)y re- 
peatcd(Iy), frequent (ly) 1 

Wiederholung (f), repetition 3 

wiedenim (adv), again, once 
more, anew 2 

willkurlich (adj ), voluntary 1 

WindfriBchprozess (^), con- 
verter process 1 

Windfnschverfahren (n), con- 
verter process 1 

Wmkel (m ) , angle, corner 2 

Wmkeleisen (n ), angle iron 1 

winzig (adj ), tiny, small, minute 1 
WIT (proii), we 3 

wirken (z)), to act, to react, to 
effect, to produce, to work 8 

wirkBam (adj ), effective, active, 
efficient 2 

Wirksamkeit (/), effectiveness, 
efficiency 1 

'Wirkimg (/), effect, action, re- 
action, operation 11 
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wirkimgslos (adj), inactive 1 

wirtschaftlich (adj ), commer- 
cially thrilty, economic 7 

wissen (wusste, gewusst) (z)), to 
know 3 

Wissenschaft (/), knowledge, 
science 1 

wissenschaftlich (adj, adv), 
scientific(ally) 3 

wo (adv)^ where 6 

wobei (rel adv), during which 
(process), m which case 14 

WDchenlang (adv ), for weeks 1 

wodurch (rd adv ) , by means of 
W'hich 3 

wohl (adv ), well, good, probably, 
indeed, easily 
Wolfram (n ), tungsten 
WoUe (/), wool 2 

wollen (v), to intend, to wish, to 
will, to want to 3 

wonach (rel adv), according to 
which 1 

worauf (rd adv), whereupon, 
upon (on) which 2 

woraus (adv ), from which, out of 
which 2 

Wort (n ), word 2 

wunschen (v), to wish (for), to 
desire 1 

wurdigen (v), to mention duly 1 

X 

Xantben (n), xanthene 2 

Xanthin (n), xanthine 3 

Xantbon (n), xanthone 2 

m-Xylidin (n ), w-xylidine 1 

/n-Xylol (« ), w-xylene 2 

p-Xylol (»), ^-xylene 2 

Z 

zUi (adj ), viscous, tough 3 

zdbhart (adj ), tough, sound 2 

Zahl (/), number, numeral 19 

zdblen (v ), to count, to calculate 2 
zablemnkBBig (adj ), numerical 1 


00 
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Zahlenwert {m ), numerical value 3 

zahlreich {adj ), numerous 3 

Zapfen (w), (= Tannen — 

(fir) cone 1 

Zaiindraht (w), fence wire 2 

Zeichen («), symbol 1 

zelgen (z^), to show, to indicate 25 

Z-eisen (n), Z-iron 1 

Zeit (/), time, period, duration, 
kurze — darauf, a short time 


after this, auf kurze — , for a 
short time, zur — , at present 
time, in neuerer — , more re- 
cently 20 

Zeitabstand {m)^ interval 1 

zeitig (fldj ), early, timely, on 
time 1 

zeitigen (i;), to mature, to ripen 1 
Zeitintervall («), interval of 
tune, interval 1 

Zeitlang (/), eine — , for a time 1 
zeltlich {adj ), temporal 1 

zeitraubend {p adj ), time-con- 
suming, taking up much time, 
wearisome 1 

Zelle (/), cell 1 

Zellulose (/), cellulose 1 

Zentner {tn ), hundredweight 1 

zentnerweise {adv ), by the hun- 
dredweight 1 

Zentralheizung (/), central heat- 
ing 2 

zentnfugieren to centrifuge 1 

Zerbrechen (n), breaking, shat- 
tering 1 

zerbrechllch {adj ), fragile, 
breakable 1 

zerdriicken (z;), to crush, to 
squash 1 

Zeifall {tn), decomposition, de- 
cay 1 

zerfallen (zf), to decompose, to 
break up (into), to fall into 7 
zerfliessen (d), to deliquesce, to 
melt, to liquefy 1 

zerklelaem (v), to reduce to 
small pieces 1 


zerlegbar {adj ), decomposable 1 
zerlegen (z^), to decompose, to 
analyze, to divide, to separate 2 
Zerplatzen (n ), explosion, burst- 


ing (asunder) 1 

zeireiben (ii), to triturate, to 
grind, to granulate, to pul- 
verize 1 

zerreissen (z; ) , to tear, to break 1 

Zerreissstab {m ), breaking rod 1 

Zerschneiden {n ), shredding, 
cutting to pieces 1 

zersetzen (z^), to decompose, to 
break up into constituent parts 6 
Zersetzen («), decomposition, 
disintegration 1 

Zersetzung (/), decomposition, 
dissolution IS 

Zersetzungsprodukt {n), decom- 
position product 1 

Zerapnngen (^), cracking, 
breaking, bursting, exploding 2 
zersprmgen (d), to explode, to 
crack, to fly into pieces 2 

zerstoren (i; ), to destroy, to rum 3 
zerstreuen (t» ), to scatter, to dif- 
fuse, to disperse 1 

zerteilen (v), to divide 1 

Ziehen (?>), to draw, to pull, to 
drag 10 

Ziel (n), goal, aim 1 

ziemlicb {adv), rather, consid- 
erably, fairly well 5 

Zimmer {n), chamber, room, 
apartment 1 

Zimmertemperatuj (/), room 
temperature 4 

Zink {n ), zinc 2 

Zinkstibchen {n ), small zinc bar 1 
Zmkstaub {m), zinc dust, zinc 
powder 1 

Zinkstkubchen (n), zinc powder 5 
Zinkstaub-Methode (/), zinc 
dust method (for reduction of 
organic compounds) 1 

Zinn (w ) , tin 3 


Zmnchlond {n ), stannic chlonde^ 2 



VOCABULARY 


283 


ZinnoxydulBalz (n), stannous 
salt 1 

Zmnverbindung (/), tin com- 
pound 1 

Zirkon (= Zirkonium) {n ), zir- 
conium, Zirkon (m), zircon 
(mineral), natural zirconium 
silicate 2 

zitieren (z>), to quote, to cite, to 
summon 1 

Zone (/), zone 1 

Zonenbau (m), zonal structure 1 
Zoreseisen {n) = Belag(e)eisen 
(«), flooring iron 1 

zu {prep with (iat), to, for, in, 
at, toward, too 212 

Zucker (w), sugar 4 

Zuckerfabnkation (/*), sugar 
manufacture 1 

Zuckermuhle (/“)» 5=ugar mill 2 

zudem {(idv)^ besides 1 

zueinander {adv ), to each other 2 

zuerst {adv ), first of all, at first, 
above all 11 

iufliessen (ii), to flow m or to- 
wards 2 

zufolge (adv), owing to, accord- 
ing to 1 

Zufuhr (/), importation, supply, 
addition 1 

zufilhren (v), to bring, to add, to 
feed, to supply 1 

Zug (m), tram, motion, drawing 
stroke 2 

Zugabe (/), extra, surplus, addi- 
tion 1 

zugdnglich {adj ), accessible, ap- 
proachable 2 

zugeben (w), to add, to give m 
addition, to allow, to admit 1 

zugegen {adv ), present, — sem, 
to be present 3 

Zugehbngkeit (/), membership 1 
zugeschmolzen {p adj ), sealed, 
closed by melting 1 

Zugfestigkeit (/), tensile 
-strength, tenacity 1 


zugleich {adv ), at the same time, 
together, simultaneously 3 

zugTimde {adv ), basic 2 

zugnindegehen (ii ), to be lost, to 
pensh 1 

zugnindelegen (i'), to take as a 
foundation or basis, to start 
out from, zugTUni^eliegen (»), 
to be at the bott(3(fa of, to be 
the basis of (for) % 1 

Zugscbomstein (m), dr^t chim- 
ney \ 1 

ztikommen {v), to come toMo be 
due to, belong to, to suit X, 1 

Zukunft (/), future ' 1 

zulassen (z;), to admit, to per- 
mit 1 

Zulaufenlassen («), addition, 
allowing to run into, beim — , 
during the time allotted for the 
running (flowing) during the 


period of flow 1 

zuletzt {adv ), finally, at last 1 

zum = zu dem, for the, to the, 
etc 25 

zumal {adv), especially, chiefly, 
particularly, as 1 

zunachst {adv ), first of all 20 

Zunahine (/), increase 2 

zunebmen (zj), to increase, to 
grow 4 

zunehmend {p adj ), increasing, 
growing 1 

zunutze machen (sich) {id%om)^ 
to use, to put to use, to make 
use of 1 

Zuordnung (/), association, re- 
lation 1 

zur — zu der, to the, for the, etc 82 
zunlck {adv ), back 3 

zunickdrSngen {v ), to repress, to 
push or drive back (out) 3 

ZurlickfliesBen (n), return flow, 
ebbing 1 

zurflckflieBsen (t^), to flow back 1 
zuiiickftllireu (auf) (zi), to trace 
or lead back, to attribute to, 
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to reconvert, to reduce, to 
convert again 8 

zurUckgehen (if ), to go back to 1 

zuiilckgreifen (v), to fall back 
upon, to grasp at something 1 

ziirilckhalten (i^), to hold back, 
to detain, to prevent 1 

zurtlckkommen (i; ), to return, to 
come back 1 

zuriicktreten (n), to recede, to 
go back 1 

zurUckziehen (ti), to withdraw 1 

zurzeit (Qdv)f at the time, at 
present 2 

zusagen (z^), to agree with, to 
suit, to consent 1 

zusammen {adv ), together 2 

zusammenbrechen (zj), to break 
down, to collapse 1 

zusammenbruLgen (zi), to bring 
together, to gather, to collect 1 

Zusammendnickfaarkeitskoeiii- 
zieat {fn), coefficient of com- 
pressibility 1 

zusammenfassen (zj), to collect 
together, to sum up 1 

zusammenfilgen (f), to join, to 
combine, to unite, to construct 1 

Zusaminenhalt (m), cohesion, 
unity 1 

Zusammenhang (m), relation- 
ship, connection, coherence, 
association, im — nut, in 
connection with 4 

zusaminenhHiigeii (v ), to cohere, 
to hang together, to go with, 
to be connected with 2 

zusammenschmelzen (zj ), to fuse 
together 1 

ZuBanuneneetzuiig (/), composi- 
tion, structure, combination, 
synthesis 42 

zusammenstellen (if), to collect, 
to summarize, to put together, 
to tabulate 6 

Zusammenatellung (/), classifi- 
cation, compilation 6 


Zusammentntt (m), going to- 
gether, combination 1 

Zusammenziehung (/), contrac- 
tion 1 

Zusatz (m), addition, admixture, 
imter — von, with addition of, 
auf — von, with addition of 2 

Zusatzeisen (n), iron for addi- 
tions 1 

Zusatzelement (ft), additional 
element 2 

Zuschla^ (m), fiux, addition, 
slag 4 

zuschmelzen (z; ), to seal, to close 
by melting 3 

zuschreiben (t^), to attribute, to 
ascribe to 1 

zusetzen (i* ), to add (to), to mix, 
to alloy 6 

Zustand (m), state, circum- 
stance, zustande (adv), — 
kommen, to come about, to 
take place 1 

Zustandekommen (n), occur- 
rence 1 

ZuBtandsdiagramm (n), phase, 
diagram 1 

zutrefien (t»), to come true, to 
prove right, to agree 1 

Zutritt (m), access, entry 1 

zuverl&sBig (adj ), reliable, au- 
thentic, trustworthy 1 

zuvor (adz; ), previously 1 

zuweilen (adv ) , sometimes 1 

zuweiBen (v), to allot, to as- 
sign 1 

zuwenden (w), to turn to or to- 
ward 1 

zwanzigBt (adj ), twentieth 1 

zwar (adv)f indeed, to be sure, 
of course, no doubt 16 


Zweck (m ), purpose, object, end, 
design, es hat keinen — , there 
is no object (m), it is of no 
use, zwecks, for the purpose 
of 30 

zweckm&BSig (adj ), suitable, 
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practical, appropriate, am 

— sten, most suitably 6 

ZWBI {adj ), two (as a prefix bi-, 
di-) 22 

zweifeUrei (oifj ), free of doubt 1 

zweifelhaft {adj ), doubtful, 

questionable, uncertain 2 

zweifellos (iidt ), doubtless 2 

Zweig (m ) , branch, department, 
twig 2 

zweihalsig (ady), two-necked 1 

zweit {adj ), second 19 

zweiwertig [ad] ), bivalent 2 

Zwilling (m ), twinning, twin 2 


ZwiUmgslamelle (/), twmmng 
lamina 1 

ZwilIingBlamelUertmg (/), twin- 
ning lamination 1 

zwiBchen [prep unth dot), 
between, among 54 

ZwischenerzeugniB in), inter- 
mediate product, by-product 4 
Zwischenphase (/), intermediate 
phase 2 

Zwischenprodukt (n), interme- 
diate product 7 

Zytinderguss (m), cylinder cast- 
ings, cylindrical casting 2 
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CHEMICAL SYMBOLS AND ABBREVIATIONS USED 
IN THIS BOOK 

Symbols 


= gives, forms, IS equal to, equals 
= gives, passes over to, leads to 
= forms and is formed from (re 
versible reaction) 

= is greater than 
< = IS less than 
+ = plus, and, reacting with 
— = minus, less 
' = prime 

* = second 

(+) =f m Gegenwart von (in the 
presence of) 

® = degree (s) 

% = per cent 

% ig *= prozentig (per cent) 
a = (alpha), degree of dissocia- 
tion, angle of optical rota- 
tion, coefficient of linear or 
cubical expansion 
a- — alpha- (first in order or posi- 
tion) 

= beta- (second in order), ex- 
pansion coefficient 
y = (gamma) surface tension, 
ratio of specific heats, ioni- 


zation, Newtonian gravi- 
tational constant 
y- = gamma- (third m order) 

A = (delta) diffusion coefficient 
5- = delta- (fourth in order) 
e = (epsilon) dielectric constant, 
electrode potential 
ff = (theta) angle (plane) 

^ = (phi) (Durchmesser) = diam- 
eter 

X = (kappa) electrical (volume) 
conductivity, magnetic sus- 
ceptibility 

/i = (mu) micron (one-milLonth of 
a meter), molecular con- 
ductivity, magnetic per- 
meability 

p = (nu) frequency 
TT = (pi) ratio of circumference to 
diameter, osmotic pressure 
p = (rho) refractive power 
S = (sigma) summation 
(T = Sigma = Stefan^ constant, 
surface tension, one-thou- 
sandth of a second 


A = argon 

A = Annolen — Annale 
nals, = Archiv = archive 
A = Ather = ether 
A = AngstrUm unit(s), lA = 1 x 10^ 
cm 

a a O = am angefiihrteii, or angege- 
benen, Orte « in the place cited 
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Abb = Abbildungen = illustrations 
Abb = Abhandl = Abhandlungen — 
papers, transactions 
absol = absolut = absolute 
Abe = Abteilung = division 
Ac = Acadgnue = Academy 
a c = alternating current 
Acad = Acad^mie = Academy 


Abbreviations 

= an- 
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Accad = Accademia = Academy 
A E = AngstrSmemheit = Ang- 
strom unit 
At = Aether - ether 
AG = Atozngewicht = atomic 
weight, Aktiengesellschaft = 
joint-stock company 
Ag = Silber = silver 
Ak = Akad = Akademie = academy 
A1 = Alununium = aluminum 
Aik Alkohol = alcohol 
alkal = alkalisch = alkaline 
alkoh = alkohalisch = alcoholic 
allg = allgemein = general 
Am » Amer = American 
amp = ampere(s) 

An = Anmerkiing = remark 
angw = angew ~ angewandte = 
applied 

Ann Annales = annals 
anorg » anorganiache = inorganic 
Anw > Anwendung — employment, 
use 

Anz = Anzeiger == announcer 
A P = Amenkaniaches Patent = 
American patent 
appl » appliqu^ = applied 
Arch = Archiv = archive 
As = Arsen = arsenic 
Assn = association 
asym = asjmmetnsch — asymmet- 
nc 

At- » Atomprozent = atomic per 
cent 

At -Gew = Atomgewicbt = atomic 
weight 

hth , Hther = Hthensch = ethereal 
Atm = Atmosphilre = atmosphere 
Atomgew = Atomgewicht = atomic 
weight 
Au = gold 

a u a = auch unter andem = also 
among others 
Aufl — Auflage = edition 
Ausdehnimgskoeff » Ausdehnungs- 
koefizient = coefficient of expan- 
sion. 
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ausg = ausgegeben or herausgege- 

ben = produced, edited, etc 
B — Bor = boron 
fi = Bildung = formation 
B = Baumc 
Ba = barium 
bas = basiach = basic 
BASF = Badische AniUn- und Soda- 
Fabnk = Amlin and Soda Fac- 
tory of Baden (Ludwigshafen am 
Rhein) 

Bd = Band = volume 
Bde = BMnde = volumes 
Beibl = Beiblgtter = supplements 
Beih. = Beihefte = supplements 
Belg = Belgisch = Belgian, Bel- 
gique = Belgium 
Ber = Benchte = reports 
ber — berechnet = calculated 
Best , Bestimm = Bestmimung = 
determination 

betr « betreffend = concerning, m 
question, under consideration 
Bi * Wismut = bismuth 
bibl = bibUoth&que = library, bib- 
liography 

Bild = Bildg = Bildung » forma- 
tion 

Bildgg = Bildimgen s formations 
Bl = bulletin 
Br = Brom = bromine 
Bz = Benzol = benzene 
bzgl = bezlighch = respecting 
Bzn = Benzin = benzine 
bzw = beziehungsweise = respec- 
tively, or 

c = specific heat, velocity of hght in 
free space 

Cp = speziflsche W&nne bei kon- 
Btantem Druck = specific heat at 
constant pressure 

Cy »= spezlfische WHrme bei kon- 
Btantem Volumen « specific heat 
at constant volume 
C = Eohlenstoff = carbon 
c — Zenhmeter = centimeter 
Cft = calcium 
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CB — circa = about, approximately 
Cal = large, or kilogram calo- 
ne(s) 

Can = Canadian 
cca = circa = about 
Cd = cadmium 
cf = confer = compare 
eg = cgm = centrigram(s) 

Ch = Cheinie = chimie = chemis- 
try, clieiiu5clL= chiimque = chem- 
ical 

chem = chemisch = chemical 
Chem = Chemiker = chemist 
chim = chimie, chunica, chimique == 
chemistry, chemical 
Cl = Chlor = chlorine 
cm = centimeter(s) 
cm'i, cm’ = square centifneter(s) 
cm*^, cm^ = cubic centimeter(s) 

Co =* Kobalt = cobalt 
conjf = compare, see, cf 
C r , C R , CR = C ompt rend = 
Comptes rendus = reports 
Cu » Kupfer = copper 
Cy = cyanogen, CN 
cycl = cycUsch = cyclic 
dc = critical density 
D = Dichte = density = speafic 
weight 

spez Gew bei 10" = speafic 
weight at 16” 

= Bpez Gew bei 20° bezogen 
auf Wasser von 4° = specific 
weight at 20° with reference to 
water at 4° 

Daxst = Darstellung = prepara- 

tion 

dch = durch = through, by 
DD = Dichten = densities 
DD = Dampfdichte = vapor den- 
sity 

DE = DielektnzitdtskonBtaiLte = di- 
electric constant 
Der = Denvat = derivative 
Oenv = Denvat = derivative 
dc&gl = desgleichen = of the kind, 
likewise, ditto 
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dest = destilllert = distilled, defl- 
hUieren = to distil 
Dest , Deshilat = Deatillabon 
distillation 

deut = deutsch = German 
dgl = derglei^en = the like 
dh = das heissti = that is, i e 
d 1 = das lat = that is, i e 
Dt= density at a given tempera- 
ture 

Diss or Dissert = Dissertation = 

thei!.is 

Dissoz = Dlsaoziation = dissocia- 
tion 

drgl = dergleichen = the like 
D R P = Deutsches Reichs-Patent 
= Imperial German patent 
dsgl = desgleichen = likewise, 
ditto 

DZ , dz — Doppelzentner = double 
centner, 100 kilograms 
E = electromotive force, electrode 
potential, energy 

£ s Erstamingspunkt - freezing 
point, solidification point, Eigen* 
schaften » properties 
Eg = Eisessig = glacial acetic acid 
£ig — Eigenscbait = property 
Eigg = Eigenschaiten = proper- 
ties 

Einfl = Einfluss = influence 
Einw ^ Emwirkimg = action, ef- 
fect 

£K = £ M K , EME = elektromo- 
tonsche Kraft = electromotive 
force, e m f 

Elekt = Elektnzitfit = electricity 
Eng = Engineering, Engineer 
enth = enthaltend = containing 
entspr = entsprechend = corre- 
sponding 

Entsteh = Entstehung = origin 
Entw = Entwick(e)lung = evolu- 
tion, development 

E P = englisches Patent => En glish 
patent 

Sp or Er , Erstorr -Pkt , Erstp » 
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Erstammgspimkt = solidification 
or freezing point 
erh = erhitzt = heated 
ev = eventuell = eventual, m ques- 
tion, under consideration 
event = eventuell = eventual, even- 
tually, probably, perhaps 
exp = experunentell = experimen- 
tal 

F = Fusionspunkt, Schmelzpunkt = 
melting point 

F = Faraday’s constant = number 
of coulombs per gram equivalent 
of an ion 

F = Fluor = fluonne 
f = fUr = for, fest = solid, fern = 
fine, franc 

Farb — Farben = colors 
Farbw = Farbwerke = dyeworks 
Fe = Eisen =» iron 
ff = und folgende = and following, 
et seq 

F 1 D « Faden in Dampf «« thread 
in vapor 

fig - Figur = figure 
FI » FlUssigkeit = liquid, fluid 
fl = fidssig = liquid, fluid, fluchtig 
= volatile 

Fll = Flds&igkeiten » liquids, 

fluids 

fldss = flussig = liquid, fluid 
F P = franzoaisches Patent = 
French patent 

Fp = Fusionspunkt = melting point 
Fr = franc 

frokt = fraktioniert = fractionated 
Frankfurt a M = Frankfurt am 
Mam, a German city 
frbl = farblos = colorless 
g = Gramm = gram, grams 
Gasentw = Gasentwicklung = evo- 
lution of gas 

Gaz , Gazz = Gazzetta = Gazette 
gebd = gebimden = bound 
geU = geldst = dissolved 
geolog = geologisch = geological 
gesktt = gesgttigt = saturated 


Gew = Gewicht = weight 
gew , gewohnl = gewbhnhch = 
usual, ordinary, usually 
Geww = Gewichte, = weights 
Ggw = Gegenwait = presence 
GM = Goldmark = gold mark{ 5 ) 
gm = gram 

H = Wasserstoff = hydrogen 
Hal = Halogen = halogen 
Hauptwrk = Hauptwirkung = main 
action 

He = helium 

H -Entw = H-Entwicklung — hy- 
drogen evolution or development 
herg = hergestellt = produced 
Herst = Herstellimg = preparation, 
production 

Hg = Quecksilber = mercury 
Hlg = Halogen = halogen 
H2O = Wasser = water 
h p , hp , H P — horsepower 
I » electric current, intensity of 
magnetization 

I s= in, im = in the, ist = is 
1 B auf = m Berechnung auf = 
calculated on the basis of 
ibid = ibidem =* in the same place 
1 J = im Jahre = in the year 
inakt = inaktiv «= inactive 
Inaug Diss = inaugural disserta- 
tion (thesis for doctor’s degree) 
Ind = Industrie = industry, indus- 
tnelj = industrial 
Inst = institute 
J — Jod = iodine 

J = Journal = journal, Jahrbucli or 
Jahresbcncht = annual report 
K= constant, specifically, chemical 
equdibnum constant, dielectric 
constant, electric dissociation 
constant 

k= constant, specifically, velocity 
coefficient of reaction, molecular 
gas constant 

K = Kalium = potassium 
K « Kelvm = absolute centigrade 
scale 
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Ka = Kathode = cathode 
Kap = Kapitel = chapter 
kg = Kllogramm = kilogramCs) 
kg -m = k.ilogram-meter(s) 
k Kal = kleme Kalone = smaU 
calorie 

km = kilometer (s) 

Eoeff , Koeffiz = Koeffizient = co- 
efficient 

kompr »» kompnmiert = com- 
pressed 

Konz = Konzeotratian — concen- 
tration 

konz = konzentnert = concen- 
trated 

kor , korr = komgiert = corrected 
Kp = Kochpunkt s boiling point 
KpiQ = Kochpunkt bei 10 mm 
Quecksilberdnick — boiling point 
at 10 millimeters of mercury 
pressure 
Kr = krypton 

Kr = Krystallograplue » crystal- 
lography 

krit = kntisch = cntical 
Kryst = Krystallographie = crystal- 
lography, Kry8tall(e) = crys- 
tals (s), Krystalhsation » crys- 

tallization 

kryst = krystalhsiert = crystaDized, 
kiystallinisch — crystaUine 
kub = kubisch — cubic 
kw , K W = kilowatt(s) 
kw -hr = k.ilovratt-hour(s) 

Ewst = Eilowattstimde = kilowatt- 
hour 

KW-stofi = Kohlenwasserstoff =: 

hydrocarbon 
L = latent heat 

1 = Liter = liter(s), Idshch = sol- 
uble, lies = read, Lttnge =: 
length 

Landw = Landwirtschaft = agricul- 
ture, landwirtschaftlich = agncui- 
tural 

Leg s Legienmg = alloy, alloying 
Legg = Legierungen = alloys 
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leichtl = leichtldsUch = easily sol- 
luble 

Lfg = Liefening » issue, number, 
part 

Li = lithium 

U = leicht IBslich = readily solu- 
ble 

Lbsl = Lbslichkeit = solubility. 

Ibsl = losiich = soluble 
Lbstingsm » Lbsungsxmttel = sol- 
vent 

Lsg = Losung = solution 
Lsgg = Losungen — ■solutions 
Lsgs -Mittel = Losungszmttel = 
solvents 

1 W = lichte Weite = inside diam- 
eter 

M = Molekulargewicht ^ molecular 
weight 

m- = meta- = tn- 

M = Mark = mark, marks, Metall 
- metal (in formulas) 
m* = square meter(s) 

= cubic meter(s) 

M = Masse — mass, Mittelsorte = 
medium grade 

magnet = magnehsch = magnetic 
Me = Methyl = methyl, Metall = 
metal 

Met =» metallurgical, metals, metal- 
lurgy 

metall » metallisch = metallic 
Meth = Methods ^ method 
MG = Molekulargewicht » mo- 
lecular weight 
Mg = magnesium 
mg = milligram(s) 

Mitt = Mitteilimg(en) = commu- 
nication(s) 

mitt = mittels = by means of 
Mk. = Mark = mark(s) 
mk = nukroskopiach = micro- 
scopic 

m -kg = meter-kilogram 
mkr = mikroBkopisch ^ micro- 
scopic 

mL = imlliliter(s) 
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min- = inillimeter(s) 

Mn = Mangan = manganese 
Mo = Molybd^ln = molybdenum 
Mol = MolekiU = molecule 
Mol Gew = Molekulargewicht = 
molecular weight 

Mol -Refr , Mol -Refrakt = Mole- 
kulairefraktioa » molecular re- 
fraction 

Monatah = Monatahefte = monthly 
number (of a publication) 

TM = Maximum = maximum 
n (in combination with numbers) = 
refractive index 

n (in combination with names) = 
normal 

N = Stickstoff = nitrogen 
Na = Natnum = sodium 
nasz = naszierend = nascent 
Nature = Naturvorkommen = nat- 
ural occurrence 
Nd * Neodym = neodymium 
Nd = Niederschlag = precipitate 
Ndd = NiederschlKge = precipi- 
tates 

Ni s nickel 

No as Nummer « number 
Norw P = norwegiBchea Patent » 
Norwegian patent 
Nr , Nro = N umm er = number 
Ntf = Naturforscher = scientific in- 
vestigator 

O = Sauerstoff = oxygen 
O- = united to oxygen 
o- = ortho- = 0 - 

o = Oder = or, oben = above, 
ohne = without 

o drgl = Oder dergleichen = or the 

bke 

Ob s osmium 

p- = para- = p- 

P a Phosphor s phosphorus 

Pb = Blei = lead 

penod = penodisch = penodicai 

Pd = palladium 

Pf = Pfund = pound 

Ph = Phenyl 


physik , phyaikal » physikahsch = 

physical 

Pfct = Puukt = point 
Pr = proceedings 

pr = praktisch = practical, apphed 
prakt = praktiach = practical, ap^ 
plied 

pnm = primMT = primary 
Prod = Produkt = product 
Proz = pTozent = per cent 
Prtiflsgg = Pruflosiingen = testing 
solution 

P S , PS , Pst = PferdestHike = 
horsepower, h p 
Pt = Platin = platinum 
qmm = QuadratmiJlimeter = 
square millimeter 

R = gas constant per mole of ideal 
gas, electrical resistance 
r = Radius = radius, rechts dre- 
hend = dextrorotatory 
rd = rund = about, approximately 
Rd = Reduktion » reduction 
Red = Reduktion = reduction 
Redd = Redduktionen = reduc- 
tions 

Ref s Refeiate = reports, abstracts 
Rep = Report, report 
Rk = Reaktion = reaction 
Rkk = Reaktionen * reactions 
Rostbildg = Rostbildung = rust 
formation 

R-P = Reichs-Patent = imperial 
patent 

S = Schwefel = sulfur 
S- = united to sulfur 
S = Seite = page, SHure = acid 
5 = Biehe = see 
s a = Biehe auch = see also 
a a s =a Biehe auch Seite = see also 
page 

Bchm ^ schmelzend = melting, 
Bchmilzt = melts 

Schmelztp , Schmp , Sclunpt = 
Schmelzpimkt = melting point 
Schw B BchweizenBch = Swiss, 
Bchwedisch = Swedish 
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s d = siehe dies = see this, which 
see, q v (quod vide) 

5d — Siedepunkt = boiling point 
sd = aiedend = boiling 
Sdp = Siedepunkt = boiling point, 
bp 

Se = Selen = selenium 
sek = sekunddr = secondary 
Sek ^ Sekunde = second 
s G = speziflsches Gewicht = spe- 
cific gravity, sp gr 
s g = sogenannt = so-called 
Si = Silicium, Sihzium - silicon 
Bled = siedend = boiling 
Sm = Schmelzpunkt = melting 
point 

Sn = Zinn = tin 
s 0 = siehe oben = see above 
sog , sogen = sogenannt ^ so- 
called 

spez Gew , sp G = speziflsches 
Gewicht = specific gravity, sp 
BT 

Bpezif = speziAsch = specific 
Spl = Supplement = supplement 
Sr = strontium 

S S » Schwefelwasserstoflskure = 
hydrogen sulfide, H^S 
S5 = Skuren = acids 
s 5 — siehe Seite = see page 
St = Stahl = steel 
Std = Stunde, Stunden = hour, 
hours 

std = stiindig = for hour(s) 

Stde = Stunde = hour 

stdg = stundig = for — hour(5) 

Stdn = Stunden = hours 
stOchiometr = stdchiometnsch = 
stoichiometric 

B u = Biehe unten = see below 
Subst = Substanz = substance 
a W ^ speziflsche Wkrme = specific 
heat 

swl. = sehr wenig IbBhch = very 
slightly soluble 

B w u = Biehe weiter unten — see 
below 
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SjBt No =: Sjatem-Nummer = sys- 
tem number 

SZ , S Z = Skurezahl = acid num- 
ber 

T = Tell = part 

t — Tonne = ton(s), Temperatur » 
temperature 
Ta = Tantal = tantalum 
Te = Tellur = tellurium 
techn = techniBch = technical(ly)» 
industnalfly) 

Temp = Temperatur = tempera- 
ture 

Tempp = Temperahiren = tempera- 
tures 

tert tertikr = tertiary 

Tfl = Tafel = table 

Th = Thorium = thonum 

Ti = Titan = titanium 

T1 = Tell, Teile = part, parts 

Tie , Tin = Teile, Teilen = parts 

u = und = and 

u a = unter anderen = among oth- 
ers 

u a. m = imd andere mehr = and 
others, und anderes mehr = and 
so forth, and so on 

u k m und khnliches mehr — 

and the like 

u a 9 = und andere soUhe = and 

others 

u dgl = und dergleichen = and the 
like 

u dgl m = und dergleichen mehr 

= and such like 

u e a = und emige andere = and 

some others 

Umwandl = Umwandlung = trans- 
formation, conversion 
unges = ungeskttigt = unsaturated 
uni , unlOBl = unlbsUch = insolu- 
ble 

Unters = Untersuchung = investi- 
gation, examination 
u B f — und BO fort = and so on 
uBw , u. s w , = und Bo weiter = and 
I so forth, and so on, etc 
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u Z, u Zers = unter Zersetziing = 
with decomposition 
u zw = und zwar = i e , that is, and 
that 

V = Vanadjum = vanadium 

V = Vorkommen = occurrence, 
presence 

V =volume(s), volt(s), velocity, 
vicinal, vide = see, von = of, 
from, etc , vormals = formerly 

Vak = Vakuum = vacuum 
Vb = Verbindung = compound 
Vbb = Verbindungen = com- 
pounds 

Verb = Verbindung = compound, 
combination 

Verbb = Verbindungen « com- 
pounds 

Verd = Verdiinnung = dilution 
verd s verddnnt = diluted, dilute 
Verf * Verfahren — process 
Verfahr = Verfahren = process 
Verff = Verfahren = methods 
Vergl = Vergleich = comparison 
vergl = vergleiche = compare, cf 
Verb = Verhalten = behavior, 
Verhkltnis =* proportion, ratio 
Vers = Verauch - experiment, 
test 

Veras = Versuche = experiments, 
tests 

vgl = vergleiche = compare, see, 
cf 

vgl a = vergleiche auch » see aJso 
Vhdl = Verhandlimgen = transac- 
tions 


Vol = Volumen, Volumina » vol- 
ume, volumes 

Vork = Vorkommen = occurrence 
W = Widerstand = electrical resist- 
ance 

W = Wolfram = tungsten, work 
W = Wasser = water 
wMssr = w&saeng = aqueous 
Wirk = Wirkung = action, effect 
wiBS = wissenschaftlich = scientific 
Wrkg = Wirkung = action, effect 
W5S = wMsserig = aqueous, hy- 
drous 

Xe = xenon 

Z = Zeitschrift = periodical, Zeile 
= line, Zeit = time, ZoU = inch 
z = zu = at, for, by, zum, zur = at 
the, for the 

z B = ziun Beispiel = for example 
Zers — Zersetzung = decomposi- 
tion 

Zn = Zmk = zinc 

Zp = ZersetzungBpimkt — decompo- 
sition point 

Zr = Zirkomum » zirconium 
z T = zum Tell = in part, partly 
Ztg = Zeitung = news 
z Th — zum Theil = m part 
Ztrbl = Zentralblalt = central jour- 
nal 

Ztschr = Zeitschnft = journal, peri- 
odical 

Zus = Zuaajnmensetzung = com- 
position, Zusatz = addition 
zw = zwiBchen = between 
z Z = zur Zeit = at present, acting 



ALPHABETICAL LIST OF STRONG AND IRREGULAR VERBS 


The following is an alphabetical reference list of the strong 
and irregular verbs in German Inseparable and separable strong 
verbs are not listed here, their principal parts being formed like 
those of the basic verb Verbs with which “ ist ” appears are con- 
jugated with “ sein ”, \erbs for which no auxiliary is given form 
their compound tenses with haben ” 


Infiniitue 

Prci ent 
^rd iing 
(ft \ owlI 

Pasi 

Past ParhctpU 

Enghsh Infinitive 


IS Lhdnged] 




backen 

bdckt 

buk 

gehacken 

hake 

befehlen 

befiehlt 

befahl 

befohlen 

command 

begionea 


heg&nn 

begonnen 

heg.in 

beiBEen 


biBB 

gebissen 

htte 

faergen 

birgt 

barg 

geborgen 

hide conceal 

berstea 

biret 

barBt 

ist gcbursten 

bur </ 

betrugen 


betrag 

betrcgen 

deceive 

biegea 


bog 

gebogen 

bend 

bietea 


bot 

geboten 


bindea 


band 

gebunden 

he bind 

bitten 


bat 

gabeten 

0 tJt 

bUaen 

blast 

biles 

geblasen 

blow 

bleiben 


blieb 

ist gebUeben 

itay remain 

brateo 

brat 

briet 

gebraten 

roast 

brechea 

bricht 

brack 

gebrochen 

break 

dringeo 


drang 

iSt gedrungen 

ptrrer penetrate 

empfehlen 

empfiehit 

empfahl 

empfohlen 

rei ommend 

erlbfichen 

erliEcht 

erlosch 

ist erloscben 

f!if out ihikt) 

erBchrecken 

erschnckt 

erschrak 

ist erschrochen 

bc(comc) afraid 

essen 

IBSt 

BBS 

gegeasen 

eat 

fahren 

fkhrt 

fuhr 

ist gelahren 

rrt, ride, drive 

falleo 

IBIU 

fiel 

ist gefallen 

fall 

fangen 

fangt 

flog 

gefangen 

eatek 

fecbten 

flcht 

foctat 

gefocbteo 

fight 

liaden 


fand 

gefunden 

find 

fliegeo 


flog 

ist geflogen 

fly 

fllehen 


Hoh 

ist gefloben 

flrr 

fliBBSen 


floss 

ist gefloBBen 

flow 

freaaen 

friBst 

fraBB 

gefreaaen 

cal (as jnimah) corrode 

fneren 


fror 

gefroren 

freeze 

ggren 


gor 

gegoren 

ferment 

gebBren 

gebiert 

gebar 

geboren 

bear giie birth lo 

geben 

gibt 

gab 

gegeben 

give 

gehen 


ging 

ist gegangen 

Ro 

gelingen 


gelaog 

ist gelungen 

be successful, succeed 

gelten 

gilt 

gait 

gegolten 

be valid, be true hold goa 

gemeaaen 


geooBS 

genoBBen 

enjoy 

geBcbehen 

geacbiebt 

geschah 

ist geBcheben 

happen 

gewlnnea 


gewann 

gewonnen 

win gam, obtain 

gieaaen 


gMS 

gegoBsen 

pour cast 

glelcheo 


glich 

gsglicben 

equal, resemble 

gleitea 


gbtt 

ist gsglitten 
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glide, slip 
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graben 

grlbt 

grub 

greifoD 


gnff 

halteo 

hilt 

hieit 

hangen 

hBnjt 

hliig 

hebeo 


hob 

heiBBen 


hiess 

baMsn 

hilft 

hall 

kUngen 


kUng 

konunen 


itB m 

kiiBclien 


kroch 

laden 

Udt 

lud 

lauen 

iMBEt 

Leas 

laufen 

IMuft 

lief 

leiden 


Utt 

lelhen 


lieh 

leaen 

liefit 

lafl 

Uegen 


lag 

lilgeD 


log 

melden 


mled 

meflsen 

auflflt 

maBB 

misalmgeo 


fflJsalang 

nehmen 

Qisiint 

nnhm 

pfeifeo 


pod 

preiBen 


pries 

quellen 

quiUt 

quail 

raten 

rUt 

net 

reibeo 


neb 

reissen 


nas 

reiten 


ritt 

nechea 


rocb 

rufea 


rief 

aauien 

sduft 

Bofi 

saugsa 


aog (saugte) 

Bchaffen 


Bfthuf 

•cheldea 


Bchied 

Bcheineo 


schien 

■cheltea 

BClult 

Bchalt 

Bchiebea 


schob 

sctuesBen 


BchOGB 

BchlaJea 

fichiaft 

schlief 

Bchlagea 

Bchlagt 

Bchlug 

Bchleichen 


Gchlich 

Bchliesseo 


ScblOBR 

Bchmelxcn 

Bctimilzt 

Bchmolz 

BckneideQ 


schnitt 

Bchreibeo 


Bchneb 

Bchreiea 


achriB 

BchiBiten 


schritt 

Bchweigea 


Bchwieg 

schwellen 

BchwiUt 

schwoll 

Hchwimman 


Bchwamm 

a eh Wind en 


schwand 

Bchwingen 


schwang 

achwbren 


achwur, Bchwor 

sehen 

Rieht 

Bah 

Bern 

lat 

war 

sledcn 


Bott (aiedete) 

Bingen 


aang 

fiinken 


Bank 

sinnen 


Sana 

Bitzen 


sasB 

aputnen 


epaon 

Bprechen 

Bpncht 

sprach 

springen 


sprang 

stechen 

skcht 

BCach 

stehen 


stand 

Btehlen 

sbehlt 

Stahl 


gegraben 

dtg 

gegnffen 

seise 

gehalten 

hold 

gehangen 

hang 

geboben 

hfi 

geheiBian 

be named, did 

geholfen 

help 

geklungen 

sound 

lat gekoDUnen 

come 

ist gekrochen 

creep, crawl 

geladan 

load 

gelasaen 

let have {cause) 

lat gelaufen 

run 

gelitten 

sufer 

geliehen 

lend 

gelesen 

read 

lat gelegen 

lie, be (sttualed) 

gelogen 

he {tell e) 

gemieden 

azi0i^ 

gemeBBen 

measure 

jat misalungen 

fatl 

genoniffien 

take 

gepflffen 

whistle 

gepnesen 

praise 

ist gequollen 

gush, spring 

geraten 

advise, guess 

geneben 

rub 

genssen 

tear, sna/ch 

lat gentten 

ride 

gerochen 

smell 

gemfen 

call skoul 

galoffen 

drink (as animaii) 

gesogen (geSaugt) 

suck 

geschaffen 

create 

(ist) geachieden 

part, separate 

geschienen 

Item shine 

geschoUen 

scold 

geschoben 

push, shove 

geBchossen 

shoot 

geschlafen 

sleep 

gBBchlagen 

beat slnke 

■st geschlichen 

sneak 

ist geBchloBBen 

shut lork 

(ist) geachmolzen 

melt fuse 

gegchnitteo 

cut 

geachneben 

write 

geschneen 

scream 

isk geachrltten 

stride 

geschwiegen 

be Silent 

iSt geBcbwollen 

swell 

iBt geBchworomen 

swtm 

ist geschwunden 

lantsk 

geschwungen 

living 

geBchworen 

iwear 

gesehen 

see 

ist geweBBB 


gesotteo (gesiedet) 

bolt 

gBBuogen 

Sing 

iBt gesunken 

sink 

geSDDoen 

think 

geBessen 

Sit 

gespannen 

spin 

gespriTchen 

speak 

ist geapningen 

jump 

gestochen 

stick, sling 

geBtanden 

stand 

gestohien 

sUal 
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stei^ea 


stieg 

isC gesbegen. 

mount 


Bterben 

Btirbt 

Btarb 

I8t gestorben 

die 


Btossea 

BtfiBBt 

atiBBS 

gestoasea 

push. 

bump 

Btreichea 


Btrlch 

(iBt) gestnchen 

stroke 


BtreiteD 


Btntt 

geBtntten 

contend 

tragen 

trkgt 

tnig 

getragen 

carry 


treffen 

tnfft 

traJ 

getfoffen 

hit, meet 

trelbea 


tneb 

getiieben 

drive 


troten 

tntt 

trat 

lat getreton 

tread, 

step 

tniikeD 


trank 

getrunkeo 

drtnk 


tun 


tat 

getafl 

do, pul 

verderben 

verdirbt 

Terdarb 

(lat) verdorben 

rutn, spoil 

vergeBEeu 

vergisst 

vergass 

vergessen 

forget 


7«rLereD 


verlor 

verloren 

lose 


verzeihen 


verzieh 

verziehen 

pardon 


wactuen 

wdchfit 

wuehs 

lat gewachsen 

grow 


waSchen 

wascht 

wusch 

gewaschen 

wash 


weben 


wob 

gewoben 

weave 


weichen 


wich 

lat gewichen 

yield 


wejaea 


Hies 

gewieaen 

point 

skoa 

werben 

wirbt 

warb 

geworben 

woo 


werden 

wird 1 

wurde 

ward 

ist geworden 

become 


werfea 

WLffk 

warf 

geworfen 

throw 


wiegea 


wog 

gewogen 

weigh 


Ziehen 


zag 

gezogen 

pull draw 




ist gezogen 

go, march more 

zwingeo 


zwang 

gezwungen 

force 




IRHEGULAH WEAK VERBS 




Present 

Past 

Past Parltciple 

English Meaning 

brenoen 


farannte 

gebrannt 

burn 


kennea 


kannte 

gBkannt 

know, 

be acquainted with 

neiuien 


nannte 

genannt 

name 


rennen 


rannte 

iSt gerannt 

run 


senden 

sendet 

sandte 

gesandt 

send 


wenden 

wendet 

wandte 

gewandt 

turn 


bnngen 


brachte 

gebracht 

bring 


denkea 


dachte 

gedacht 

think 


haben 

hat 

hatte 

gehabt 

have 


WlSSen 

weias 

wusBte 

gewusst 

know 




MODAL AUXILIARY VERBS 



durfen, be permtUed to 

darf, / may 

duifte, / Eis; allowed 

geduift, allowed 

kHnnen, Be 

able to 

kann, can 

konnte could 


gakonjit, been able 

mogen, like to 

mag, Uke 

mochte, carri 


gemocht, rarrd 

miiSBen, have to 

musB, / must 

musBte, had to 


gemuBZt, had to 

sollen, he s-. 

upposed to 

6oli| am to 

agllte, was ta 


gesoUt, supposed 

Wallen, want to 

will, want 

wollte, wanted 


gewoUt, wanted 



PAST 

SUBJUNCTIVE 



ich dtirfte, 

/ mifht 

ich kdnnte, / would be able 

ich mSchte, f should like to 


I would be 


/ could 




permtUed 


I might 



ich mUsate 

, I wnuld have 

ich BoUte, 

, 1 should 

Ich wollte, I would 


to 




I'd want to 



ABBREVIATIONS OF PERIODICALS CITED IN THIS BOOK 


List of Abbreviations and the Titles of the Pebiodicals 
FOR Which They Stand 

The student of chemistry and technology will find the following list 
of abbreviations, and the titles of the periodicals for which the> stand, of 
practical use To facilitate the reading of abbreviations the following 
example will serve as a model Bronn, ZtrcAr angew Chem 14, 84B (1901) 
The student is to understand that Bronn is the author of the article found 
in the Zeitschnfl fUr angewandle Chemte, Volume 14, page 848, year 1901 
In American citations of periodicals, the volume number is usually in 
heavy type, thus 14 It will also be noted that there is no accepted stand- 
ard of abbreviations in the vanous German publications If the student 
wishes to become familiar with the uniform abbreviations which have been 
adapted for these and other periodicals by American chemists he should 
consult the List of Periodicals published by Chemical Abstracts, Ohio State 
University, Columbus, Ohio 

In the following list the authors have taken the liberty of giving, in 
parentheses, a translation of the titles of the foreign periodicals in order to 
help the student remember what each publication stands for The student, 
however, when referring to these publications, should cite the original 
foreign title 

A = Liebigs Annalen der Chemie (Liebig’s Annals of Chemistry ) 

A Ck = Annales de chimie, St Germain, Pans, France (Vnnals of 
Chemistry ) 

A Ch , Ann Chim et Phys = Annales de chimie el dc physique. Pans, 
France (1817-1914) Separated into two journals in 1914 Annales de 
chimie and Annales de physique (Annals of Chemistry and Physics ) 
Am Chem J , Amer Chem Journ = American Chemical Journal, Balti- 
more, Md Combined with the Journal of the American Chemical Society 
m 1914 

Am J Sci , Amer Journ Science = American Journal of Science, New 
Haven, Conn 

Am Soc = Journal of the American Chemical Society, Washington, D C 
Ann Phys , Ann d Phys = Annalen der Physik, Leipzig, Germany 
(Annals of Physics ) 

Anz Krakau Akad = Anzeiger der Akademie der Wissenschaften, Krakau 
Joined with the Bulletin international de I’academie des sciences de Cra- 
caine since 1900 (Announcer of the Academy of Sciences at Krakau ) 

A Pth = Arckiv filr experimentelle Pathologic und Pharmakologie, Leipzig, 
Germany (Archives for Expenmental Pathology and Pharmacology ) 

. 29B 
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Arch f Anaiomte u Pkystologte = Archiv fur Anaiomie und Physiologic 
Merged with PfiUgers Archiv fur die gesamk Physiologic des Menschen 
und der Tiere (which see), Julius Sponger, Berlin, Germany (Archives 
for Anatomy and Physiology ) 

Arch phys nat — Archives des sciences physiques et nalurelles, University 
of Geneva, Geneva, Switzerland (Archives of the Physical and Natural 
Sciences ) 

A Spl = Liebigs Annalen Supplementbande (Supplementary volumes to 
Liebig’s Annals ) 

AUt Line = Atti della reale accademta naiionale dei Lincei, Rome, Italy 
The most important Italian chemical publication (Transactions of the 
National Science Academy of Lincei ) 

B , Bcr = Benchte der deutschen chentischen Gesellsthaft^ Berlin, Geimany 
(Reports of the German Chemical Society ) 

Bthl univ — Bihliotheque unwerselte des sciences et arts, 1816-1835, second 
series, 18^6-1845, then Archives des sciences physiques et nalurellc^, 
Geneva, Switzerland (Universal Library of Sciences and Arts, Archives 
of Physical and Natural Sciences ) 

Bl = Bulletin dc la soctcle ihimiquc de France, Pans, France (Bulletin of 
the Chemical Society of France ) 

Bl Acad Bclg « Bulletin de Vacadcmie royale de Belgique Since 1B99, 
Clasie dts Sctcnces, Brussels, Belgium (Bulletin of the Royal Academy 
of Belgium ) 

Bl Min Eng = Bulletin of the American InstihUc of Mining Engineers 
Since 1919, Mining and Metallurgy, New York City 
Bl Soc d'Enc = Bulletin de la societe d* encouragement pour Vindustne 
nahonale, 44 rue de Rennes, Pans (6e), France (Bulletin of the Society 
for the Encouragement of National Industry ) 

C “ Chemisckcs Ccntralblatt, Berlin, Germany Name changed in 1907 to 
Chcmischcs Ztntralhlatl Published weekly by the Deutsche chemische 
Gesellschaft, 1 vol of 2 parts This is the oldest chemical abstract journal 
in existence, it was started in 1830 and has been published continuously 
ever since (Chemical Central Publication ) 

Canad Chem Metallurgy = Canadian Chemistry and Metallurgy, Toronto, 
Canada 

Chem Fabr = Chemische Fabrik {Die) Teil B der Zeitschrift des Vereins 
deutscher Chemiker, Berlin, Germany (Chemical Manufacture CThe] 
Part B of the Periodical of the Union of German Chemists ) 

Chem Met Eng = Chemical and MetaUurgiral Engineering, McGraw-Hill 
Pubhshing Co , New York City Before 1918, Metallurgical and Chemical 
Engineering 

Chem Weekbl = Chemisch Weekblad, Amsterdam, Holland (Chemical 
Weekly Paper ) 

Chem Ztrlbl = Ckemisches Zentralhiatt (Chemical Central Publication ) 

Ch I , Chemische Ind = Chemische Industrie, Berlin, Germany (Chem- 
ical Industry ) 
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Ch Z ; Chem -Ztg = Chemiker-Zeitungf Cothen, Germany Published 
three times a week (Chemists* Newspaper ) 

Ckim et Ind = Chimie et Industrie^ 49 Mathunns St , Pans, France 
(Chemistry and Industry ) 

C Mxn^ =■ Zentralblati fUr Mtneralogte, Geologic und Paldontologie, Stuttgart 
W j Germany Since 1920 divided into parts A, Mineralogie, Petro- 
graphic, and B, Geciogie, Palaontologie (Central Penodical for Miner- 
alogy, Geology, and Paleontology ) 

C R , Comp rend Acad Sciences — Comptes rendus hebdomadaires des 
stances de Vacadhnie des sciences^ Pans, France (Weekly reports of the 
Academy of Sciences ) 

Dtngl J = Dinglers polytechnisches Journal, Berlin, Germany Twenty- 
six numbers a year (Dingler*s Polytechnical Journal ) 

Econom Geol = Economic Geology, Lancaster, Penna 

Electrachem met Ind = Electrochemical and Metallurgical Industry, New 
York City Continued as MetaHurgical and Chemical Engineering, name 
changed in 1918 to Chemical and Metallurgical Engttieertng 
Fef = Ferrum Discontinued in 1916 (Iron ) 

Frdl — Fnedldndsrs Fortschritte der Teerfarbenfabrikalicm, Julius Springer, 
Berlin, Germany (Friedlander’s Progress in the Manufacture of Coal 
Tar Colors ) 

C f Gazz = Gazzetta chimica italiana, Rome, Italy Monthly pubhcatjon. 
(Italian Chemical Gazette ) 

Gas = Das Gas- und Wasserfach, Fortsetzung von J Gabel, Munich, Ger- 
many (The Gas and Water Profession, continuation by J Gabel) 
Glasieckn Bet = Glastecknische Berichte Published by the Deutsche 
glastechnische Gesellschaft, Frankfurt am Mam (Conunercial Glass 
Reports ) 

Grh = Gcrhardt, Traiii de chzmie organique. Pans, France 4 vols , 1853- 
1856 (Gerhardt's Treatise on Organic Chemistry ) 

H = Zeitschrift fur physiologische Chemie (Floppe-Seyhr), Leipzig, Germany 
(fHoppe-Seyler’s] Periodical for Physiological Chemistry ) 

Ind eng Chem = Industrial and Engineering Chemistry, Washington, D C 
J = J ahresbericht uber die Fortschritte der Chemie und verwandter Tetle 
andefer Wissenschajten, Giessen, Germany (Yearly Report Regarding 
the Progress of Chemistry and Related Parts of Other Sciences ) 

J Am Soc , Joum Amer Chem Sor. = Journal of the American Chemical 
Society, Washington, D C 

Jemkalorets Ann = Jemkatorets Annaler, Nordiska Bokhandeln, Stock- 
holm, Sweden (Jernkatoret's Annals, Nordic Publishing House ) 

J tnd eng Chem , Journ Ind Engm Chem = {The) Journal of Industrial 
and Engineering Chemistry, Washington, D C Name changed m 1923 
to Industrial and Engineering Chemistry 
J Indian Inst Science, A = Journal of the Indian Institute of Science, Senes 
A, Bangalore, India 

J Inst Met = Journal of the Institute cf Metals, London, England 
Joum Chem Soc = Journal of the Chemical Society, London, England 
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^Joum Chvm physique, J Ch Ph == Journal de chimie physique^ St Michel, 
Pans, France (Journal of Physical Chemistry ) 

Journ prakt Chem = Journal Jilr praktische Cketnie, Leipzig, Germany 
(Journal for Practical Chemistry ) 

JK {Journ Russ phys Chem Ges = Journal der russischen physipaluch^ 
ckemiscken Gesellschajt) , USSR Printed in Russian (Jour- 
nal of the Russian Physical-Chemical Society ) 

Journ Soc Chem Itid = Journal of the Society of Chemical Industry, Japan 
J Pharm Chim = Journal de pharmacte ct de chimit, Pans, France 
(Journal of Pharmacy and Chemistry ) 

/ Phys Ihior = Journal de pkyi>ique tfUorique et apphquSe Since 1920, 
Journal de physique et Le radium (Journal of Theoretical and Appbed 
Physics ) 

J pr , J Pr Ch — Journal fur praktische Chemie, Leipzig, Germany 
(Journal for Practical Chemistry ) 

J Roy Inst = Journal of the Royal Institution of Great Britain 
J Soc Chem Ind = Journal of the Society of Chemical Industry, London 
E C 2, England A weekly publication Includes Chemistry and In- 
dustry and British Chemical Abstracts B 
J teckn okonom Ch — Journal fur teckmseke und okonomtsche Chemte, 
Leipzig, Germany, 1828-1833, continued as Journal ftir praktische 
Chcmie (Journal of Industrial and Economic Chemistry) 

J Washington Acad * Journal of the Washington Academy of Sciences, 
Washington, D C 

KoU Z = Kolloid-Zdtsihnft, Dresden-Blasewitz, Germany Monthly 
publication (Colloid Periodical ) 

Korrosion Mctallschutz = Korroston und Metallsckutz, Leipzig, Germany 
Monthly publication (Corrosion and Protection of Metals ) 

Lieh Ann = Liehi^^ Annalcn der Chcmie, Leipzig, Germany See A 
(Liebig’s Annals of Chemistry) 

L'Ind Ckim = V Industna ihimica, mineraria r melallurgtca, Torino, 
Italy Incorporated, July, 1919, with the Giornale de ckimica industriale 
(Chemical, Mineral, and Metallurgical Industry ) 

M = Monatskefte fur Chemte und venvandte Teile anderer W issenschafien, 
Vienna, Austria (Monthly Numbers for Chemistry and Related Parts 
of Other Sciences ) 

Met C hem Eng = Metallurgical and Chemical Engineering, McGraw- 
Hill Publishing Co , New York City Since 1918, Chemical and Metal- 
lurgical Engineering 

Met Ind London = The Metal Industry, London, England 
Minutes Pr Inst Civil Engr = Minutes and Proceedings of the American 
Institute of Civil Engineers, New York City 
Mitt Kaiser Wilhelm Inst Eisenforschung = Mitteilungen aus dem Kaiser- 
Wilhelm Institute fur Eisenforschung zu Dusseldorf, Germany (Commu- 
nications from the Kaiser Wilhelm Institute for Iron Research at 
Dusseldorf ) 

MtU Materiaipr = Mitteilungen aus dem kUnighchen MaterialprUfungsanU 
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zu Berlin- DaJilem Name changed in 1928 to MiUetlungen der deutscken 
MalenalprufungsanstaUen^ Julius Springer, Berlin, Germany (Commu- 
mcations from the Royal Bureau for Testing Materials at Berlin-Dahlem, 
Communications from the German Establishment for Testing Materi- 
als ) 

Mill lechn V ersttchsansl Berlin = Mitteilungen der techmschen Versucks- 
anstalt Berlin^ Germany (Communications of the Technical Eicpen- 
mental Establishment at Berlin) 

Monatsh , Monatsk Chem = Monatshefte fur Chemie und verwandle Tale 
andcrer Wissenschajten, Vienna, Austria (Monthly Numbers for Chem- 
istry and Related Parts of Other Sciences ) 

Nature = Naturef London, England A weekly publication 
Naturw = Die Naiurwissenschajien, Springer, Berlin, Germany (Natural 
Sciences ) 

N Jb Mm Beilagebd = Neucs Jahrbuch fur Mtneralogte, Geologic und 
PaldonLologie Betlagebande Stuttgart, Germany (New Yearbook for 
Mineralogy, Geology, and Palaeontology Supplementary volumes ) 
Ofvers Akad Stockholm = Ofverstgt of Kongltga Velenskaps Akademens 
Forhandligar Stockholm, Sweden Up to 1903, Komgliga Svenska Veten- 
skaps Akademicns IlandUgar (Review of the Transactions of the Royal 
Academy of Science, Stockholm, Transactions of the Swedish Royal 
Academy of Science ) 

Opusctda Physica ci Chcmica = Opuscula Pkysica el Chemtca, Upsala, Swe- 
den, 1782 By T Bergman (Physical and Chemical Works ) 

{Der) Pdpierjabnkant, 140 Dranienstrasse, Berlin, Germany ([The] 
Paper Manufacturer ) 

P C H = Pharmazeultsche Zentralhalle fur Deutschland, Dresden, Ger- 
many (Pharmaceutical Central HalJ for Germany) 

PJlugers Arch d Phvsiol = PJlugcrs Archiv fur die gesamle Physiologic des 
Menschen und der Tierc, Berlin, Germany (Pfluger's Archives for the 
Entire Physiology of Man and Animals ) 

Pharm J = Pharmaceutical Journal, London, England 
Pharm Ztg = Pharmazeultsche Zatung, Springer, Berlin, Germany (Phar- 
maceutical Newspaper ) 

Ph Ck = Zatschrifl fur phystkalische Chemie, Leipzig, Germany (Peri- 
odical for Physical Chemistry ) 

Phil Mag — The London, Edinburgh and Dublin Philosophical Magazine 
and Journal of Science, London, England 
Phil Trans = Philosophical Transactions of the Royal Society of London, 
England 

Pogg Ann = Annalen der Physik und Chemie, herausgegeben von Poggen- 
dorff (Poggendorff’s Annals of Physics and Chemistry ) 

Pr Am Acad = Proceedings of the American Academy of Arts and Sciences, 
Boston, Mass 

Pr Cambridge Soc = Proceedings of the Cambridge Philosophical Society, 
Cambridge University Press, London, England 
Proceed Chem Soc = Proceedings of Ike Chemical Society of London, En.g\B.nd, 



abbreviations of periodicals 303 

1841—43 Continued as Metnoirs and Proceedings of the Chemical Society 
of London 

Pr Roy Soc Proceedings of the Royal Society, London, England 
R , Rec Trav chtm = Recueil des Iravaux chimiques des Pays-Bas, Dor- 
drecht, Holland (Collection of Chemical Worl-s of the Netherlands ) 

R A L = Atli della reale accademta nazionale dei Lincei, Rendiconli classe 
di scienze fisiche^ maiemaiirhe e naturah, Rome, Italy (Transactions of 
the Royal National Academy of Lincei Classified Reports of Physical, 
Mathematical and Natural Sciences ) 

Rep 8th Btil Assoc = Report of the Rtghih Meeting of the Bnttsk Associa- 
tion for the Advancement of Science (The 308th meeting was held in 1935 ) 
Reperl Chtm pure = Repertoire de chtntte pure el apphquie Compies 
rendus des applications dc la chtmte en Irance H a VHrange} Pari';, 1858- 
1863 Yrom to dzte, Bulltltn dela SociHi chitnique dc Paris (Reper- 
tory of Pure and Applied Chemistry Reports of the Applications of 
Chemistry m France and Abroad ) 

Reu Met = Revue dt. melalLurgic, Pans, France (Metallurgical Magazine) 
Rev Met Mhn = Revue dc mSlallurgie {Memotres), Pans, France (Metal- 
lurgical Magazine [Memoirs]) 

Schweiz mm petrogr Mitt = Schwetzerische mineralogische und petrogra- 
pkische Mitlcilungen, Zurich, Switzerland (Swiss Mineralogical and 
Petrographic Communications ) 

Schw J — Schwciggers Journal fur Chemte und Physik, Nurnberg, Berlin, 
1811-1813, 68 vols (Schweigger’s Journal for Chemistry and Phys- 
ics) 

Set Rep Tdhoku — The Science Reports of the T6hoku Imperial University^ 
Japan 

Skr Akad Oslo — SkrifUr Vtgil av det Norske Viden shops Akademz i 
Oslo I Malematisk-Naturvidenskapehg Klasse Norsks Videnskaps 
— Akademi i Osh, Norwav (Publications of the Norwegian Academy 
of Science, Oslo I Mathematics and Science Group — Norwegian 
Academy of Science, Oslo ) 

Soc = Journal of ike Chemical Sonety, London, England 
Soc Fenn Comm = Societas Scientanum Fennua, Commentaiiones Biolo- 
gicae Pnnted m English, I'rench, or German Helsingfors, Finland 
(Finnish Society of Scientists, Biological Commentaries ) 

Sprechsaal = Zeilschrift fur die kcramischen, glas- und venvandien Industrien 
Name changed, 1913, to Sprechsaal fUr Keramtk-Glas~Email, Fach- und 
Wirtschaftshlatt fur die Silicat-Industnen, Coburg, Germany (Forum 
Periodical for the Ceramic, Glass, and Related Industries ) 

St E = Stahl und Eisen, Dussddorf, Germany (Steel and Iron ) 

Teckn Puhl Am Inst Min metaUurg Eng = Technical Publications of 
the American Institute of Mining and Metallurgical Engineers, New York 
City This same association publishes Mining andS^etallurgy and 
Transactions ^ 

Thermoch Vnters = Thermockemische Untersuchungen, by ^^omson 
(Thennochemical Investigations) 
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Trans Am electrochem Soc Transactions of the American Electrochemi- 
cal Societyj Columbia University, New York City 
Trans Faraday Sac = Transactions of ike Faraday Society, 

Trans Min Eng = Transactions of the American Institute of Mining and 
Metallurgical Engineers, New York City 
Tschermak = Tschermaks mineralogiscke und petrographische Mitieilungen 
Name changed in 1931 to Mineralogiscke und petrographische Mitteilungen, 
Leipzig, Germany (Tschermak’s MineralogicaJ and Petrographic In- 
formation ) 

V&'h Gewerbefl = Verhandlungen des Vereins zur Forderung des Gewerhe- 
fleisses (Transactions of the Union for the Promotion of Industry ) 

Verh phys Ges = Verhandlungen der deutschen physikaltschen Gesellsckaft 
From 1882 to 1890, der ph Ges zu Berlin, from 1899 to 1919, Berichte 
der deutschen physikaltschen Gesellsckaft (Transactions of the German 
Physical Society ) 

W = Annalen der Physik, Leipzig, Germany Formerly called Wiedemann- 
Drude (Annals of Physics ) 

Wied Ann {Betbl ) = BeibUitter zu Annalen der Physik und Chemie, 
herausgegeben von Wiedemann Discontinued in 1919 Merged in Physi- 
kalische Berichte (Supplement to the Annals of Physics and Chemistry ) 
Z = Zeitschrift fUr Chemie (Periodical for Chemistry ) 

Z Ang j Ztschr angew Chem = Zeitschrift fur angewandte Chemie Name 
changed in 1932 to Angewandte Chemie, Berlin, Germany (Periodical 
for Apphed Chemistry ) 

Z anorg atlg Chem , Z anorg Ch = Zeitschrift fur anorganische Chemie 
Name changed in 1915 to Zeitschrift fur anorganische und allgemeine 
Chemie, Leipzig, Germany (Periodical for Inorganic and General 
Chemistry ) 

Z El, Ztschr Elektrochem = Zeitschrift fur Elektrochemie Name changed 
in 1904 to Zeitschrift fUr Elektrochemie und angewandte pkysikahsche 
Chemie, Berhn, Germany (Periodical for Electrochemistry and Apphed 
Physical Chemistry) 

Ztschr f d ges Textil-Indusirie = Zeitschrift fur die gesamte Textil-Induslrie, 
Leipzig, Germany (Periodical for the Entire Textile Industry ) 

Z Kryst , Z Kr = Zeitschrift fur Krystallographie und Mineralogie 
Name changed, 1921, to Zeitschrift fur Knstallographie, Leipzig, Ger- 
many (Penodical for Crystallography and Mineralogy ) 

Z phys Ch , Ztschr physical Chem , Z ph C = Zeitschrift fur phystka- 
lische Chemie, Leipzig, Germany (Penodical for Physical Chemistry ) 
Ztschr prakt Geol = Zeitschrift fur prakttsche Geologic mit besonderer BeriUk- 
suhltgung der LagersUittenkunde, Halle (Saale), Germany (Periodical 
for Practical Geology with Special Consideration of the Science of Ore 
D^>osits ) 

Z Fcr d Zuckennd = Zeitschrift des Vereins der deutschen Zuckerindustrie 
Name changed, 1935, to Zeitschrift der Wirtschaftsgruppe Zuckerindustrie, 
Berhn, Germany (Periodical of the Union of the German Sugar In- 
dustry ) 




